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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEG

1

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1

Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy

bd

1.3.

Inwestor Gmina Radziechowy-Wieprz 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres | ). Wieprz 700 u.  Wieprz 700
do korespondencji, PESEL) | .4 34-381 Radziechowy kod  34-381 Radziechowy
powiat Zzywiecki
woj.  Slaskie

Nazwa, nr. REGON | adres podmiotu wykonujacego audyt

ABI STUDIO tukasz Kruczyriski
ul. Wspéina 21

34-300 Zywiec

REGON 243029975

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mateusz Jaruszowiec, 42-693 Krupski Mityn, ul. Tarnogérska 7/5 )
kurs przygotowujgcy do dziatalnosci audytora energetycznego Nr 128/2012

PESEL: 83062320417 M{.L Sl foutq

podpis

Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Mateusz Jaruszowiec inwentaryzacja techniczno-budowlana i obliczenia

Miejscowosé Zywiec Data wykonania opracowania 16.08.2016

S

Spis tresci

Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego

str.
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

1.Dane ogol _ Stanprzed L Sanpe
Bpue termomodemizacja | termomodernizacii
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czgsci ogrzewanej [m7] 6714 6714
4. |Powierzchnia budynku netto [m? 1399 1399
5. |Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej {mz] 1399 1399
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 0 o
|im?)
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba os6éb uzytkujacych budynek 280 280
4 yes : ; podgrzewacze podgrzewacze
9. [Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej elekiryczne slokirycane
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kotiownia weglowa pompa ciepta
11.|Wspétczynnik ksztattu A7V [1/m] 0,22 0,22
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?*K]
|1 Sciany zewnetrzne szkola 0,865 0,199
2. |Dach budynku 1,423 0,180
3. |Okna 16 1,6
4. |Drzwi zewnetrzne / bramy 26 26
5. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,302 0,302
3. Sprawnoséci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,65 4,70
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,98
3. |Sprawnose regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulaciji [-] 1,00 0,90
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. | Sprawnos$¢ regulacji | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [mafh] 6714 6714
4, |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 120,3 80,6
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej [kW] 9,6 9,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 584 274
[GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 982 62




5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 29 29
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] - -
")
2 Zmigizone zuzycie ciepta na przyg_otow.anie ciep_lej wody_( uzytkowej (stuzgce weryfikaciji 3 A
" |przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku 3 116 54
" |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ; 195 12
" |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [k\WWh/m“rok]
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepia do ogrzewania budynku [24/GJ] 29,6 68,3
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z¥/(MW m-c)] 2 468 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [z¥m?] 8,97 8,97
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac 2 468 0
[zH(MWm-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 1,95 0,25
. |Miesigczna oplata abonamentowa [ztm-c] 0,00 0,00
7. |Inne (4] . .
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji - podsumowanie wynikéw dla wariantu optymainego
1. |Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [zf] 867 480 --;————- |
2. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 53,64%
3. |llo$¢ zaoszczedzone] energii ciepinej [GJirok] 920
4, |(c.0. +wentylacja + c.w.u.) [kWh/rok] 255 556
5. |Zmniejszenie rocnego zuzycia energii pierwotnej w budynku [GJirok] 1112
6. [KWh/rok] 308 970
7. |Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koricowej [GJ/rok] 920
8. [kWh/rok] 255 556
9. |Zmniejszenie rocznej emisji gazéw cieplarnianych [ton CO,/rok] 43
10. |Redukcja emisji pytéw PM10 [ka/rok] 227,475
11. |Redukcja emisji pytéw PM2,5 [kg/rok] 203,211




ane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzyst

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja techniczna
- Informacje uzyskane podczas inwentaryzacji budynku

3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:
* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz, 1459, dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czegsci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej.
* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.
* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opoér cieplny | wspoiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwo$ci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.
* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegdlowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czeséci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” ° Polska Norma
PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- mgrinz. Jadwiga Gérna - Sekretarz Gminy

3.4. Data wizji lokalnej
21.07.2016 .
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
- termomodernizacyjnej lub na potrzeby aplikacji o srodki z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
« ocieplenie dachu,
= ocieplenie §cian zewnetrzych,
* modernizacja systemu grzewczego.



4a. Ogoine dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spoldzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres 34-381 Radziechowy, Wieprz 700
Budynek wglnpstojqcy X segme_nt w zabudo_wie szefegowei
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy bd Rok zasiedlenia bd
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uuw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75| "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 Z8BO “Stolica” monolit}x tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:

1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 409 9 |Budynek podpiwniczony tak

2 |Kubatura budynku [m% | 6714 |10 |Liczba klatek schodowych 1

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub

4 - s
3 |w piwnicy i pomniejszona o kubature o] | 6714 | 11 [Liczba kandyanach 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
y 12 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,8
4 |Powierzchnia uzytkowa m?| 1399
 |Powierzchnia pomieszczeri ogrzewanych ) 0 13 |Liczba uzytkownikéw 37

na poddaszu uzytkowym

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
6 |piwnicy [m] 0 14

podaé przeznaczenie pomieszczen

Powierzchnia ustugowa pomieszczen
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)

Powierzchnia ogrzewana budynku

[4+5+6+7+8] [m’ | 1399




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Obiekt Urzedu Gminy jest budynkiem wolnostojacym, czterokondygnacyjnym. W budynku miesci sie Urzad Gminy

Radziechowy-Wieprz oraz czesci skrzydia péinocno-wschodniego pomieszczenia Banku Spéidzielczego, ktére nie sg
objete opracowaniem. Budynke posiada dach zorientowany linia kalenicy na osi péinocny zachéd-potudniowy wschéw,

wigzba dachowa drewniana. Kagt nachylenia 32 i22 °.

Sciany zewnetrzne wykonane z cegty ceramicznej petnej oraz pustakéw PGS o grubosci ok. 40 cm na zaprawie

cementowo-wapiennej. Sciany zewetrzne nie ocieplone.

Stropy kondygnaciji gestozebrowe. Dach budynku dwuspadowy, pokryty blachg. Elementami nosnymi sa platwie o

przekroju 16x20cm i krokwie o przekroju 8x16cm. Dach bez warstwy termoizolacyjnej.

Okna PCV i drewniane, podwojnie szklone, w dobrym stanie technicznym. Warto$¢ wspoiczynnika przenikania ocenia sie
na U=1,6 W/(m*K).

Drzwi wejéciowe PCV o wspélczynniku U=2,6 W/(m**K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. catk.

Pow. do obl.

Pow.

ogrzewanych

u Pow. U
" do strat ciepla Uy okien i drzwi
L.p. Opis leni ; 2 okna drzwi drzwi
ocier::a e (bezl:: o). | Wiy b:::‘ ] Wim*K)| m? | wiim®K)
1 |Sciana zewnetrzna 767.4 577,56 0,865 162,2 1,6 276 26
2 |Dach budynku 387.,8 387.8 1,423
3 Podioga na gruncie w pomieszczeniach 3402 3402 0,302




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
: Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych lstrilejacym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] E
2. |Zamowiona moc cieplna na cwu () [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 120
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,5
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5, s 5 : [GJ] 584
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotr_zebnwanie na giepto w standardow_ym sezonie grzewczym (GJ] 982
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
4 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie ZHMW 24682
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zlIGJ 29,6
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instalaciji

Ciepto dostarczane z kottowni weglowej (2 kotly weglowe)
zlokalizowanej w piwnicy budynku szkoty.

2. |Parametry pracy instalacji

90/70 °C

3. |Przewody w instalacji

Przewody stalowe, prowadzone po wierzchu, stan $redni .
Przewody w obrebie kottowni izolowane.

4. |Rodzaje grzejnikow

Zeliwne i ptytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow

Brak

6. |Zawory termostatyczne

Brak

7. |Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu otwartego

8. |Odpowietrzenie

Sie¢ odpowietrzajgca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
lliczba godzin na dobe

5/16

10. |[Modernizacja instalacji po roku 1984

Wymiana czesci grzejnikow

Wartosci wspolczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos$¢é wspéiczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,65
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Niot 0,48
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95




4.f. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowywana lokalnie w miejscowych
podgrzewaczach elektrycznych

2. |Piony i ich izolacja Brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

¢

Kottownia weglowa umiejscowiona w piwnicy budynku, zasilana dwoma kottami weglowymi.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj wentylaciji

grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

6714




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

u?
przegroda U Wim*K] [Wim*K]
istniejgce | wymagane
§ciany zewnetrzne 0,87 0,23
dach 1,42 0,18
podioga na gruncie 0,30 0,30

1) Wymagania wg Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie -
wymagania na rok 2017

5.2. Okna i drzwi

U [W/m?*
przegroda i
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,6 1.7
okno 1,6 1,1

5.3 System grzewczy

Instalacja grzewcza zasilana z lokalnej kotlowni weglowej parametrach wody 90/70 °
Instalacja c.o. typu tradycyjnego, z rozdziatem dolnym, typu otwartegoo, z grzejnikami zeliwnymi i
pltytowymi bez zaworéw termoststycznych. Stan przewoddéw instalacji dobry. Przewody w obrebie
kottowni izolowane.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Ciepta woda przygotowywana lokalnie w miejscowych podgrzewaczach elektrycznych.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wg
ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.

10



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwoséci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg wartosci
wspéiczynnika przenikania ciepta nie
odpowiadajgcg wymaganig WT 2017

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié¢
minimalny wspodtczynnik przenikania wg Warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki ich
usytuowanie - wymagania na rok 2017

System grzewczy

Kottownia weglowa. Instalacja typu
tradycyjnego o regulacji centralnej, bez
miejscowej. Grzejniki zeliwne i plytowe.
Ogodlnie dobry stan techniczny instalacji
wewnetrznej.

Konieczna wymiana starych grzejnikéw na nowe
konwekcyjne o wyzszej sprawnoéci wraz z przewodami
oraz montazem zaworow termostatycznych. Mozliwos¢
zastosowania zrédia ciepta o wyzszej sprawnosci w
postaci pompy ciepta.

11




na podstaw meni stihu fetihniﬂnego

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

1 2

3

1. |zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany

Ocieplenie $cian zewnetrzych wymagang warstwa
materiatu termoizolacyjnego (styropian).

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach

Ocieplenie dachu - zastosowanie odpowiedniej
warstwy izolacji termicznej (weiny mineralnej).

2
Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Montaz zrédia ciepta o wyzszej sprawnosci w postaci
pompy ciepta wraz z modernizacjg instalacji
3 centralnego ogrzewania polegajgca na wymianie

orurowania, grzejnikéw i montaz zawordw
termostatycznych.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposéb realizacji

1

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie dachu
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczego6lnienie :;:::;i; ng;‘::iz:;ji jednostka
fio 20,0 20,0 °’c
to -20,0 -20,0 e
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 20°C 3617 3617 dzienKa
Oom, Om, 2 468 0 zH(MW mc)
Ocz, Ok, 30 68 ZHGJ
Ao, Apr 0 0 zt/m-c
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 577.5 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz = 767,4 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspodtczynnika U<0,23 W/m2K
Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. | istniejacy 7 2 3
1 |Grubo$¢é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
3 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZKW 0,865 0,232 0,199 0,176
4 (Qqy, Qy, =8,6410°Sd'A' U, GJla 156,1 418 35,9 31,8
5 |Qous G1y =10 A*(to-t,0)*Uc MW | 0,0200 0,0054 | 0,0046 | 0,0041
Roczna oszczednos$é kosztéw
H 3819 401 4 154
® |40, = (Qou-Q10)0:*+12(y-G11)On e ot
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 160 185 209
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 122 701 141 578 | 160455
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 324 35,2 38,6

Podstawa przyjetych wartosci N

kosztoryséw na podstawie projektu.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg $rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu

Wybrany wariant: 2 Koszt :

141 578 zi

SPBT=

35,2

lat

15




7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

o wspdiczynniku przewodno$ci A=
warstwy izolacji termicznej:

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ociepleniedachu poprzez utozenie warstwy wetny minerlanej
0,033 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

ciepla przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3878 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 3878 m?

wariant: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspélczynnika U<0,18 W/im2K

Lp owienie Jedn istniejacy 7 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m? KW 1,423 0,202 0,180 0,162
3 [Qoy, Qy, = 8,6410°Sd'A U GJ/a 172,4 24,5 21,8 19,7
4 |Geu: Qe =10 A%{tuo-tio)*Ue MW 0,0221 0,0031 | 0,0028 | 0,0025

Roczna oszczedno$é kosztow
i 34

% |40 = (Quu-Q10)0;+12(qour410)0nm =t sl Wb P
6 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 160 185 209
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 62003 | 71542 81 081
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 12,5 14,2 15,9

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg érednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu

Wybrany wariant: 2 Koszt : 71 542 zi

SPBT=

14,2 lat
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654 360

Modernizacja instalacji c.o. 22,8
Ocieplenie dachu 71 542 14,2
Ocieplenie $cian zewnetrzych 141 578 35,2
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsigwzigcia te
sprawno$¢ systemu grzewczego.

Dane: Qp.,= 584 Gl/a

Zalozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja c.0. w dobrym stanie technicznym

2 Zainstalowane sg grzejniki zeliwne i ptytowe
3 Brak zawordéw termostatycznych

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt
1 |Pompa ciepta gruntowa o mocy 19,7 kW 4 65190 | 260760
Dolne zrédio ciepta 270600
3 |Instalacja klimakonwektoréw 123 000
koszt zt 654 360

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

y o nniki wnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia Wapdiczynnikl sprawnote
przed po
Rodzaj systemu zasilania kotlownia weglowa | pompa ciepia
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ng= 0,65 n,= 4,70
2 |sprawnosc przesylu ne=| 0,96 ne= 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne=| 0,77 ne= 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacji Ns= 1,00 ns= 0,90
5 |sprawnosé catkowita systemu n=| 048 = 3,57
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 0,85 w= 0,85
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - o =
¥ wprowadzenie podzielnikéw kosztow . 0,88 We= " Q5
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng kottownia weglowa pompa ciepta
sprawnosé przesylu g przewody, ‘armatura izc?lawane‘ w przewody, grmatura izolowane, w przestrzeni
przestrzeni ogrzewanej ogrzewanej
sprawno$c¢ regulacii | wykorzystania n, |regulacja centralna, bez miejscowej r:gulacja OBRtaina TMieacowe, Eaidie B2
sprawno$¢ akumulacii ns brak zbiornika buforowego zbiornik buforowy, pojemnos¢ 1500l
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ’ ;
ciagu doby wq przerwy w ogrzewaniu 8h przerwy w ogrzewaniu 8h
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I.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,12030 0,12030
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 584 584
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos$¢ systemu ogrzewania n - 0,48 3,57
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
S |owegiodnionem sprawnodctsystem | praerwarmi ogrzewariu | Gk | 982 132
7 |Roczna optata zmienna ztrok 29 097 391
8 |Roczna oplata stata zt/rok 3 563 0
9 |Roczny abonament zi/rok 0 0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 32 660 3911
11 |Roznica zlrok
12 |Koszt zt
13 |SPBT lat
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 ook wazriantu 3
1 [Modernizacja instalacji c.o. X X X
2 |Ocieplenie dachu X X
3 |Ocieplenie $cian zewnetrzych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w Koszt wariantu
Lp. sklad wariantu
termomodernizacyjnego [z1]
1 [1+2+43 867 480
2 [1+2 725 902
3 |1 654 360
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c.0. C.W.U. C.0. ¥ c.w.u. Zmiana
warianty Q. o
1) a plata 2) 2) Oplata Optata
i wg ob| wy |QeoWalnl oo Gew Qow cwu, |G G| Qeo* Qo oo ooy, | Aoorow | Oszozedn.
MW _| GJirok GJirok | ziirok | MW | GJirok | zlirok | MW | GJirok | ziirok | GJirok | ziirok
1 0,0806 274 3,670 | 0,95 62 4237 0,0096 29 1142 0,0901 91 6379 920 28 424
2 0,1010 433 3,570 0,95 98 6 697 0,00986 29 1142 0,1106 127 7 839 884 25 964
3 0,1203 584 3,570 0,95 132 9020 0,0096 29 1142 0,1299 161 10 162 850 23 640
iso_.St'.an 0,1203 584 0,480 0,85 982 32 660 0,0096 29 1142 0,1299 1011 33 803
tniejacy

wariant wybrany do realizacji
W wyniki z programu Audytor OZC 6.7Pro - obliczenie mocy

2 wyniki z programu Audytor OZC 6.7Pro - obliczenie zuzycia ciepla

Wspé nniki spr $ci yst Jr qo
Mw Mo N Ns n Wi Wy
0,65 0,96 077 1,00 0,48 0,85 0,95
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. e Roczna Flanowana kwota Srodkow
Wariant pr gwzigc P 18 Procentowa oszczednosé z £ »
Le; termomodemizacyjnego koszty calkowite k:szczedno&éh zapolrzebowania na energie whasmych | kwota kredylu Fifehin rnoimodamizscyoa 1)
sztbw energii
[z1.% 16% calkowitych 2-lgtnie
zi zi % [z},%) 2R kivd koszidw oszezgdnodci
1 2 3 4 5 & 7 8 9
|Modemizacja instalacji c.o.
Ocleplenie dachu 173 496 20%
Ocieplenie $cian zewngtrzych
1 B67 480 28 424 91,0% 138 797 138 797 56 847
693 984 B0%
Modernizacja instalacji c.o,
Ocieplenie dachu 145 180 20%
2 725902 25964 87,4% 116 144 116 144 51927
580 721 80%
Modemizacja instalacji c.o. 130872 20%
3! 654 360 23 640 84,1% 104 698 104 698 47 281
523 488 B0%
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Na podstawie dokonanej oceny ekonomicznej oraz ustalern z Inwestorem, jako optymalny wariant
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie¢ wariant nr 1 obejmujgcy
usprawnienia:

1. Modernizacje instalacji c.o.polegajgca na zabudowie pomp ciepta gruntowych o mocy niminalnej 19,7 kW -

4 szuki.

2. Zastosowanie instalacji klimakonwektoréw w budynku

3. Ocieplenie dachu budynku
4. Ocieplenie scian zewnetrzych budynku

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 91,0% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 173 496 zt |, co spetnia oczekiwania inwestora;

UWAGA - przy zmiane zadeklarowanych $rodkéw wiasnych inwestora jest potrzebna zmiana cze$ci audytu.

Zaleca sie, aby w trakcie trwania oraz po termomodernizacji przystosowac obiekt do wszelkich wymagan i
przepiséw zawartch w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zZniejszymi zmianami w
zakresie m.in. bezpieczenstwa pozarowego oraz sanitarnego.

Zaleca sie rowniez przywrécenie do stanu sprzed rozpoczecia prac wszystkich elementéw budowlanych.
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8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1. Modernizacja instalaciji c.o.
montaZz pomp ciepta gruntowych o mocy nominalnej 19,7 kW - 4 sztuki.
montaz instalacji klimakonwektoréw w budynku
2. Ocieplenie dachu budynku przez potozenie na istniejgcej konstrukcji warstwy wetny mineralnej (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K)), o grubosci 16 cm.

3. Ocieplenie $cian zewnetrznych szkoly styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031
W/(m*K)), o grubosci 12 cm, metoda bezspoinowa, wykoriczenie tynkiem.

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? zim?, zi/szt. zt

1 |Pompa ciepia gruntowa o mocy 19,7 kW 260 760
2 |Dolne Zrédio ciepta 270 600
3 |Instalacja klimakonwektorow 123 000
4 |Ocieplenie dachu 388 185 71542
5 |Ocieplenie §cian zewnetrzych 767 185 141 578
SUMA 867 480

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie:

Udziat srodkéw wiasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

Mozliwe dofinansowanie z Regionalnego
Programu Operacyjnego

Wktad wiasny
Czas zwrotu nakladéw SPBT (dofinansowanie z RPO)

20%
80%

85%
15%
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867 480 zi

173 496 zt

693 984 zt
56 847 zt
30,5

737 358 zt

130 122 zt
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepla
Zatgcznik 2 Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod
cZatqcznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 6 Udziat odnawialnych zrédet energii
Zatgcznik 7 Obliczenia stopniodni
Zatgcznik 8 Zapotrzebowanie na energie koricowa dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Zestawienie wskaznikow efektywnos$ci energetycznej dla budynku dla wybranego wariantu

Zatgcznik 9 optymalnego
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla

Zatozenia:

- przed modernizacjg kotlownia weglowa
- po modernizacji pompa ciepta

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Oplata stata za moc zamoéwiong z(MW-m-c) 2 006,67 2 468,20
Razem oplata stala zH(MW-m-c) 2 006,67 2 468,20
Oplata zmienna za ciepto zHGJ 24,09 29,63
Razem oplata zmienna zlIGJ 24,09 29,63
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong z/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zlIGJ 55,56 68,33
Razem oplata zmienna ziGJ 55,56 68,33
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Obliczenie wspoéfczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Zalgcznik nr 2

Przed termomodernizacjg
Grubosé
Nr typu przegrody S . A R, R; Re U
i Opis warstw v;arstwy W/m*K m&* KW Wim**K
wm
tynk 0,015 1,000 0,015
cegla peina 0,120 0,770 0,156
beton 0,240 0,300 0,800]
tynk 0,015 1,000 0,015]
Sciany zewnetrzna 0,000} 0,865
Szkota 0,000 i
Rail 0,130
Rse 0,040
razem 1,156
Iblacha 0,015 58,000 0,000]
drewno 0,090 0,160 0,563
0,000}
0,000]
0,000} _
Dach ooo0| 1423
0,000}
Rs 0,100
Rse 0,040
razem 0,703
posadzka 0,030 1,000} 0,030
maty z wetny 0,050 0,052 0,962
beton chudy 0,100 1,050 0,095
Podtoga na gruncie |papa 0,01 0,180 Q,GSSI
w pomieszczeniach [zwir 0,15 0.9 0,167} 0,302
ogrzewanych 0,000
Ro| 2,000
razem 3,309
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Po termomodernizacji

Grubosé
warstwy

d wm

0,015

0,120

0,240

0,015

0,12

0,015

0,090

Jweina mineralna

0,160

0,030

0,050

0,100

0,010

0,150
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Zatgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

strumien powietrza wg. normy | taczne zap.
pomieszczenie kubatura | wm?/h lub krotno$é wymiany | powietrza w.
powietrza 1/h m®/h
[budynek Urzedu Gminy 6714 1 6714
LACZNIE V, 6714
’ Po wymianie
. s < Przed wymiang Po wymianie okien
Wspdiczynniki korekcyjne chiih . Jisarestie okien bez
nawiewnikow
C 1,0 0,7 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
C Ei 1,0 1,0 1,0

Do obliczeri rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430
Budynek szkoly  ¢,*Cy* Viom 6714 6 714|m°h
Razem 6714 6 714|m°h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieping q [MW] wg PN-EN-12831
Budynek szkoly Cm*V*0,6 3 357 3 357|m%h
Razem 3 357 3 357|m*h
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Zatgcznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania ciepiej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizaciji
(1) (2) (3) (4)
cieplo wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 419 4,19
gesto$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody V,; dma,'(mz*dzieﬁ) 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A, m? 1399 1399
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, e 55 b5
temperatura wody przed podgrzaniem 6, g 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 260 260
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,,ng=V,i*L"c,,*p*(Bcw
8,)°k,*%,./(1000*3600) kWh/rok 4 668 4 668
sprawnos$c¢ wytwarzania ciepfa ng - 0,96 0,96
sprawno$c¢ przesylu cieptej wody Ny - 0,6 0,6
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ey, - i 1
sprawno$¢ akumulacji ngy, - 1 1
sprawno$¢ catkowita Ny ” 0,58 0,58
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw kWh/a 8104 8104
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg Glla 29 29
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizaciji
(1) (2) (3 (4)
llos¢ uzytkownikéw - L 0S. 37 37
Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Qasr =AV/1000 m”/d 0,490 0,490
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m>h 0,027 0,027
Gher =Casd 18
Wsp. godzw;c:::ej nierébwnomierno$ci rozbioru c.w.u. § 3,862 3,862
N,=9,32-L™
s 7 ¥ 3
Zapotrzebowanie na cu:plo na ogrzanie 1 m”~ wody Gl 0,327 0,327
Qo) = Cw"P*(Bew-80)/(10™" Nwiot)
Max. moc c.w.u.
kW 9,6 9,6

Gowo™ " = Viner Qewy*Ni+10°/3600
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla

poszczeg6inych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.7 PRO

i Zapotrzabowéni_e: “
e mocy cieplnej, MW ciepla Q, GJ/a
‘. 0,0806 274
2 0,1010 433
3 0,1203 584
0 - stan istniejacy 0,1203 584

Wariant

Zapotrzebowanie na energig - chtodzenie

ciepta Qy, GJ/a

136,67
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Zalgcznik nr 5



stan przed

Zatgcznik nr 6

stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu

ogrzewania przez odnawialne zrodta energii

Z kolektoréw stonecznych Qi H,0ze kolektory 0 0 GJ/rok
TIH.g pompy ciepta 0 4,7 =
Z pompy ciepta Qg n 982 62 GJ/rok
Qy H.0ze pompy ciepia 0 49 GJ/lrok
Razem Qi 1 0ze 0 49 GJ/rok
Udziat odnawialnych zrodet energii Ug,e
Roczng zapotrzebowanie na Q. 1011 91 GJlrok
energie koncowsg co +cwu
Udziat odnaw;alr]ych Zrodet e 0,00% 53.64% %
energii
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Zalgecznik nr 7

Obliczenie stopniodni Sd i analiza réznicy pomiedzy zuzyciem ciepta na ogrzewanie i obliczeniowym

zapotrzebowaniu na ciepto
Dane klimatyczne dla Bielsko Bialej

Sd dla przegréd zewnetrznych ($ciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla y
| 1l i v v 1X X X1 Xl
Srednia temp. miesieczna e, [°C] 1,7 23 4,9 8 12,4 15,1 8,9 44 0,1
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld{m) 3 28 A 30 5 5 3 30 3
Temperatura wewnetrzna O l’Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ootp-Be)*Ld(m) [dzien"Kim-c] 672,7 6244 468,1 360 38 245 3441 468 616,9
Dia przegréd zewnetrznych sd[[ 3847 |dzier*Krrok PrzyOuu= 20 °C
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Zatgcznik nr 8

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU

OPTYMALNEGO
d Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji
Gl/rok 982 62
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 272778 17 222
Koszty zi 32 660 4 237
Glirok 29 29
Ciepla woda uzytkowa kWh/rok B 104 B 104
Koszty zt 1142 1142
GJirok 1011 91
Sumaryczne zapotrzebowanie energii koricowej dla budynku kWhi/rok 280 B8B2 25326
Koszty zt 33803 5379
Oszczednosé energii korficowej % — 91%
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Zalgcznik nr 9

ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA
BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed Stan po CszezgdinC
Jadnosike modernizacjg | modernizacji ensrgl f rEdUkCJ,a
zanieczyszczen
1 2 3 4 5=34
. - GJ/rok 1011 91 920
Zapotrzebowanie na energig cieplng
(c.0-+went + c.w.u.) KWhirok | 280882 | 25326 255 556
GJ/rok 1112 0 1112
Roczne zuzycie energii pierwotnej
kWh/rok | 308 970 0 308 970
ton CO,/rok 95,1 52,1 43
Roczna emisji gazéw cieplarnianych
% 45%
kg/rok 227,475 0 227,475
Roczna emisja pytéw PM10
% 100%
kg/rok 203,211 0 203,211
Roczna emisja pytow PM2,5
% 100%
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