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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z 2003

r. Poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym o$§wiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy pn.:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU URZEDU GMINY RADZIECHOWY-WIEPRZ
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA PV O MOCY 8,64 kW

sporzadzony w: luty, 2017 r.

dla: GMINA RADZIECHOWY-WIEPRZ
UL. WIEPRZ 700
34-381 RADZIECHOWY

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

OPL-JPQ-LRV-KIJA *

Pan JAN TRACZYK o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0137/03

adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-10 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac|
elektroniczne) opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnerecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa www.pitb.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej na terenie budynku Urzgdu Gminy Radziechowy - Wieprz. Budowa polegaé
bedzie na montazu na dachu budynku od strony potudniowo-wschodniej, 27 szt. paneli o tacznej
mocy 8,64 kWp. W szczegolnosci zakres robdt obejmuje:

montaz systemowych konstrukcji no$nych paneli PV na dachu budynku,

montaz ogniw fotowoltaicznych w ilo$ci 27 szt.,

montaz inwertera,

podiaczenie przewodow elektrycznych do aparatow,

montaz instalacji elektrycznej,

YV V. V V V V

instalacja odgromowa.

1.2. Podstawa opracowania

e Wizja lokalna,
e Ustalenia z Inwestorem,
e Audyt energetyczny budynku urzedu Gminy Radziechowy-Wieprz, Wieprz 700, 34-381
Radziechowy-Wieprz, wykonany przez inz. Mateusza Jaruszowiec, sierpien 2016 r.,
e  Wytyczne producentéw urzadzen,
e (Obowigzujace przepisy 1 normy, w tym m.in.:
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1410 z
poOzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 .

w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkow, innych obiektéw budowlanych i

terenow (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2006
r. w sprawie wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczeni tych wyrobow do
uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczgsciowa) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

Zespot norm PN-IEC 62104. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia.

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN  61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systemoéw
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutlu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstruke;ji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 Elementy uzupeiniajace w systemach fotowoltaicznych — Zatozenia
kwalifikacyjne dla §rodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami $wiatta
(CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu.

(j.ang.)



e |ICE 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania.

1.3. Wstepne zalozenia

Projektuje si¢ zabudowe paneli fotowoltaicznych na dachu budynku urzedu. Ze wzgledu na
techniczne mozliwos$ci zabudowy paneli fotowoltaicznych na dachu, takze biorac pod uwage
biezace zuzycie energii elektrycznej w budynku, zaprojektowane panele fotowoltaiczne
dostarczg moc:

o 27 szt. x 320 W = 8,64 kWp

Szacunkowa roczna produkcja energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng wyniesie
7270 KWh.

Poréownanie wielkosci zapotrzebowania na energi¢ z mozliwo$ciami produkcyjnymi instalacji
fotowoltaicznej pozwala stwierdzi¢, ze wytworzona energia elektryczna w calo$ci zostanie
zuzyta na potrzeby wlasne obiektu. Nie projektuje si¢ magazynowania nadwyzki
wyprodukowanej energii elektrycznej. Projektuje si¢ wilaczenie instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielni niskiego napigcia znajdujacej si¢ w budynku.

Projektowane moduly fotowoltaiczne potaczone zostang systemem mieszanym (szeregowo-
rownolegle) w lancuchy (stringi). Do potaczenia elektrycznego moduléw zastosowane beda

kable solarne odporne na promieniowanie UV. Lancuchy wytwarza¢ beda napiecie pradu statego
DC.

2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

2.1. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zabudowana bedzie na dachu budynku. Instalacja
zbudowana zostanie z 27 paneli o lacznej mocy 8,64 kWp. Dach budynku, na ktérym
zamontowane zostang panele zorientowany jest w Kierunku potudniowo-wschodnim.

Projektuje si¢ montaz paneli fotowoltaicznych z zastosowaniem konstrukcji systemowych

wsporczych dla dachoéw spadzistych. Laczna powierzchnia brutto projektowanych paneli wynosi
52,60 m”.



2.2. Moduly fotowoltaiczne

Projektowane moduly fotowoltaiczne potaczone zostang systemem mieszanym (szeregowo-
rownolegle) w lancuchy (stringi). Do potaczenia elektrycznego modutdow nalezy zastosowaé
kable solarne odporne na promieniowanie UV o przekroju min. 4 mm?. Lancuchy wytwarzaé
beda napiecie pradu statego DC. Zastosowanie do produkcji modutu komponentéw wysokiej
jakosci pozwala na uzyskiwanie wigkszej ilosci energii 1 gwarantuje dluga zywotnosé
urzadzenia. Modut projektowany do wykorzystania pokryty jest szktem hartowanym, o niskiej
zawarto$ci zelaza, z powloka antyrefleksyjna.
Jako zrodlo energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych
zostanie 36 modutow fotowoltaicznych o mocy 320 Wp kazdy. Moduty zostang podzielone na
sekcje zgodnie z wielkoScia opisanego w dalszej czeSci falownika sieciowego, do ktérego
zostang podtaczone panele PV. Podstawowym elementem instalacji s3 moduty fotowoltaiczne o
mocy 320 Wp, ktorych parametry techniczne musza spetnia¢ wszystkie normy jakos$ciowe
obowigzujace w krajach UE. Obudowa modutu musi by¢ wykonana z anodowanego aluminium.
Panel wyposazony w kable ze spolaryzowanymi ztagczami odpornymi na warunki atmosferyczne.
Wymiary przyjetego do projektu modutu 1996x991x40mm; waga: ok. 22 kg. Panel posiada
zabezpieczenie w postaci diod bocznikujaco-blokujacych majacych na celu ochrone przed
przeptywem pradu wstecznego co w przypadku zacienienia czg¢$ci ogniw, pozwoli unikngé
odciecia catego tancucha paneli (string).
Moduty PV zostang podzielone na sekcje. Nastepnie sekcje gtowne zostang podzielone na sekcje
robocze dotaczane do falownika. Panele w sekcjach roboczych zostang polaczone szeregowo.
Panele fotowoltaiczne zostaty rozmieszczone w nastepujacy sposob:
= Inwerter nr. 1 (8200W):

e wejscie A: 2 x 9 szt;

e wejscie B: 1 x 9 szt;
Laczac moduly fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unikaé tworzenia petli przewodow, w ktorych
mogtoby si¢ indukowac¢ napigcie. W celu uniknigcia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzic¢
przewdd dodatni blisko ujemnego, czasem kosztem zuzycia dodatkowego przewodu.
Na wyjsciu inwertera bedzie napigcie pradu zmiennego AC o wartosci 230/400 V. Do przesytu
informacji 1 sterowania inwerterem projektuje si¢ kabel Ethernet UTP kat. 5.
Z inwertera prad przestany zostanie do rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej, a nast¢pnie

doprowadzony bedzie do rozdzielnicy niskiego napiecia.



Minimalne parametry modutu fotowoltaicznego o mocy 320 Wp w warunkach STC (nat¢zenie

nastonecznienia 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25 °C, liczba masowa atmosfery AM 1,5)

przedstawiono w ponizszych tabelach.

Dtugos¢ x Szeroko$¢ x Grubosé

1,966 mm x 991 mm x 40 mm (77.40” x 39.02" x

1.575")
Waga 22 kg (48.50 Ibs)
Celki solarne 72 multi c-Si w serii / 156 mm x 156 mm (6+”)

Puszka przytaczeniowa / Potaczenia

3 diody baypass / kompatybilna z MC4 / IP 67

Ramka Aluminiowa anodowana z otworami / sztywne
mocowanie do katéw
Szklo 3.2 mm hartowane / wysokiej
przezroczystosci / o niskiej zawartosci
Zelaza
Potwierdzona wytrzymatos¢ statyczna 5,400 Pa

Wytrzymatos¢ na uderzenia

Gradobicie / @ 25 mm /83 km/h (51 mph)

Moc nominalna Prsep [W] 320
Prad zwarciowy Isc [A] 9.15
Napiecie otwarcia bramki Vo [V] 47.0
Prad MPP luer [A] 8.75
Napiecie MPP Ve [V] 36.6
Efektywno$¢ cel Nec [%] 18.6
Efektywno$¢ modelu N (%] 16.4
Tolerancja mocy 0+5W
Maksymalny prad wsteczny 18 A

Maksymalne napiecie pracy

1.000 V (Klasa energetyczna A)

Pradowy wspétczynnik temperaturowy o +4.9mA/°C
Napigciowy wspdtczynnik temperaturowy B -145mV/°C
Wspétczynnik temperaturowy mocy v -0.35%/°C
NOCT 44 °C
Zakres temperatury -40°Cto+85°C

2.3. Inwerter (przetwornica)

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji projektuje si¢ zastosowanie

trojfazowego inwertera o mocy 8,2 kW. Energia pradu stalego generowana przez panele




fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztaltniku beztransformatorowym na energi¢ pradu
zmiennego o warto$ci napigcia 230/400 V. Parametry wyjSciowe beda zgodne z aktualnymi
parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku
pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu (zabezpieczenie
anty-wyspowe). Laczenia poszczegélnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang
zrealizowane za pomocg kabli o odpowiednim przekroju.

Projektowany falownik posiada¢ bedzie fabrycznie zintegrowang ochron¢ przetezeniowg poO
stronie DC oraz ochron¢ przed zamiang biegunow. W przypadku przecigzenia nastapi
automatyczne przesunig¢cie punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;.

Ochrong przed wyindukowanymi  przepieciami  spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi  zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepigciowe
zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewngtrzne ochronniki
dodatkowo ochraniajace uktad filtrow falownika. Odgromniki zewng¢trzne nalezy montowac¢ w
obwodach instalowanych przy falownikach. Podstawowe parametry zastosowanego inwertera

zgodnie z tabelg.

DANE WEJSCIOWE 8.2kW

Maks. prad wejciowy (Idc max1 / Idc max2) 16,0A716,0A

Maks. prad zwarciowy, pole modutu ((MPP1/ MPP2) 240A/240A
Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 150V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 595V
Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 1.000 v
Zakres napie¢ MPP (Umpp min - Umpp max) 267-800V
Liczba trackeréw MPP 2
Liczba przytaczy pradu statego DC 2+2
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac;r) 8.200W
Maks. moc wyjsciowa 8.200 VA
1,8A

Prad wyjsciowy AC (lac nom)

Praylacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400 V/ 230 V/lub 3~NPE 380V / 220 V (+20 % / 30 %)

Czestotliwosé (zakres czestotliwosci) S0 Hz /60 Hz (45 - 65 Hz)

Wspétczynnik znieksztatcen nieliniowych <3%

Wspotczynnik mocy (cos @ac,) 0,85 - 1ind. / poj.

DANE OGOLNE

Wymiary (wysokosé x szerokos¢ x glebokosé) 645 x 431 x 204 mm

Masa 21,9kg

Stopien ochrony IP 65

1

Klasa ochrony

11




Kategoria przepieciowa (DC / AC)1) 213

Pobodr energii w nocy <1W

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Chtodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0% -100 %

Maks. wysokos¢ nad poziomem morza 2.000 m/ 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)

Technologia przytaczenia DC 4x DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5 mm? - 16 mm?)

Technologia przylaczenia AC 5-stykowe zaciski Srubowe 2,5 mm2 - 16 mm?)

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N
4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100, AS 4777-2, AS

Posiadane certyfikaty i speiniane normy A777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEl 0-21, NRS

097;
SPRAWNOSC
Maks. sprawnos$c¢ 98%
Europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU) 97,7 %
Sprawno$é dostosowania MPP >99,9 %
ZABEZPIECZENIA
Tak

Pomiar izolacji DC

Zachowanie w momencie przeciazenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy

Roztacznik DC Tak

ZLACZA
WLAN / Ethernet LAN Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Solar API (JSON)
6 wejs¢ i 4 cyfrowe wejscialwyjscia Podtgczenie do odbiornika sterowania zdalnego
USB (gniazdo typu A) 4) Do nosnikéw danych USB
2 x RS422 (gniazdo RJ45) 4) Solar Net, Interface protocol

Wyjscie sygnalizacyjne 4) Zarzadzanie energig (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika )

Rejestrator danych i serwer web Zintegrowany

Wejécie zewnetrzne Przytacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

RS485 Modbus RTU SunSpec lub podtgczenie licznika

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemi¢ za pomocg przewodu LgY 16 mm?2.

2.4. Rozdzielnica RGF

W projektowanej rozdzielnicy RGF instalacji fotowoltaicznej znajdowac si¢ beda zabezpieczenia
kabli zasilajacych od inwerterow, ochronniki przepigciowe, roztacznik, wylacznik mocy,
styczniki oraz uktad pomiarowy zliczajacy ilos¢ wyprodukowanej energii.

Rozdzielnice RGF nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na

warunki atmosferyczne, przystosowanych do montazu wewnatrz budynku.
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Z rozdzielnicy RGF prad doprowadzony zostanie do rozdzielnicy nN kablami typu YKY o

przekrojach podanych w czgséci rysunkowej dokumentacji.

3. OKABLOWANIE

Okablowanie prowadzi¢ nad powierzchnia dachu w rurach ostonowych pod konstrukcjami
no$nymi paneli. Okablowanie mocowac¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi w
sposOb uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat
mocy w przewodach, poszczegdlne moduly w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszczaé
w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rownomiernie.

Kable zostang sprowadzone od inwertera w kierunku rozdzielni budynku po dachu w rurach
ostonowych 1 nastgpnie do miejsca wpigcia instalacji do gtéwnej tablicy rozdzielczej budynku z
wykorzystaniem prefabrykowanych rur spustowych z PCV.

Potaczenia kablowe od falownika do rozdzielnicy fotowoltaicznej nalezy wykona¢ kablami YKY
o przekrojach  zyt roboczych 5x6 mm? Natomiast polaczenie rozdzielnicy gtownej
fotowoltaicznej z rozdzielnia gldwna w budynku nalezy wykona¢ za pomoca kabli YKY o

przekroju 5x6 mm? dla odleglosci do 25 m.

4. CZESC OBLICZENIOWA

4.1. Zabezpieczenie strona stalopradowa DC

Przy zabezpieczaniu przed prgdami wstecznymi w systemach PV najwazniejszy jest dobor
prawidlowego typu bezpiecznika — o charakterystyce gPV, ktory zostal wprowadzony przez
norme¢ [EC 60269-6. Oprocz prawidlowo dobranej charakterystyki, rowniez bardzo wazne jest
prawidlowe napigcie znamionowe bezpiecznika, ktéore powinno by¢é wyzsze niz najwyzsze
napigcie w systemie PV. Przy wyborze poziomu pradu znamionowego bezpiecznika musi by¢

spetniona zalezno$¢:

I I
%*1,4 SInS%*ZA

Gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika,
Isc — prad zwarcia tancucha modutow,

k — wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury
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W izolowanym systemie PV (najczesciej stosowanym) po stronie DC nalezy instalowac

2

bezpieczniki zaréwno w biegunie ,,+”, jak 1 ,,-”, co jest niezbedne w przypadku wystgpienia
podwdjnego zwarcia doziemnego.
Bezpieczniki po stronie DC musza mie¢ napigcie znamionowe spetniajace warunek:
Up,=>U, *1,2
Gdzie:

U, — napigcie znamionowe bezpiecznika,

Uoc — napiecie obwodu otwartego tancucha modutow,

Dobor bezpiecznikow topikowych gPV:
915%1,4 <I,<915% 2,4
12,81 [4] <1, < 21,96 [4]
12,81 [A] < 15[A] < 21,96 [4]
Up,=2Uy *1,2
U, = 47,0[V] * 9[modutéw] = 1,2
U, =507,6 [V]

Przyjmuje si¢ po stronie DC zabezpieczenie topikowe 15 A o napigciu znamionowym 1000 V.

4.2. Zabezpieczenie inwertera

Prad znamionowy zabezpieczenia:

I, >125- I
Dhugotrwata obcigzalnos$¢ pradowa przewodu:

I <I,< I,

kz‘]n
1, >
27 1,45

gdzie: I, - dlugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu.
Dla wytacznikéw nadpradowych przyjmuje si¢ 1,45.
Dla wktadek bezpiecznikowych przyjmuje si¢ 1,6 —2,1.

Obliczenia dla inwertera 8,2 kW:
[ = 8200 _ 8200
B \3%0,9%400 623,538

= 13,15 [4]

14



I, >1,25- 13,15
[, >16,43 A
Zaleca si¢ wykorzystanie zabezpieczenia nadpradowego o charakterystyce C (3P+N C 20A).

4.3. Dobér kabli AC

Obcigzalnos$¢ pradowa kabla dla obwodu trojfazowego:
P

V3 xcosq * U,

IB:

Gadzie:
I - obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]
P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos @- wspotczynnik mocy
U, - napi¢cie miedzyfazowe [V]

Warunek spadku napigcia:

AU = P-L
- Y * S * UELI
Gdzie: P — Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [kW]

L — Dhugos$¢ przewodu [m]
s — przekrdj przewodu [mm?]
y — konduktywno$¢ przewodu
(dla miedzi 56 [m/(Q*mm?)]; dla aluminium 34 [m/(Q*mm?))
UZ,— napiecie miedzyfazowe.

Prad obciazenia przewodu (dla obwodu tréjfazowego):

P
V3 % cosg * U,

Ip =

Gdzie:
Ig - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu/kabla [A]
P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
COS@- wspoOtczynnik mocy [-]

Uy- napigcie miedzyfazowe [V]
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Obliczenia dla inwertera (8,2 kW)

e Prad obcigzenia przewodu:
I 8200 _ 8200
BT V3%0,9%400 623,538

e  Warunek spadku napigcia:

= 13,15 [4]

AU = 0,48%
Obliczenia wykonano dla przewodu YKY o przekroju zyt roboczych 6 mm?i odlegtosci do 25 m.
Obliczenia dla polaczenia RGF z RG
e Prad obcigzenia przewodu:

. ___ 8200 8200
P V3%09+%400 623,538

e Warunek spadku napigcia:

= 13,15 [4]

AU = 0,48%

Obliczenia wykonano dla przewodu YKY o przekroju zyt roboczych 6 mm? i odlegloéei do 25 m.
Laczny spadek napigcia po stronie AC dla dobranych przekrojow przewodow wynosi 0,96% dla
facznej odlegtosci przewodoéw do 50 m.
Ze wzgledu na prad obcigzenia 1 warunek spadku napigcia dobrano minimalne przekroje
przewodow:

e Polgczenia kablowe od inwertera (8,2 kW) do rozdzielnicy gtownej fotowoltaicznej

nalezy wykona¢ kablem YKY 0 przekroju zyt roboczych 6 mm? dla odlegtosci do 25 m.
e Potaczenie rozdzielnicy gtownej fotowoltaicznej z rozdzielnia gtdowng w budynku nalezy

wykona¢ za pomoca kabli YKY o0 przekroju 6 mm? dla odleglosci do 25 m.
5. OCHRONA PRZEPIECIOWA INSTALACJI

Do ochrony przeciwprzepigciowej nalezy zastosowac ograniczniki przepiec, zarowno po stronie
AC, jak i C typu II, potaczone z szyna wyrdwnania potencjatéw przewodem Cu o $rednicy co
najmniej 6 mm?. Dodatkowo wykonaé polaczenie wyréwnawcze miedzy szynami konstrukcji
wsporcze] modutéw drutem aluminiowym o §rednicy minimum 10 mm?2. Konstrukcje wsporcza
potaczy¢ z szyna wyréwnania potencjatow przewodem miedzianym o $rednicy 16 mm?®.

Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepie¢ SPD typ I+II (B+C) dla 12 paneli w
rzedzie:

UC 2 1,2U0(;Stc
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U.>1,2:60,4-12
U. > 869,76 [V]

6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA I PPOZ

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona
przed dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie cz¢sci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudow i oslon zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co
najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie przez zastosowanie
wytacznikéw nadpradowych.

W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim projektuje si¢ zastosowanie
wylacznikow réznicowo-pradowego dla kazdego z inwerterow.

Dla zapewnienia ochrony PPOZ po stronie DC i AC zostanie zamontowany styczniki, ktory
odlacza stronge AC 1 DC w przypadku awaryjnego odigczenia instalacji fotowoltaicznej
zapewniajac przerwe w zasilaniu. Zaproponowane rozwigzanie ogranicza mozliwos¢ pojawienia
si¢ napigcia na instalacji fotowoltaicznej. Zaprojektowany wylacznik mocy posiada wyzwalacz

ktory bedzie podtaczony do ogdlnego systemu wytgcznika PPOZ.

7. OCHRONA LPS (ODGROMOWA)

Zaklada sie¢, ze wszystkie czgdci instalacji fotowoltaicznej posiada¢ bgda ochrone odgromowa.
Realizowana ona bedzie przez zastosowanie ukladu zwodow pionowych (iglic) z drutu
ocynkowanego @ 10 mm, obejmujagcym swoim obszarem ochronnym pole instalacji na dachu
budynku. Zwody pionowe instalacji fotowoltaicznej nalezy podtaczy¢ do istniejacego uziomu.
Dodatkowo inwerter bedzie posiada¢ ochronniki przepieciowe. Do elementow wymagajacych
ochrony, prac antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN -71/E-97053,
79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001. Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco. Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu

powinny by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajgca wilgoci np. masa asfaltowa.
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8. POMIARY

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
- Stanu izolacji kabli zasilajacych,
- Rezystancji uziemienia,

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

9. DIAGNOSTYKA USZKODZEN SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w) fotowoltaicznego nie wystgpuje potrzeba
demontazu wigkszej ilosci moduldw. Z uwagi na topologi¢ catego systemu w tatwy sposob
mozna zlokalizowa¢ tancuch, w ktorym znajduje si¢ uszkodzony modul(-y). Dane pomiarowe
uzyskiwane z falownika pozwalajg na poréwnanie chwilowych warto$ci parametréw falownika
ze sobg oraz z warto$ciami teoretycznymi. W przypadku uszkodzenia modutu (-6w) wystepujacy
spadek mocy falownika (-6w) zostanie zauwazony, a w toku odpowiednich pomiaréw mozliwe

bedzie okreslenie potozenia uszkodzonego elementu.

10. UKLAD POMIAROWY I MONITORING

Projektuje si¢ monitoring parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej oparty na rejestratorze
danych wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastepowac bedzie przewodowo poprzez
sie¢ wewnetrzng. Do systemu przekazywane beda informacje o pracy systemu, ilo$ci
wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Inwerter nalezy potaczy¢ z centralng

jednostka sterujacg przewodami sygnatowymi.

11. PROGNOZA MAKSYMALNEGO SZACOWANEGO UZYSKU Z INSTALACJI PV

Na ponizszym wykresie przedstawiono prognozowang produkcje energii elektrycznej
Z rozbiciem na miesigce. W obliczeniach uwzgledniono:

e Dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej szerokosci geograficznej,

e Sprawno$¢ zastosowanych modutéw fotowoltaicznych,

e Sprawnos$¢ zastosowanych falownikow,

e Straty na przewodach strony DC.
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Prognoza uzysku energetycznego dla instalacji 8,2 kW

Kat nachylenia moduléw: 35°, orientacja: 30°

Miesiac Eq [KWh] Em [kWh] Hq [kWh/m?] Hm [KWh/m?]
Styczeh 7,39 229 1,10 34,00
Luty 11,40 318 1,71 47,80
Marzec 20,70 640 3,22 99,80
Kwiecien 28,60 859 4,65 140,00
Maj 29,50 915 4,89 151,00
Czerwiec 28,90 867 4,84 145,00
Lipiec 29,40 910 4,97 154,00
Sierpien 28,60 885 4,80 149,00
Wrzesien 22,20 667 3,62 109,00
Pazdziernik 16,20 503 2,57 79,70
Listopad 9,09 273 1,40 42,10
Grudzien 6,40 198 0,96 29,80
Srednia roczna 19,90 605 3,24 98,40

Razem 7270 11860
Gdzie:

e Ed: Srednia dzienna produkcja energii elektrycznej (kWh),

e Em: Srednia miesigczna produkcja energii elektrycznej (kWh),

e Hd: Srednia dzienna suma globalnego nastonecznienia na metr kwadratowy modutu
fotowoltaicznego (kWh / m2),

e Hm: Srednia suma globalnego nastonecznienia na metr kwadratowy modutu

fotowoltaicznego (kWh / m2)

Srednioroczna produkcija z projektowanej instalacji szacowana jest na poziomie 7270 MWHh.
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Srednia suma globalnego os$wietlenia
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12. UWAGI

Calos$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia. Prace nalezy prowadzié¢
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych
urzadzen. Wszystkie urzadzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza

by¢ zgodne z obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie
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certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych zawartych w projekcie

nalezy pisemnie zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

13. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

L.p. Wyszczegdlnienie ilo§¢
1 Ogniwa polikrystaliczne zgodne ze specyfikacja opisu technicznego 27 szt.
2 Konstrukcja wsporcza pod zabudowe paneli na dachu ptaskim 27 kpl.
3 Kabel solarny do polaczen paneli ze skrzynka przytaczeniows 200 m

(dtugos¢ do zweryfikowania w zalezno$ci od dostawcy systemu)
5x6 mm’
4 Puszka przytaczeniowa po stronie DC zgodnie ze specyfikacja opisu 1 szt.
technicznego
5 Inwerter 8,2 kW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu 1 kpl.
technicznego)
6 Puszka przytaczeniowa po stronie AC zgodnie ze specyfikacja opisu 2 szt.
technicznego
7 Kabel przytaczeniowy YKY 5x6 mm?2 (strona DC) 20m
8 Kabel przylaczeniowy YKY 5x6mm?2 (strona AC) 20m
9 Szafa RFG IP65 1K10/1000V DC 1 szt.
10 | Szafa RFG IP44 IK10 400/230V AC 1 szt.
11 | Korytko kablowe z pokrywa 25mm odporne na promienie UV 200 m
12 | Konstrukcja wsporcza do zabudowy inwertera oraz skrzynek 2 kpl.

przytaczeniowych po stronie AC i DC

Linia zasilajaca

1 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKYZo 5x6 mm?2 50m
Rura ostonowa kabla do prowadzenia na tynku 50m
3 Oznaczniki kablowe, elementy drobne Wg

zapotrzebowania

Instalacja odgromowa, uziemiajgca i wyrownania potencjalow

1 Kabel LGyzo 16mm?2 160 m

2 Przewdd stalowy ocynkowany 8§ mm 150 m

3 ZYacze probiercze 2 szt.

4 Iglica ochronna fil0 mm, h=3m, z podstawa betonowa 3 szt.
UWAGA 111

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materialy 7 podaniem
producenta naleiy traktowaé jako przyktadowe - ze wizgledu na zasady ustawy Prawo
Zamowien Publicznych, a zwlaszcza art.29 do 31.Wynika 7 niego prawo projektanta do
skroconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu handlowego, co

wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Zapis ten jest pomocny wykonawcy
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zaproponowac inne ni; wyszczegolnione w dokumentacji rozwigzania 7 zachowaniem
odpowiednich, réwnowazinych parametrow technicznych z zapewnieniem uzyskania wszelkich

wymaganych uzgodnien w tym rowniez zgody przedstawicieli Inwestora i Biura Projektowego.
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14. SPIS RYSUNKOW

Rys. nr 1. SChemat iNStAIACTT PV ........oiieicc ettt sne e

Rys. nr 2. Plan rozmieszczenia instalacji PV o mocy 8,64 kWp na dachu budynku
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