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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr
207 z 2003 r. Poz. 2016 z pdz. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlano-

wykonawczy pn.:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU URZEDU GMINY RADZIECHOWY -
WIEPRZ
- INSTALACJA POMPY CIEPLA Z WYMIENNIKAMI PIONOWYMI

sporzadzony w: luty, 2017 r.

dla: GMINA RADZIECHOWY-WIEPRZ
UL. WIEPRZ 700
34-381 RADZIECHOWY

zostal wykonany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy tech-

nicznej.



POLSKA

I Z B A
| INZYNIEROW
} BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjrym:
OPL-R1I-RKA-2ZF *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o numerze ewidencyjnym OPL/IS/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-29 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. § ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeinia 2001 1. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektroniczne| opatrzone bezp: ym podpi elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowazne pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* wWeryfikacjg poprawnosc danych w niniejszym zaswizdczeniu mozna sprawdzic 2a pomocg numery weryfikacyjnego aswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Intynierdw Budownictwa www.pilb.org.pl lub kontaktujac sig 2 biurem whaicawe] Okrggowej izby Intynieréw
Budownictwa.



. Wy O ) Pesteendd Opole, 21.01.93

STWIERDIENIE PRIYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJII TECHNICINYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstamie & | ust.S, & 4 ust.2, & 7, % 12 ust.] pkt.4 lit.at b
rozporsgtizenia Ministra Gospodarki Terenowes i Ochrony Srodowiska 2= dnia
20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznvch w budowniciwie
(Dz.U.Nr 8. poz.48) stwierdza sig, 2e:
Obywatel /ka: PIERICHAWKA Zygmunt

indynier mechanik
urodzony/a/ dnia: | lutego 1949r,
posiada priygotowanie tawodowe upowaliniajlace do wykonywania samodzielne)
funkc)t projektanta
w specialnedct instalacyino-indynieryine)

% rakresie siec: it instalac)ie sanitarne

z ograniczemeam do sieci cisplnych; instalacji wod,—kan.i ciepinych

Obywatel /ka PIERICHAWKA Zygaunt jest upowainiony/a/ do:

i/ sporzadzania projektow:
a/ sieci cieplnych,
b/ instalac)i wodociggowych, kanalizacyinych i cieplnych,

2/ w budownictwie Jjednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdw o kubaturze
do 1000 a3 - do kierowania, nadzorowania 1 kontrolowania budowy, Kiprowanis
1 lontrolowania wytwarzanta konstrukcysnych eleaentds sieci ora: kontrolo-

nych.-




POLSKA

A
 INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

OPL-JPQ-LRV-KJA *

Pan JAN TRACZYK o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0137/03

adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-10 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektroniczne) opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym weryfikowanym przy pomocy wa2nego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wagledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi,}

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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STWIERDZENIE PRIYGOTOWANIA ZAWODOWZGD

DO PEUNIENIA SAMOCZISINYCH FUMNEZI TECHNICINYCH W BUDJWNICTWIE

Na podstawie 3 & ust. .2, &€ 7, &8 13 ust.l pkt.4 lit.d
e~2nowe’ i Ochronv S-odowisiz - dnia

re=norzaczenia Mints et

orzacce =

=
pamcsai@linyzh Tunkssi tecnnicanveh w tudownictwie
2

& sig, 2e:

20 1 v-E-—- 1875, W

4dc

(D=, U.Nr 8, psz.45!} s:::erd

Obywatel /ka: TRACZIYK Jan
mgr ind.transcortu

urodzony/a/ dnia: 28 styczonia 1955r.

posiada prrzygotowanie tawocawe usowalniaiacs do wykdnywania samastieline]

funkcji prolektanta

w specjalnosci znstalacysno-in:ynie;'y:;nej

w zakresie instaliacje elektrycine

' Obywatel/ka! TRACIYK Jan jest upowainiony/a/ do:

1/ spcrud.anu projektdw .ns‘alu:a:. elekirycznych,

2/ w budomlctu*e Jednorod'innyn, zaqrcdowym oraz innych budynkdw o kubaturze
“do 1000 no - do kierouaml, nu!z:rauama i kontrolowania bud..wv, kierowania

mentdw instaslazii oraz

yeznych. -

i -
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,

b) Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu,

c) Projekt robot geologicznych — autorstwa DPS sp. z 0.0., marzec 2017 r.,

d) Mapa zasadnicza w skali 1:500,

e) Audyt energetyczny budynku urzedu Gminy Radziechowy-Wieprz, Wieprz 700, 34-
381 Radziechowy-Wieprz, wykonany przez inz. Mateusza Jaruszowiec, sierpien
2016 r.,

f) Informacje techniczne oraz katalogi producentow wykorzystanych urzadzen oraz
elementow instalacyjnych,

g) Obowigzujace przepisy i normy.

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy zasilania w
ciepto i chtéd budynku Urzedu Gminy Radziechowy-Wieprz, poprzez wykorzystanie
odnawialnych Zrédel energii za pomoca gruntowych pomp ciepta wspotpracujacych z

dolnym Zrédlem ciepta i chtodu w postaci odwiertow pionowych.

III. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1. STAN ISTNIEJACY

Obecnie budynek Urzgdu Gminy Radziechowy-Wieprz ogrzewany jest z instalacji
grzejnikowej, zasilanej z kottowni opalanej paliwem stalym, zlokalizowane; w przy-
ziemiu budynku. Instalacja grzejnikowa oraz kotlownia ze wzglgdu na stan techniczny,
a takze projektowang termomodernizacje obiektu wymagaja remontu i przebudowy.

Budynek nie posiada instalacji chtodzenia pomieszczen.

3.2. STAN PROJEKTOWANY

Projektuje si¢ zabudowe kaskady pomp ciepta z dolnym Zrédlem zasilania, ktora pra-

cowac bedzie na potrzeby ogrzewania i chtodu przedmiotowego budynku. Instalacja
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kaskady pomp zostanie zabudowana w istniejagcym pomieszczeniu kottowni w podpiw-
niczeniu budynku. Odwierty dla potrzeb wymiennikéw gruntowych realizowane bedg w
sgsiedztwie budynku, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Zaprojektowano
ogrzewanie wodne o temperaturze obliczeniowej czynnika tz/tp 60/40°C. Obliczen do-
konano wg PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda oblicza-
nia projektowego obciazenia cieplnego” z wykorzystaniem programu komputerowego
OZC. Projektowe obcigzenie cieplne dla budynku wynosi ok. 80,0 kW (z uwzgl¢dnie-
niem ogrzewania poddasza).
Bioragc pod uwage powyzsze, a takze mozliwosci terenowe obiektu pod katem wykona-
nia odwiertow pionowych dla potrzeb eksploatacji pomp ciepta, jako gtdéwnego zrodta
ciepta dla budynku zostata zaprojektowana kaskada pomp ciepta zasilana z sond piono-
wych. Dobrano kaskade pomp ciepta 0 nominalnej mocy grzewczej 85kW (przy
B0/W35°C).
Podstawowe parametry dolnego zrodta:

e Ilo$¢ odwiertow obstugujacych pompe ciepta - 16 szt. po 100 mb

e Tlos¢ studni rozdzielaczowych — 2 szt. po 8 sekcji
Zgodnie z wytycznymi do obliczen przyjeto, ze roznica temperatur na dolnym zroédtem
bedzie wynosi¢ 3°K 1 na takg roznicg¢ temperatur (docelowo przeptyw) zostalo zwymia-
rowane dolne zrodto. Szczegdtowe przeptywy i straty cisnienia podane sa ponizej. Obli-
czenia wykonano dla najniekorzystniejszej drogi przepltywu. (Sonda pionowa oznaczo-

na numerem 12 na PZT).

Rodzaj materiatu Opodr jednostkowy | Dtugosé Opor c at- | Opor c al-
kowity kowity
- [Pa/m] [m]/[szt] [Pa] [kPa]
. . Rura 75x4,5 PE 100 SDR
Rurociag dobiegowy 17 PN 10 99,8 26,0 2594,8 2,59
Rurociag rozprowadza- | Rura 40x3.0 PE 100 SDR
2 2
jacy 13.6 PN 12.5 58,5 6 304 3,04
. Rura 40x3.0 PE 100 SDR
Sonda Pionowa 13.6 PN 12.5 58,5 100 11700 11,70
Studnia rozdzielaczo- Studnla. rozdzielaczowa i 1 6370 6,37
wa 8 sekcyjna
Inne (zastosowana ar-
matura, elementy na - - - 6000 6,00
instalacji DZ itp.)
Inne (separatot powie- 5000 5,00
trza, armatura itp.)
Opory dolnego zrddta ciepta 34706,8 34,71
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IV. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN
TECHNOLOGIA INSTALACJI POMP CIEPLA
4.1.1. POMPA CIEPLA

4.1.

Dobrano kaskad¢ dwoch pomp ciepta (master+slave) tacznej mocy grzewczej 85kW

(BOW35) i wydajnosci chtodniczej 68,4 kW. Podstawowe parametry techniczne zasto-

sowanej kaskady dwoch pomp ciepta zgodnie z tabela.

L.p. Opis wymagan Parametry wymagane
Typ pompy ciepta Solanka/woda
2 | Uktad sprezarkowy Jednostki jednosprezarkowe, uktad dwustopniowy
3 | Moc uktadu przy parametrach Nie mniej niz 85 kW
B0/W35°C
4 | Typ sprezarki W peni hermetyczna sprezarka
5 | Poziom mocy akustycznej przy | Nie wigcej niz 46 dB dla jednej jednostki
B0/W35°C
6 | Certyfikacja oznaczenie symbolem CE
Max temp. na zasilaniu Temperatura: 60 °C
Stopien efektywnosci COP przy | 4,6 dla réznicy 5 K (po stronie wtornej)
B0/W35 °C wg PN EN 14551
9 | Minimalna temperatura na zasi- | Temperatura: - 10 °C
laniu po stronie pierwotnej
10 | Maksymalna temperatura na za- | Temperatura: 25 °C
silaniu po stronie pierwotnej
11 | Minimalny wymagany przeptyw | 6500 I/h dla pojedynczej jednostki
po stronie pierwotne| 13000 1/h dla uktadu dwdch jednostek
12 | Dodatkowe wymagane technolo- [ System RDC z elektronicznym zaworem rozpreznym
gie Ogranicznik pradu rozruchu
System nadzoru automatyki poprzez serwer w Internet oraz tele-
fon typu smartfon / Mozliwo$¢ polgczenia z systemem
BMS/KNX itp
13 | Prad rozruchowy sprezarki Nie wigcej niz 47 A dla jednej jednostki
(z ogranicznikiem pradu rozru-
chowego)
14 | Czynnik roboczy (obieg chtodni- | R410A
czy)

Zaprojektowano zastosowanie kaskady pomp ciepta solanka/woda w zabudowie kom-
paktowej do ustawienia wewnatrz budynku. Kaskada pompy, w wykonaniu dwustop-
niowym (pompa nr 1 — MASTER, pompa nr 2 — SLAVE) wyposazona bedzie w elek-
troniczny zawor rozprezny w potaczeniu z systemem RCD zapewniajgcym optymaliza-

cje parametrow w kazdym punkcie pracy i permanentny nadzor nad obiegiem chtodni-
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czym. Przy awarii jednej pompy kaskada bedzie miata mozliwo$¢ dalszej pracy z wy-

dajnosciag 50%.

Pompa ciepta pobierata bedzie ciepto z dolnego zrddta ciepta i przekazywata go do gor-

nego zrodta ciepta. Dolne zrodio ciepta stanowi¢ bedzie kolektor gruntowy utworzony z

19 sond pionowych.

4.1.2. POMPA OBIEGOWA OBIEGU PIERWOTNEGO

Dobor pompy obiegowej obiegu pierwotnego (5) dla:

Qnom = 42,8 kKW

dT=5K

opory przeptywu = 38,91 kPa
przeptyw nominalny G=6,5 m*/h

Dobrano dwie elektronicznie regulowane pompy dla montazu w rurocigg ze zintegro-

wang przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng roz-

nicg ci$nien (dp-c /dp-v). Parametry techniczne:

Przeptyw: 6,5 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia: 3,89 m

Przetlaczana ciecz: glikol propylenowy 57%

Temperatura pracy max. 120 °C

Max ci$nienie robocze: 10 bar

Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz

Poboér mocy P1=0,15 kW

Prad znamionowy: 1,37A

Podlaczenie do rurociggow - przytacze gwintowane: DN50 PN10

4.1.3. POMPA OBIEGOWA OBIEGU WTORNEGO

Doboér pompy obiegowej obiegu wtornego (6) dla:

Qnom = 42,8 KW
dT=5K
opory przeptywu = 6,5 kPa
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o przeplyw nominalny G=3,7 m/h

Dobrano dwie elektronicznie regulowane pompy dla montazu w rurociag ze zintegro-
wang przetwornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng r6z-
nicg cisnien (dp-c /dp-v). Parametry techniczne:

o Przetlaczana ciecz: woda

o Przeptyw: 3,7 m*h

o Wysokos$¢ podnoszenia: 0,65 m

. Temperatura pracy max. 110 °C

o Max cis$nienie robocze: 6 bar

o Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz

° Pobor mocy P;=0,02 kW

o Prad znamionowy: 1,37A

o Podtaczenie do rurociaggdw - kotnierzowe: DN50 PN6

4.1.4. POMPA LADUJACA BUFOR CHLODU

Wydajnos¢ pompy:
G = 65,6*860/(12-6)*950 = 9,89m*h

Dobrano elektronicznie regulowang pompe dla montazu w rurocigg, ze zintegrowang
przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng roéznicg ci-
$nien (dp-c /dp-v), z mozliwosciag doposazenia w moduly zewngtrznego sterowania i
odczytu danych lub wyposazonych fabrycznie w wymienione moduty. Parametry tech-
niczne:

e Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %

e Przeptyw: 9,89 m%h

e  Wysokos$¢ podnoszenia: 0,6 m

e Sie¢ zasilajaca: 1~230V/50Hz

Silnik- moc znamionowa: 0,19 kW
o  prad znamionowy: 1,3 A

o  stopien ochrony: IP X4D

Podfaczenie do rurociaggdw - kotnierz: DN50/PN10
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4.1.5. POMPA OBIEGU KLIMAKONWEKTOROW

Wydajnos$¢ pompy:
G = 65,6*860/(12-6)*950 = 9,89m*h

Dobrano elektronicznie regulowang pompe¢ dla montazu w rurocigg, ze zintegrowang
przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng roznicg ci-
$nien (dp-c /dp-v), z mozliwoscig doposazenia w moduly zewnetrznego sterowania i
odczytu danych lub wyposazonych fabrycznie w wymienione moduly. Parametry tech-
niczne:

e Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %

e Przeplyw: 9,89 mh

e  Wysokos$¢ podnoszenia: 0,6 m

e Sie¢ zasilajaca: 1~230V/50Hz

Silnik- moc znamionowa: 0,19 kW
o  prad znamionowy: 1,3 A

o  stopien ochrony: IP X4D

Podtaczenie do rurociggow - kotnierz: DN50/PN10

4.1.6. POMPA OBIEGU ZRZUTU CIEPLA Z WYMIENNIKA CHLODZENIA
PASYWNEGO

Wydajnos$¢ pompy:
G = 86,1*860/(20-10)*950 = 7,79m?/h

Dobrano elektronicznie regulowang pompe¢ dla montazu w rurociag, ze zintegrowang
przetwornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng r6znica ci-
$nien (dp-c /dp-v), z mozliwoscig doposazenia w moduly zewnetrznego sterowania i
odczytu danych lub wyposazonych fabrycznie w wymienione moduty. Parametry tech-
niczne:

e Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %

e Przeplyw: 7,79 m*h

o  Wysokos$¢ podnoszenia: 0,6 m

e Sie¢ zasilajaca: 1~230V/50Hz
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. Silnik- moc znamionowa: 0,19 kW
o  prad znamionowy: 1,3 A
o  stopien ochrony: IP X4D
. Podtaczenie do rurociggow - kotierz: DN50/PN10

4.1.7. POMPA OBIEGU ZRZUTU CIEPLA Z BUFORA CIEPLA

Wydajnos¢ pompy:
G = 85,6*860/(60-40)*950 = 3,87m*/h

Dobrano elektronicznie regulowang pompe dla montazu w rurociag, ze zintegrowang
przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng ro6znicg ci-
$nien (dp-c /dp-v), z mozliwoséciag doposazenia w moduly zewngtrznego sterowania i
odczytu danych lub wyposazonych fabrycznie w wymienione moduty. Parametry tech-
niczne:

e Przettaczana ciecz: woda, czysta 100 %

o Przeptyw: 3,87 m*h

e  Wysokos¢ podnoszenia: 0,6 m

e Sie¢ zasilajaca: 1~230V/50Hz

Silnik- moc znamionowa: 0,31 kW
o  prad znamionowy: 1,37 A

o  stopien ochrony: IP X4D

Podiaczenie do rurociggdéw - kotnierz: DN50/PN10

4.2. DOBOR WYMIENNIKOW CIEPLA
4.2.1. DOBOR WYMIENNIKA DLA UKEADU CHLODZENIA PASYWNEGO

Biorac pod uwage wykorzystanie dolnego Zrddla jako bezposrednie zrodto chiodu dla
potrzeb chtodzenia pomieszczen biurowych (chtodzenie pasywne), dobrano wymiennik
ciepta umozliwiajgcy przekazanie chtodu w kierunku bufora chtodu. Dobér wymiennika
ciepta przedstawiony ponizej nalezy traktowac jako przyktadowy i dopuszcza si¢ zasto-

sowanie rozwigzania rownowaznego.
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt

Nr obliczen
Przygotowal/Data

Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Calk. ios¢ wymiennikow

llos¢ w polacz. szereg rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masawy
Wejsc. przeplyw objel
Wyjsc. przeptyw objel.
Max. spadek ciSnenia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczenowa

Zrzut 2x Vitocal 300 G A4S

SECESPOL - DOBERANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow wymiany clepla
Wspol zanieczyszczenia
K czysty

K zanleczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciSnienia
Spadek cisn. w kraécach
Predk. w przylaczach
Predk. w urzadz

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Phyn

Temp. referencyina
Gestosc

Cieplo wiasciwe
Przewodnosct clepina
Lepkosé dynamiczna
Liczba Prandtia

1512 2016
LB31-70-5/4"
0203-0097
1
1
Strona 1 Strona 2
a1
150
10
Water Water
350 100
250 200
7400 00 7391.18
743 740
741 740
250 250
03 03
as 20
Strona 1 Strona 2
21
0,1526
47529
2754 6
73
151 148
00 00
2,56 2,56
028 027
1374 920
115130 a774.0
Strona 1 Strona 2
Water Water
300 150
997 25 098,92
419 420
0,607 0,587
0,0008 0,0012
552 8,30
CAIROPRO 1.1.04
SECESPOL Sp zo.0, Ul Warszawska 50, 82100 Nowy Dwér Gdarsk|

1=t

+48 55 888 55 00, miofisecespol pl, www secespol com
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mAK/kW
Wim*K
WimnvK

kPa
kPa
ms
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WimK
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4.2.2. DOBOR WYMIENNIKA DLA UKEADU CHLODZENIA AKTYWNEGO

Biorgc pod uwage koncepcje wykorzystania kaskady pomp ciepta jako zrodia chtodu
dla budynku (chtodzenie aktywne), ale rowniez zaktadajac wykorzystanie dolnego zro-
dta jako bezposrednie zrédto chiodu dla potrzeb chtodzenia pomieszczen biurowych,
wspomagane pompg ciepta, dobrano wymiennik ciepta umozliwiajacy przekazywanie
chtodu do zaprojektowanego uktadu klimakonwektorow, poprzez projektowany bufor
chtodu. Dobor wymiennika ciepta przedstawiony ponizej nalezy traktowac jako przy-

ktadowy 1 dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzania rOwnowaznego.

SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

'y .
Ny

Projekt AC 2x Vitocal 300 G A45
Nr obliczen SECESPDL
Przygotowal Data 15122016
Typ wymiennika ciepla LC110-120-2,5"
Numer katalogowy 0206-1121
Calk 1108¢ wymiennikow 1
llosé w polacz. szereg rownoieg n
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 Strona 2
Moc 656 kW
ATLog 30 5 &
Min. przewymsarnowanie 10 %
Piyn Propylene Glycol 35,0 % Waler
Temp. wepscowa 30 120 C
Temp. wyjSciowa 70 6.0 C
Przeplyw masowy 15600 00 a371.15 kag'h
Wejsc przeplyw objet 1507 938 m*h
Wyjsc. przeplyw objet 15.10 939 m*h
Max. spadek cisnienia 250 250 kPa
CisSnseme obliczenowe 03 0.3 MPa
Temp. obliczeniowa 3 6 C
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 Strona 2
Pow. wymiany ciepla 13,2 m*
Wspdl. zameczyszczenda 02454 maEw
K czysty 18392 9 WinmtK
K zanieczyszczony 1267 5 Wim*K
Przawyrmiarowanie 45 %
Oblicz spadek cisnienia 12,7 32 kPa
Spadek ciin. w krddcach 00 0.0 kPa
Predk. w przylaczach 214 1,33 m's
Predk. w urzadz 0,14 0.09 mis
Liczba Reynoldsa 87 258
Alfa 33502 45300 wWimiK
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4.3. UZBROJENIE OBIEGU GRZEWCZEGO C.O.
4.3.1. POMPA OBIEGOWA DLA OBIEGU C.O.

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Phn

Temp. referencyna
Gestost

Ciaplo whasciwe
Przewodnaosc clepina
LepkosSE dynamiczng

Liczba Prandtia

Wydajnos¢ pompy:

Dobrano elektronicznie regulowang pompe (69) dla montazu w rurociag, ze zintegro-
wang przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng roz-
nicg cisnien (dp-c /dp-v), z mozliwoscig doposazenia w moduty zewnetrznego sterowa-

nia i odczytu danych lub wyposazonych fabrycznie w wymienione moduty. Parametry

Strona 1

Propylena Glycol 350 %

50
1033 .91
378
0,438
00,0069

59.43

Strona 2

Water

G = 10,74*860/(60-40)*950 = 0,48 m°h

techniczne:

e Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %

o Przeptyw: 0,48 m*h

e  Wysokos$¢ podnoszenia: 1,17 m

e Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 90 °C
e Sie¢ zasilajaca: 1~230V/50Hz

o  prad znamionowy: 0,7 A

o  stopien ochrony: IP X4D

Silnik- moc znamionowa: 0,08 kW

Podtaczenie do rurociagéow - kolnierz: DN25/PN10

4.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI POMP CIEPLA

4.4.1. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA DOLNEGO ZRODLA CIE-

PLA

Pojemnos¢ wodna instalacji dolnego zrodta:

o V=54m®
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Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:

Vu=1,1xV,X p1x Av (dm®)
Gadzie:
V, - pojemno$é ztadu wodnego glikolu — 5,4 m
p1 - gestos¢ roztworu wodnego glikolu w temperaturze poczatkowej — 1049,9 kg/ m?;
AV - przyrost objetos$ci whasciwej roztworu wodnego glikolu przy ogrzaniu od tempera-

tury poczatkowej do §redniej temperatury obliczeniowej — 5%
V, = 1,1 x 5,4 m*x 1040,9 kg/m® x 0,05 = 309,15 dm®

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

o e
P raa

0,3+0,1

Vn =309,15x 3" 457,99 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego (11a) o pojemnosci catkowitej V¢ =
500 dm?® 10 bar.

Srednica rury wzbiorczej:

Dn =0,7VVu
Dn=12,3 mm

Przyjeto $redniceg rury gldwnej wzbiorczej DN25 zgodnie z wytycznymi producenta na-

czyn wzbiorczych.

4.4.2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA DOLNEGO ZRODLA
CIEPLA

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:
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M=4473 xbx A J(p, —p,) % p

G =447,3x 2x1x10™* /(10— 0,6)x1028 = 0,91 kg/s

Wewnetrzna $rednica kro¢ca odptywowego zaworu bezpieczenstwa:

d =54 M
0 a [p. Xp
c 1
d, =54x 091 =16,32 mm
0,38x+/0,6x1028

Dla projektowanej instalacji pomp ciepta 0 mocy nominalnej 85,0 kW dobrano jeden
zawOr bezpieczenstwa (11) 1/2”, poww. = 0,6 MPa, np. typu 8115 SYR.

4.4.3. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA OBIEGU WTORNEGO

e Pojemnos¢ wodna instalacji:
o V=20m’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:
V, =2,0-999,7-0,0287 = 57,38dm’

Pojemnosé¢ catkowita:

Vrl = Vu Pmax +1
F)max - Pwst
Vo= 57,3833Ll =127,51dm®

Dobrano dwa przeponowe naczynia wzbiorcze (9) o pojemnosci Vc=140 dma3.

Srednica rury bezpieczenstwa:

=0 A

d=0,7-457,38 =53mm
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Zgodnie z wytycznymi producenta naczyn wzbiorczych przyjeto srednice wewngtrzng

rury bezpieczenstwa d=25mm.

4.4.4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA OBIEGU WTORNEGO

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa (8) zgodnie z normami:
*  PN-91/B-02214

*  PN-82/M-74101

*  DT-UC-90 KwW/04

Dane wyjs$ciowe:

najwigksza trwata moc cieplna N=42,8 kW

ci$nienie poczatku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ci$nienie zrzutowe:
plzl,l*pp0:1,1*0,30 MPa=0,33 MPa
ciepto parowania wody przy ci$nieniu p=0,33MPa, r=2140 kJ/kg
Laczna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych na pompie ciepta:

aEERnE RS d&il

Wymagana przepustowosé zaworu:

m:3600-@[kg/h}
42,8

m=3600--2°[kg/h
2140K9/ "]

m=72,0[kg/h]

Sprawdzenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K,-a-A-(p,+02), [kg/h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych
zawordw bezpieczenstwa, [mm?]

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnik roboczego i jego
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parametry przed zaworem, [-]
K2 — wspotczynnik poprawkowy wpltyw stosunku ci$nien przed i za zaworem, [-]
p1 — cisnienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadci$nienie w kroé¢cu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dziatania, rowne ci$nieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost ci$nienia , ktéry dla zaworow petno skoko-
wych mozna przyjmowaé rowny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpie-
czenstwa

a — wspolczynnik wyplywu dla par 1 gazow

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa np. typu 1915:

srednica kanatlu dolotowego d=12mm,
kréciec wlotowy 1/2”

krociec wylotowy 3/4"

wspotczynnik a=0,42

» cis$nienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanalu doptywowego:

2 2
A=z 9 _ 7127 0304 mm?
4 4

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,53-1,00-0,51-113,04- (0,330 +0,1) =131,38 > 72,0 [kg/ h]
Gdzie:
K; =0,53
K. =1,0

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414. Przyj¢to zawor
bezpieczenstwa np. SYR typ 1915 (8) o0 srednicy krocca wlotowego 1/2”, $rednicy ka-

natu dolotowego d=12 mm i ci$nieniu otwarcia perw. = 0,30 MPa.

5. DOLNE ZRODL.O
5.2.1. DANE WYJSCIOWE PROJEKTOWANIA

e Lokalizacja budynku: Radziechowy-Wieprz
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e Strefa przymarzania: strefa Il

e Glegbokos¢ przemarzania: 1,2 m ppt

e Glebokos¢ uktadania instalacji (0§ dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,5 m ppt
e llos¢ studzienek rozdzielaczowych: 2 szt., 8-sekcyjne

e ljaczna ilo$¢ sond pionowych: 16 szt.

e Srednica sondy pionowej typu 1U: 40x3,0 PE 100 SDR 13.6 PN12.5 Turbo

e Dhugos¢ pojedynczej sondy pionowej: 100 mb

5.2.2. UWAGI WSTEPNE

Dolne zrédto ciepta i chlodu bedzie stanowil uktad 16 sond (odwiertoéw) pionowych o
glebokosci 100 mb kazdy. Nalezy wykona¢ 16 szt. odwiertow 1 wprowadzi¢ do nich
sondy pionowe wykonane z tworzywa sztucznego PE 100, laczna dlugos¢ kazdego
zwoju 200 mb. Rozstaw pomiedzy poszczegdlnymi odwiertami powinien by¢ zachowa-
ny minimum co 10 m — wynika to ograniczenia powierzchni dziatki, na ktorej rozmie-
szone bedg sondy. Zalecany rozstaw sond to 8-10% dtugosci odwiertu pionowego. Tak
wykonany odwiert bedzie w mniejszym stopniu oddziatywat na pozostate sondy. W ra-
zie konieczno$ci zmiany lokalizacji ktorego$ z odwiertow, ewentualng zmiang lokali-
zacji nalezy skonsultowac z Kierownikiem Budowy oraz Dozoru Wiertniczego.

Bardzo waznym elementem przy wykonywaniu dolnego zrodia ciepta jest wypelnienie
otworow geologicznych, dlatego wypehienie nalezy wykona¢ substancjg uszczelniaja-
cg. Do tego celu nalezy zastosowac zwigzek w stezeniu ok. 1050 kg proszku na 631 li-
trow wody - co daje 1 m* gotowego roztworu i gestosé 1,65-2,00 kg/m®. Do pozostatej
czesci odwiertu 50m nalezy zastosowac zwir. Substancje¢ wigzaca nalezy wprowadzi¢
metoda iniekcji poprzez ,,wstrzykiwanie” jej za pomocg rury PE ($rednica ok. 32 mm),
na dno wykonanego odwiertu. Dziatanie takie doprowadzi do wypchnigcia pluczki zwi-
rowej (ktora uzyta byta do wiercenia) i wypelnienie w calo$ci odwiertu substancja wig-
zaca. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od siebie wod podziemnych, ktore naj-
czesciej wystepuja na ptytkich glebokosciach. W przypadku nie wypeiniania otworu

substancjg wigzgcg moze nastepowac mieszanie si¢ wod glebinowych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE
UMIESZCZONA SUBSTANCJA WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKON-
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FRONTOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU
ORAZ KIEROWNIKIEM WIERTNI.

5.2.3. SONDA PIONOWA

Jako sondy pionowe dobrano sondy PE 100 SDR 13,6 40x3.0 PE100 o profilu Turbo.
Zastosowanie sond o profilu Turbo skutkuje polepszeniem parametrem wymiany ciepta
oraz przeptywu. Wybrany wariant §rednic zapewnia optymalny pobdr mocy przez pom-
py obiegowe na dolnym zrodle. Producent sond dostarcza podwojnie lub poczwornie
nawijany kolektor z obcigzong glowica o dlugosci 550 mm, zgrzewany fabrycznie.
Wielko$¢ obcigzenia dostosowana jest do dtugosci sondy. Istnieje mozliwo$¢ zastoso-
wania dodatkowego obcigzenia. Sondy produkowane sg co 10 mb w przedziale dtugos$ci

od 60-200 mb. Sonda przed opuszczeniem fabryki przechodzi probe szczelnosci oraz

probe przeptywu.

Moc chlodnicza dolnego Zrodla ciepla

Wydajnos¢ dolnego zrddta ciepta Swiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami cie-
pta. Aby uzyskaé satysfakcjonujacg wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk
cieplny z sond gruntowych powinien wynosi¢ okoto 40-50 W/mb odwiertu. Dla tych
wartos$ci zostato skalkulowana wielko$¢ dolnego zrodta ciepta. Nalezy takze wzia¢ pod
uwage fakt, ze wydajno$¢ dolnego zrodta ciepta jest zmienna w czasie i zalezy od ilo$ci
godzin pracy pomp ciepla. Projektowane pompa ciepta na cele grzewcze nie powinny
pracowac dtuzej niz 2000 h/rok. W sezonie letnim przewiduje si¢ chtodzenie budynku,
w tym czasie odbywac¢ si¢ bedzie zrzut ciepta do gruntu, dzieki czemu bedzie wystgpo-

wata mozliwos$¢ regeneracji dolnego zrodta.

5.2.4. STUDNIA ZBIORCZA

Projektowane pionowe sondy ciepta nalezy wpia¢ do dwoch studni rozdzielaczowych po 8 sek-
cji kazda. Studnia wewnatrz wyposazona jest w armatur¢ odcinajgca, zawory kulowe DN 25
na belce zasilajgcej oraz regulacyjng, przeplywomierze katowe DN 25 na belce powrotnej z go-
rotworu. Aby wszystkie sondy pracowaty z jednakowg wydajnoscia, nalezy na przeptywomier-
zach na poszczegdlnych sekcjach, ustawi¢ jednakowy przeptyw. Zastosowane przeptywomierze

maja mozliwos¢ regulacji przeptywu w zakresie 5 — 50 1/min. Dodatkowg zaleta przeptywomie-
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rzy katowych jest fakt ze skala jest poza linig przeplywu. Minimalna temperatura pracy prze-
plywomierzy — 20 °C. Belki zbiorcze w studni rozdzielaczowych wykonane z rur PE o $rednicy
125mm. W najwyzszym punkcie belek zbiorczych beda zastosowane zawory do napelniania i
odpowietrzania instalacji dolnego zrodta. Przejscia sekcji kolektora przez Scianki studni szczel-
ne (ekstruzja PE), uniemozliwiajac przedostawanie si¢ wod gruntowych do wnetrza. Sekcje
kolektorowe wyprowadzone ze studni parami (zasilanie/powrot). Studnie powinny mie¢ mozli-
wos¢ wykonania nadstawki w celu dopasowania posadowienia do warunkow gruntowych i wy-
mogdéw glebokosciowych

Obudowa studni rozdzielaczowej o wymiarach DN 1200mm i wysokosci H1100mm posiada
wejscie do studni przez komin o $rednicy 800mm. Dodatkowo studnia posiada dekiel PE zabez-

pieczony specjalnym zamknigciem przed dostaniem si¢ 0sob trzecich do jej wnetrza.

5.2.5. RUROCIAGI POZIOME

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajacego np. glikolu
(np. w stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla
pompy ciepta. W projekcie zastosowano nast¢pujace rodzaje rurociggow:
e sondy pionowe typu PE100 40 x 3,0 PN12,5 SDR13,6, dtugo$¢ sondy 2x100 (rura
tacznie 200 mb);
e rury rozprowadzajace (poziome od sond do studni zbiorczych) laminarne 40x3,0
PN12,5 PE100 SDR13,6;
e rury dobiegowe (od studni rozdzielaczowej do kottowni) laminarne 75x4,5 PN10
PE100 SDR17; + zlaczki, kolana, mufy elektrooporowe.
Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak rowniez dobiegowe) nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na glebokosci 1,5
m ponizej projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewodow gruntem rodzimym,
nalezy zabezpieczy¢ je zasypka piaskowag ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociggu.
W strefie rurociggu nalezy stosowaé piasek o uziarnieniu0/4 i zageszczaé go rgcznie
warstwami.
Dodatkowo rury dobiegowe 1 dolotowe nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawczg zako-
pang 50 cm ponad poziomem ulozenia rur. Rury rozprowadzajace (od odwiertow do
studni kolektorowych) uktadane beda zbiorczo w jednym wykopie, rury zasilajace jak
réwniez rury powrotne od sond nalezy uklada¢ przy sobie przy czym nie wymagaja aby
pomiedzy nimi zostata utozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania odlegto-

$ci miedzy powrotem a zasilaniem min. 15 cm (dla rur pojedynczych) i min. 30 cm (dla
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wigzki rurociggdéw). Rury dobiegowe prowadzi¢ w odleglosci minimum 60cm odlegto-
$ci miedzy powrotem a zasilaniem. Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé
zgodnie z ogdlnymi zasadami 1 przepisami budowlanymi, projektem technicznym, in-
strukcja montazu oraz przepisami BHP. Usytuowanie studni powinno by¢ zgodne z pro-
jektem 1 powinno by¢ dostosowane do miejscowych warunkow np. hydrogeologicznych

oraz przenoszonych obcigzen.

V. WYMOGI WYKONAWCZE
6.1. ROBOTY ZEWNETRZNE

Podczas wykonywania wykopow pod dolne zrdédlo ciepta (chlodu) nalezy przewidzie¢
sytuacje, w ktorej poziom wody gruntowej lub opadu atmosferyczne spowoduja wypet-
nienie si¢ otworow woda. W taki przypadku przed utozeniem rurociggdw poziomym
lub studni nalezy odpompowaé¢ wode znajdujaca si¢ w wykopie, lub osuszy¢ teren za
pomocy iglofiltrow. Koszty zwigzane z ewentualnym dodatkowym odwodnieniem wy-
kopow nalezy uja¢ w zakresie oferty instalacji. Wszelkie prace zwigzane z wypompO-
waniem wod z wykopow leza po stornie wykonawcy instalacji 1 nie nalezy ich trakto-
wac jako roboty dodatkowe. Przewody poziome po dostarczeniu na miejsce budowy, a
przed zamontowaniem w uktad instalacyjny bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym
probom cisnieniowym w przedziale 3-5 bar ze szczegdlnym uwzglednieniem wymien-
nikow pionowych oraz innych elementéw ulegajacych zakryciu. Jedynie pozytywny
wynik préb cisnieniowych pozwala na przystapienie do montazu elementéw instalacji.
Jezeli wynik prob jest negatywny, kategorycznie zabrania si¢ montowania tych elemen-
tow w uktadzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwtocznie zawiadomié¢ o tym fakcie Ser-
wis Dostawcy. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probg¢ ciSnieniowg oraz probe
wydajnosci przeptywu rur dobiegowych. Kazda préba szczelnosci 1 przeptywu powinna
by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym (Zamawiajacy 1 Wykonawca) podpisa-
niem protokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike poszczegélnych warstw gorotworu
mogacych wywota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, $cigcie badz zerwa-
nie), wszystkie przewody rurowe wychodzace ze studni (szafek rozdzielaczowych),
powinny by¢ prowadzone w sposob nie powodujacy jakichkolwiek naprezen. Nie za-
chowanie rezimu wynikajacego z tej zasady moze doprowadzi¢ do:

e uszkodzen poszczegodlnych elementéw rozdzielacza, skutkujacych rozszczelnie-

niem 1 wyciekami medium krazacego w uktadzie instalacyjnym dolnego zrodta;
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e rozszczelnienia przejscia przewodu rurowego przez $cian¢ studni rozdzielaczo-
wej, powodujac przedostawanie si¢ wod gruntowych do jej wnetrza.

Zjawiska te sg szczegdlnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzglgdu na
niskie temperatury ro$nie modut spr¢zystosci materiatow instalacyjnych, z ktorych wy-
konany jest uktad hydrauliczny dolnego zrodia. Nalezy pamigta¢ rowniez, iz niepo-
prawne wykonanie instalacji w okresie letnim moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia
dopiero w sezonie zimowym. Producent/projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za
skutki wynikajace z nieprzestrzegania wyzej wymienionych zalecen. Wszelkie prace
instalacyjne nalezy wykonywac przestrzegajac wlasciwych przepisow, norm oraz zasad

sztuki budowlane;j.

6.2. UZUPELNIENIE SOLANKI

Uzupekienie dolnego zrodia ciepta odbywac sie¢ bedzie w sposdb mechaniczny poprzez
wtlaczanie czynnika do zladu instalacji za pomoca pompy dtawnicowej. Solanka po-
winna mie¢ odpowiednie wlasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupelnianie 1 ptuka-
nie instalacji nalezy wykona¢ niezaleznie dla kazdej sekcji dolnego zrodta ciepta / chio-

du (w sumie dla 2 niezaleznych uktadow) poprzez wykorzystanie komor rozdzielaczo-

wych.

6.3. PROBY SZCZELNOSCI

Wszystkie elementy dolnego zrddta (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komory roz-

dzielaczy), ktore zoOstang dostarczone na budowg musz¢ by¢ poddane probie szczelnosci

przez producenta:

e Po dostarczeniu sond na budowg nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnie-
nie ok. 5 bar.

e Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie probe szczelnosci nalezy wykonac
na ok. 3 bar (odczyt na manometrze przed zejsciu sondy do odwiertu.

e Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy
ok. 1,5-krotnym cisnieniu roboczym.

e Powyzsze proby szczelnosci nalezy wykonywac pod obcigzenie wstepne: 30 min;

czas kontroli: 60 min; tolerowany spadek cisnienia: 0,1 bar.
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e Podane powyzej sposob przeprowadzenia proby szczelnos$ci nalezy potwierdzi¢ u

producenta elementow.

6.4. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE | ARMATURA DLA INSTALACJI
POMP CIEPLA

e Instalacja wewnetrzna na odcinku do pomp ciepla

Montaz przewoddéw instalacji wewnetrznej wykonac¢ zgodnie ze schematem technolo-
gicznym i rzutami kondygnacji. Przej$cia przewodoéw przez $ciany budynku wykonac¢ w
tulejach stalowych.

Przewody instalacji wewngtrznej na odcinkach od przej$cia rur dobiegowych przez
$ciany budynku basenu do pomp ciepta wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
izolowanych termicznie w zakresie $rednic zgodnych ze schematem technologicznym i
rysunkami rzutéw instalacji. Rurociagi uktada¢ i zwiesza¢ na konstrukcjach systemo-
wych np. prod. Hilti (lub réwnowazne), ze spadkiem 3%o w kierunku pomp ciepta. W
najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15, w
najnizszych punktach odwodnienie.

Jako armaturg¢ instalacji pomp ciepta w budynku stosowa¢ zawory odcinajace kulowe o

potaczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa, 100°C.

e Instalacja wewnetrzna na odcinku od pomp ciepla do istniejacego systemu

grzewczego

Przewody instalacji pomp ciepta na odcinku od pomp ciepta w kierunku istniejacego
systemu grzewczego zaprojektowano z rur czarnych stalowych bez szwu wg PN-79/H-
74209. Montaz przewodow wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym 1 rzutami
kondygnacji. Przejscia przewodow przez $ciany budynku wykonaé¢ w tulejach stalo-
wych.

Rurociagi uktada¢ i zwiesza¢ na konstrukcjach systemowych np. prod. Hilti (lub réw-
nowazne), ze spadkiem 3%o w kierunku pomp ciepta. W najwyzszych punktach instala-
cji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwod-

nienie.
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Jako armature instalacji pomp ciepta w budynku stosowa¢ zawory odcinajace kulowe
oraz zwrotne o polgczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, 100°C.

Do pomiaréw miejscowych ci$nienia montowa¢ manometry tarczowe o zakresie 0-0,6
MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

e odleglos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni
izolacji sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

e odleglos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu 1 urzadzenia od podiogi
pomieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

e przewody w miejscach przej$cia (drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na
wysokosci minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

e armature¢ nalezy instalowac na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcina-
jaca i urzadzenia pomiarowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,5-1,5 m nad po-
sadzkg pomieszczenia.

Catos¢ robot wykonywac¢ zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Wa-
runkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom
.

Pozadane jest, aby wykonawca robot posiadal doswiadczenie w montazu instalacji

pomp ciepta.

e |zolacja termiczna

Przewody wewnetrzne instalacji pomp ciepta izolowa¢ termicznie otulinami z poliety-
lenu, w zakresie doboru grubosci izolacji zgodnie z tabelg (wg. Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).
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Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
. 4 (material o wspolczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu pizewodzenia ciephs
A=0,035[W/(m - K)]")
1 2 3
I Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngetrznej rury
- Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 14 przechodzice przez sciany lub stropy. 50% wymagan z Ip. 14
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i1 cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 14, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réoznych uzytkownikow
Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czegsci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ufozone w czgsci nicogrzewanej 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z Ip. 1—4
Uwaga:
" Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspoélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

VII.

WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

Odtworzy¢ (malowanie, utozenie ptytek) miejsca przekuc przez $ciang, posadzke
itp.;

Ze wzgledu na stopien skomplikowania projektu nalezy przewidzie¢ nadzor nad
planowana Inwestycja;

Trasy prowadzenia instalacji na mapie s3 wytyczng do przyblizonego przebiegu cig-
gow rur, na etapie wykonawstwa koniecznie trzeba zweryfikowac i dostosowac tra-
sy do mozliwosci technicznych;

W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawor odcinaja-
cy (zawory wbudowane w projektowanych studniach zbiorczych);

Zaleca si¢, aby odwierty mialy ta samg dlugo$¢, aby zapewni¢ réwnomierny prze-
pltyw 1 wydajno$¢ (rownomierny przepltyw w analizowanym przypadku zapewniony
bedzie przez regulacje przeptywu za pomocg rotametréw zamontowanych w stud-
niach);

Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowa¢ paroszczelnie, aby
zapobiec skraplaniu si¢ pary wodnej, z tego powodu nalezy wypetni¢ pianka wodo-

odporng przestrzen pomi¢dzy wprowadzong rurg pe do budynku kanatami pvc (stu-
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zacymi jako przepust instalacyjny) lub zastosowac izolacj¢ z PE zabezpieczong
ostonkg karbowana;

Przy wykonaniu przej$¢ rur przez $cian¢ budynku nalezy zastosowac uszczelnienie
w postaci systemowych zabezpieczen producenta rury lub tancuchéw uszczelniaja-
cych;

Wszystkie instalacje solanki muszg by¢ wykonane z materiatdow odpornych na koro-
zje;

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu separatoroOw powietrza i zanieczyszczen na instalacji
dolnego zrodta ciepta.

Wszystkie dane (moce pomp ciepta, przeplywy obliczeniowe, ilo$ci urzadzen tip.)
przekazane przez zamawiajacego w celu wykonanie niniejszego projektu nalezy raz
jeszcze sprawdzi¢ przed rozpoczeciem inwestycji — jezeli dane wyjSciowe zostang

zmienione to nalezy odpowiednio skorygowac projekt wykonawczy dolnego zrodta.

VI WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
8.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Rozporzadzenie MI z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (Wraz z aktualizacja-
mi)

Rozporzadzenie MSW z 3. 11. 1992 w sprawie ,, ochrony przeciw pozarowej budynkow 1
innych obiektow budowlanych i terenow ” Dz.U. nr.92 z 10.12.1992 (Wraz z aktualiza-
cjami)

PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych

PN - 76/E - 05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Informacje katalogowe dotyczace kotlow sterownikow i sieci oraz pomp i zaw0row

8.2. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI 400/230V RPC POMP
CIEPLA

Projektowana kaskad pompa ciepta zostanie dostarczona wraz z dedykowang rozdziel-

nicg elektryczng wyposazong w wyltacznik glowny oraz zabezpieczenia elektryczne dla
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sprezarek i pomp obiegdw dolnego i gornego zrédla 230V lub 400V (zamontowane i
okablowane styczniki).

Na przedniej $ciance pompy ciepta zabudowany bedzie pogodowy regulator pompy
ciepta umozliwiajacy bilansowanie energii w potaczeniu z systemem RCD pompy cie-
pta. Projektowana kaskada pompa ciepta posiada mozliwo$¢ bezposredniego sterowania
obiegiem grzewczym bez mieszacza (obieg c.w.u.) i trzema obiegami z mieszaczem
(np. c.t., odzysk ciepta, c.0.). Automatyka pompy ciepta pozwala na regulacj¢ tempera-
tury w zasobniku c.w.u., a takze opcjonalnie na dotgczanie zewngtrznego zrodia ciepta
(np. kociot grzewczy). Komunikacja z uzytkownikiem przez system menu na wy$wie-
tlaczu tekstowym.

Projektowana pompa ciepta wyposazona bedzie W uktad diagnostyczny oraz wyprowa-
dzenie sygnatu awarii. Przystosowana jest do zdalnego nadzoru i sterowania za posred-
nictwem modutéw komunikacyjnych.

Dostawa obejmuje rowniez komplet czujnikdw, w tym temperatury zewngtrznej oraz
zasilania i powrotu na obiegach dolnego i gornego zrodta.

Dla zasilania projektowanej rozdzielni RPC nalezy wykorzysta¢ rezerwowe pole od-
plywowe w rozdzielni TG. Dla potrzeb pomiaru zuzycia energii elektrycznej nalezy za-
budowac podlicznik ciepta. W polu odplywowym nalezy wymieni¢ zabezpieczenie ob-
wodu na roztacznik bezpiecznikowy RBKOO z zabezpieczeniem 2xX100A. Rozdzielnice
pomp ciepta RPC zasili¢ kablem typ YLY 5x35 mm?2 utozonym w korytku kablowym.
Nowa rozdzielnica zostanie zabudowana na $cianie w poblizu pomp ciepta.

Dla potrzeb zasilenia projektowanej kaskady pompy ciepta, przed zabudowa nalezy wy-
stapi¢ o ewentualne zwigkszenie mocy elektrycznej dla budynku i zawrzeé stosowna

umowg z dostawca energii elektrycznej.
8.3. ROZDZIELNICA 400/230V RPC

Dla potrzeb zasilania pompy ciepta przewidziano rozdzielnicg zasilajaca 400/230V
RPC w oparciu o obudowe nascienng typu XL® 3x24 = 72M w wykonaniu nasciennym
z listwami przylaczeniowymi N i PE, z drzwiami transparentnymi i zamkiem patento-
wym . Wyposazenie rozdzielnicy oraz rozmieszczenie aparatow (ideowo) pokazano W

czesci rysunkowej dokumentacji.
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Uwaga
1. W rozdzielni 440/230V TG, z ktorej zasilana bedzie rozdzielnia 400/230V RPC ist-
nieje:

e uklad sieciowy TNCS,

e zabudowano ochronniki przepie¢.
2. Szczegdty odrutowania rozdzielni wg DTR dostawcy rozdzielnicy
3. Koncoéwki przewodow linkowych przed montazem oku¢ zaciskami rurkowymi
4. Pod rozdzielnig RPC nalezy zabudowac lokalng szyne wyréwnawcza
5. Do szyny wyréwnawczej nalezy doprowadzic :

e ,mas¢" istniejacego uziomu budynku .

e zejscie z ochronnikow

e szyne N i PE rozdzielni

e "mase" konstrukcji pomp 1 zbiornikow

e "masy" wszystkich konstrukcji stalowych obcych ( n.p. drabinek, obudow)

o ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych
Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez dtawiki uszczelniajace
IP55 dostosowane do $rednicy zastosowanych przewodow i kabli. Zasilanie rozdzielni
od dotu, wyjscia z rozdzielni od gory.
Dla zachowania zasad ochrony p.poz. roztacznik w polu zasilajacym rozdzielni wypo-
sazy¢ W wyzwalacz nadnapigciowy. W obwod ten nalezy wiaczy¢ szeregowo przyciski
p.poz. zlokalizowane:
- przy rozdzielni elektrycznej RK

- obwad gltownego wylacznika p.poz.

8.4. ZASILANIE POMP I ZAWOROW Z SIEOWNIKAMI

Zasilanie pomp: nr 5, 6, 43, 49, 59, 53, 69 projektowane jest z rozdzielnicy RPC kabla-
mi miedzianym typu YDYzZo 3x2.5 mm?2, zabezpieczenie obwodu pompy wytacznikami
silnikowymi M250. Zawor V1-V7 zasili¢ kablem YDYZo 3x1.5 mm2 z obwodu RPC
zabezpieczonego wylacznikiem nadpradowym S301C1A.

8.5. GLOWNY WYLACZNIK P. POZAROWY GWP

Istniejacy GWP (gtowny wytacznik p.poz. pradu).
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8.6. OBWODY AKPIA

Kable zasilajagce pompg¢ obiegowsa i kable sygnalizacyjne uktadow automatyki do czuj-
nikéw temperaturowych prowadzi¢ na tynku w korytkach nasciennych wykonanych z
PCW.

8.7. CZUIJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Czujnik temperatury zewngtrznej zamontowac¢ na $cianie péinocnej budynku na wyso-
kosci do 3 m. Ostona czujnika z blachy stalowej. Instalacje zewngtrzng wykonaé prze-
wodem ekranowanym typu LIYCY 2 x 0,75 w rurze elektroinstalacyjnej stalowej RSP
11. Tras¢ kabla do czujnika nalezy poprowadzi¢ na poziomie piwnicy - przez korytarz
piwnicy do $ciany poinocnej. Tras¢ nalezy uzgodni¢ z wiascicielem obiektu w czasie

realizacji inwestycji.

8.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony urzadzen elektronicznych zgodnie z wymaganiami technicznymi w pro-
jektowanych obwodach zasilajacych przewidziano klase +2 ochrony przeciwprzepie-
ciowej przez zabudowanie ochronnikow (np. DEHN guard 275 TNCS lub réwnowaz-
nych).

Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci, w ktorej pracuje instalacja elek-

tryczna budynku.

8.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochron¢ dodatkowa przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC
60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania . Zre-
alizowane ono bedzie w sieci zasilajacej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topi-
kowe, a w sieci odbiorcze] przez wyltaczniki instalacyjne nadmiarowo pradowe i wy-
taczniki ochronne réznicowopradowe. Przewdd neutralny oraz ochronny w rozdzielni
400/230V podtaczony do lokalnej szyny wyréwnawczej osadzonej pod rozdzielnig.

W celu wyréwnania potencjalu nalezy:
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e wykorzystac istniejgcg instalacje potagczen wyréwnawczych wykonang ptasko-
wnikiem Fe/Zn uktadanym na wewngtrznej §cianie pomieszczenia kaskady
pomp ciepta i przytaczong do glownej szyny wyrownawczej,

e w miejscach faczenia tasmy stosowac potaczenia poprzez zaciski kontrolne. Pta-
skownik nalezy pomalowac w pasy z6tto-zielone o szerokosci 20cm.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy potaczy¢ z istniejacym uziomem w pO-
mieszczeniu kotlowni i uziomem otokowym budynku ptaskownikiem FeZn25 x 4 oraz
ptaskownikiem FeZn25 x 3 z projektowang szyng wyrOwnawcza - umieszczong przy
rozdzielni RPC. Na licznikach wody zimnej i cieplej przewiduje si¢ wykonanie most-
kow obejsciowych. Wszystkie czesci metalowe ktore na wskutek uszkodzenia izolacji

moglyby si¢ znalez¢ pod napigciem zostang potaczone z przewodem ochronnym PE.

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomia-
ry:
e pomiar rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektryczne;,
e sprawdzenie skutecznos$ci dziatania wytgcznikow réznicowo —pradowych
oraz samoczynnego wytgczenia zasilania,

e sprawdzenie rezystancji uziemienia i ciggtosci polaczen szyny wyrownawcze;.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji, nalezy opracowac stanowiskow3 ,,Instrukcje

eksploatacji pomp ciepta" i zapoznaé z nig obstuge.

8.10. INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYCZKOWYCH

Oprawy LED — wg oddzielnego projektu.

8.11. UWAGI KONCOWE

Kable i przewody begda uktadane w korytkach i rurach PCV dla ochrony przed uszko-
dzeniami mechanicznymi. Poza pomieszczeniem kotlowni przewody uktadane pod tynk
lub w rurach ochronnych PVC i rurach stalowych (czujnik temp zewng¢trznej).

Nalezy koniecznie zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli 1 przewodow sito-

wych od kabli AKP. Koncowe doprowadzenie kabli i przewodow do pomp , sitowni-

35



kéw aparatury kontrolno pomiarowej AKP i czujnikow wykonaé¢ w peszlach - termo-
odpornych.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, Wykonawce realizuja-
cego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we
wlasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktore nie mogly by¢ omo-

wione w projekcie.

8.12. CZESC OBLICZENIOWA

1. Bilans mocy dla rozdzielni pomp ciepla.

Grupa odbiorow Moc zainsta- | Wspoétczynnik | Moc zapotrze-
L.p lub duze odbior lowana jednoczesnosci bowana
. Y [KW] Ki [KW]
1 2 3 4 5
1 | Odbiory instalacji pomp cie- 18,56 1,0 18,56
pla
2 | Odbiory instalacji pomp nr5, 2,26 1,0 2,26
6, 43, 49, 59, 53, 69 i zawo-
row z sitownikiem V1-V7
Razem 20,82 1 20,82
Po
Po =32,31 kW, lo = = 2155A
1,73*U*cos ¢

2. Dobor zabezpieczen

Zabezpieczenie w rozdzielni gtownej budynku bezpiecznik przemystowy typu WT -

00/gG, zwloczny Ib =32 A

3. Dobor przewodow

Przewod typu YLY 5x35mm - zasilajacy rozdzielnie RCP

Przekrdj przewodu zostat sprawdzony dla znamionowego pradu zabezpieczenia - Ig =
40A. Sposob prowadzenia przewodu - utozony na murze w rurze ochronnej lub koryt-
ku kablowym .

ldd = lg*kg= 136*0,8 = 1088A > Ing= 32A

36



Gadzie:

Id =108,8 A - obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodu (PN IEC 60364-5-523 tabela 52-
C3)

Kgs = 0.8 - wspotczynnik poprawkowy obowiazujacy przy ulozeniu kabla w rurze

ochronnej wraz z innymi kablami, kable stykaja si¢ na catej dlugosci.

IX. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI
9.1. ZABEZPIECZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Projektowana instalacja pomp ciepta nie bedzie negatywnie wplywacé na powietrze at-

mosferyczne.

9.2. ZABEZPIECZENIE SCIEKOW I GRUNTU

Bioragc pod uwage szczelnos$¢ projektowanego systemu pomp ciepta, w tym rur rozpro-
wadzajacych i dobiegowych, a takze pozostatych urzadzen projektowanego systemu
pomp ciepta, zapewniony pozostaje najwyzszy poziom zabezpieczenia gruntu 1 §ciekow
przed ewentualnym przedostaniem si¢ roztworu glikolu do srodowiska. Ujete w projek-
cie nosniki energii cieplnej (roztwor glikolu) posiadajg aktualne Atesty Higieniczne wy-

stawione przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Panstwowy Zaktad Higieny.

9.3. HALAS

Projektowane urzadzenia emitowac beda hatas ponizej zakresow dopuszczalnych nor-

mami.

9.4. ODPADY

Projektowany system pompy ciepla nie wytwarza zadnych odpadow.

9.5. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Przedmiotowa inwestycja nie nalezy do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac

na Srodowisko.
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X. INFORMACJA BIOZ
10.1. ZAKRES ROBOT

Projekt budowlano-wykonawczy obejmuje zabudowe systemu pomp ciepta z dolnym
zrodtem zasilania (wymiennik gruntowy, czynnik solanka-woda). Projektowana kaska-

da pompa ciepta stanowi¢ bedzie podstawowe zrodlo ciepta dla budynku.

10.2. KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT

Dla potrzeb realizacji ww. zadan przewiduje si¢ nastepujaca kolejnosé robot podstawo-
wych:
e roboty zewngtrzne:
o wykonanie odwiertdéw pionowych z montazem sond pionowych,
o wykopy ziemne na odktad,
o uktadanie rurociagdéw przesylowych w wykopach,
o montaz studni rozdzielczych,
o zasypywanie wykopow i odtworzenie terenu,
e roboty wewnetrzne:
o zabudowa kaskady pompy ciepta,
O montaz orurowania i armatury,
o montaz zabezpieczen instalacji pomp ciepta,
o prace instalacyjne elektryczne,
o wykonanie proby szczelnosci,

o montaz termoizolacji przewodow.

10.3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Projektowana inwestycja realizowana bedzie na terenie UG Radziechowy-Wieprz.

10.4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJA-
CYCH ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Zagrozenia przy pracach na wysokosci:

- upadek z wysokosci (drabina, pomost, rusztowanie)
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- uszkodzenia glowy,
- uszkodzenia rak i nog.
Czas wystepowania: podczas zabudowy rurociggdw.

Wymagana dobra organizacja, szczegolny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy sktadowaniu materialow:
- uszkodzenia rak i1 nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP.

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy transporcie materiatow:

- uszkodzenia rak i nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: duze, szczegdlnie przy transporcie kotlow (transport zespotowy)

Wymagana dobra organizacja, szczegolny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczgsciej wystepujace zagrozenia przy pracach spawalniczych:

- poparzenia,

- oddziatywanie dymow spawalniczych,

- uszkodzenia wzroku 1 skory na skutek promieniowania nadfioletowego i podczerwo-
nego,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem,

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

- zagrozenie rozerwaniem tarczy tnacej,

- hatas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robdt i przestrzeganiu zasad BHP
Najczes$ciej wystepujace zagrozenia przy pracach z elektronarzedziami:

- uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,
- uszkodzenia ciala na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,

- uszkodzenia ciala na skutek ucigcia lub wceiagnigcia konczyny przez urzadzenie,

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,
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- halas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP
Najczgs$ciej wystepujace zagrozenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

- uszkodzenia wzroku i skory oraz drég oddechowych na skutek oddziatywania oparéw
rozpuszczalnikow,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem.

Czas wystgpowania: prace wykonczeniowe, koncowy etap budowy.

10.5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO RE-
ALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed rozpoczeciem prac budowlanych na obiekcie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pra-
cownikow pod katem wystepowania niebezpieczenstw zwigzanych z charakterem robot
prowadzonych na obiekcie , ze szczegdlnym uwzglgdnieniem robot, dla ktorych skala
zagrozenia jest duza.

Pracownicy dopuszczeni do wykonywani rob6t budowlanych winni spetnia¢ wymaga-
nia:

- posiada¢ odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i uprawnienia po$wiad-
czone wymaganymi dokumentami,

- posiada¢ niezbedng wiedze 1 umiejetnosci w zakresie bezpiecznego i sprawnego WYy-
konywania danej pracy oraz postugiwania si¢ przewidzianymi do tej pracy narzedziami
1 urzadzeniami i sprzgtem,

- mie¢ wlasciwy stan zdrowia poswiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem leka-
rza medycyny pracy,

- posiada¢ niezbedng znajomos$¢ przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz udo-
kumentowane po$wiadczenie instruktazu i przeszkolenia w tym zakresie,

- fotokopie dokumentow jw. winny by¢ w posiadaniu kierownika budowy.
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10.6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WY-
KONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB ICH SASIEDZTWIE

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy spra-
wujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, sto-
sownie do zakresu obowigzkow. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy
prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbgdnego sprzetu
ochrony osobistej jak:

- rekawice ochronne,

- okulary ochronne,

- gogle lub przylbice ochronne,

- ochronniki stuchu,

- odziez i obuwie robocze.

Osoba kierujgca pracami jest obowigzana:

- organizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- dba¢ o sprawno$¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pra-
cownikow przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi ze §rodowiskiem pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawno$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przezna-

czeniem.

10.7. ZALECENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci
4,0 m. Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem lub rozsunieciem. W zwigzku z
prowadzeniem prac w czynnym obiekcie nalezy za chowac szczegdlng ostroznos¢ gdyz
w trakcie prowadzenia prac wszystkie media w obiekcie beda czynne. Przed rozpocze-

ciem prac nalezy zapozna¢ si¢ z lokalizacja mediéw oraz ustali¢ z uzytkownikiem
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obiekty mozliwosci i harmonogram ich okresowego odtaczenia. W celu unikniecia
uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbrojeniowej budynku podczas wykonywania
prac nalezy uzywac lokalizatorow. Zachowac¢ szczeg6lng ostrozno$¢ podczas wykony-
wania bruzd w cienkich $ciankach np. dziatowych. Przy wykonywaniu prac materiatami
lub metodami pracy powodujacymi zagrozenie zdrowia lub bezpieczenstwa pozarowe-
go nalezy Scisle przestrzegac¢ przepisow dotyczacych ochrony zdrowia i mienia.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych
pracach. W miejscach sktadowania materiatéw tatwopalnych ustawi¢ sprzet p. pozaro-
wy (gasnice, sprzet pomocniczy). W czasie prowadzenia robot stosowac si¢ do ogol-

nych warunkéw wynikajacych z przepisow BHP i p.poz.

X1. UWAGI KONCOWE

e (Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie obowiazujacymi przepisami bhp 1 ppoz.;

e Calos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano- Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,,Warunkami technicznymi wy-
konania 1 odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” SGGiK z 1994 roku oraz
,»Wytycznymi stosowania wewnetrznych instalacji wodociggowych 1 grzewczych z
rur miedzianych” COBRTI INSTAL z 1994 roku;

e Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujgto
wszystkich koniecznych elementéw zarowno w zakresie podstawowego zagadnienia
jak 1 branz zwigzanych to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi
je wykonag;

e Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymis;

e Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

e Przed zabudowaniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.
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XI1. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Opis DN Jedn. Ilos¢
1 |Sondatyp 1U - 2x100m PE100 SDR 13,6 Turbo 40x3,0/100 [szt] 16
2 | Studnia rozdzielaczowa 8 sekcyjna 1200/1100 [szt] 2
3 | Kolano elektrooporowe 90°, PE100 DN40 [szt] 32
4 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN40 [szt] 32
5 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN75 [szt] 4
6 | Kolano elektrooporowe 90°, 45°, PE100 DN75 [szt] 14
7 | Rura rozprowadzajaca, PE 100 SDR 13,6 DN 40x3.0 [m] 472
8 | Rura dobiegowa, PE 100 SDR 17 DN 75x4.5 [m] 80
9 | Glikol propylenowy (roztwor do -15°C) MuoviCol-PR 200/1000 1 [1] 3700
10 | Wypehiacz do odwiertow — Muoviterm 1000 kg [t] 16
11 | Ta$ma znakujaca - [m] 552
Oznaczenie Urzadzenie parametry ilosé
[szt.]
Uklad pomp ciepta
1 Pompa ciepta, moc grzewcza Q= 42,8 Kw (SLAVE) 1
2 Regulator elektroniczny 1
3 Czujnik temp. zewngtrznej 1
4 Zawoér odcinajacy kulowy DN®65, 6 bar, glikol 2
5 Pompa pierwotna obiegu solanki Qnom=6,5 m3/h, Hpod=3,73 m 2
6 Pompa wtérna co Qnom=3,7 m3/h, Hpod=0,65 m 2
8 Zawor bezpieczenstwa sprezynowy np. 1915, 1/2", potw=0,3 MPa 2
9 Naczynie wzbiorcze Vc=140 dm3 2
10 Pompa ciepta, moc grzewcza Q=42,8 Kw (MA- 1
STER)
11 Zawor bezpieczenstwa sprezynowy np. 8115, 3/4", potw=0,6 MPa 1
lla Naczynie wzbiorcze V=500 dm3 1
12 Czujnik cisnienia w obiegu solanki 1
13 Rozdzielacz solanki do sond gruntowych/kolektoréw 2
gruntowych
14 Sonda gruntowa/kolektor gruntowy
15 Czujnik na zasilaniu obiegu pierwotnego 1
16 Czujnik na powrocie obiegu pierowtnego 1
17 Zawor odcinajacy kulowy DN50, 6 bar, glikol 6
18 Zawor odcinajacy kulowy DN50, 6 bar, woda 5
50 Zbiornik buforowy ciepta V=1000 dm3 1
52 Czujnik temperatury wody w buforze 1
12 Zawor zwrotny DN50, 6 bar, woda 2
V3 Zawor 2-drogowy z napedem elektrycznym (w stanie | DN65, 6 bar, glikol 1
beznapigciowym zamknigty)
V5 Zawor 2-drogowy z napedem elektrycznym (w stanie | DN65, 6 bar, glikol 1
beznapigciowym zamkniety)
V6 Zawor 2-drogowy z napedem elektrycznym (w stanie | DN65, 6 bar, glikol 1
beznapigciowym zamkniety)
Uzupelnianie zladu obiegu grzewczego
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28 Zawor odcinajacy kulowy DN25 5
29 Wodomierz do wody zimnej Qnom=1,5m3/h 1
30 Filtr siatkowy DN25 1
31 Zawor automatycznego uzupekniania instalacji z za- DN25 1
worem antyskazeniowym BA
32 Stacja uzdatniania wody V=1,2 m3/h 1
33 Manometr techniczny 0-1,6 MPa 6
34 Zawor spustowy DN15 2
Obieg grzewczo-chlodzacy
V1 Zawor 2-drogowy z napedem elektrycznym (w stanie | DN65 1
beznapigciowym zamkniety)
42 Zawor odcinajacy kulowy DN65 8
44 Zawor zwrotny DN65 2
45 Zawor zwrotny DN65 1
43 Pompa tadujgca bufor chtodu Qnom=9,89 m3/h, Hpod=0,6 m 1
47 Zbiornik buforowy chtodu V=1500 dm3 1
48 Manometr techniczny 0-0,6 MPa 2
49 Pompa obiegu klimakonwektorow Qnom=9,89 m3/h, Hpod=1,6 m 1
Zrzut z bufora ciepla
58 Zawoér odcinajacy kulowy DN50 2
59 Pompa obiegu zrzutu ciepta z bufora ciepta Qnom=3,87 m3/h, Hpod=0,6 m 1
60 Zawor zwrotny DN50 1
61 Manometr techniczny 0-0,6 MPa 2
V4 Zawor 2-drogowy z napedem elektrycznym (w stanie | DN50 1
beznapigciowym zamkniety)
Zrzut z wymiennika ciepla chlodzenia pasywnego
53 Pompa obiegu zrzutu z wymiennika chtodzenia pa- Qnom=7,79 m3/h, Hpod=0,6 m 1
sywnego
V6 Zawoér 2-drogowy z napgdem elektrycznym (w stanie | DN65 1
beznapigciowym zamkniety)
54 Zawor odcinajacy kulowy DN65 3
55 Zawor zwrotny DN65 1
Obieg grzewczy c.o.
63 Zawor odcinajacy kulowy DN20 2
64 Filtr osadnikowy siatkowy DN20 1
65 ZawOr zwrotny DN20 1
66 Zawor do regulacji przeptywu DN20 1
67 Manometr techniczny 0-0,6 MPa 3
68 Termometr techniczny 0-100 st.C 1
69 Pompa obiegu grzewczego Qnom=0,48 m3/h, Hpod=1,17 m 1
71 Czujnik temperatury wody na zasilaniu 1

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
WSZELKIE ZMIANY W PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. Z ZAMIANY URZADZEN,
ZAISTNIENIA PROBLEMOW TECHNICZNYCH CZY NIEJASNOSCI, NALEZY
UZGODNIC Z PROJEKTANTEM W RAMACH REALIZACJI NADZORU AUTOR-
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SKIEGO ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACJE INWESTORA. SAMODZIELNE OD-
STEPSTWA WYKONAWCY OD ZALOZEN PROJEKTOWYCH ZWALNIAJA PRO-
JEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY
OBIEKT ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSC W CALOSCI NA WYKO-
NAWCE
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XI11. CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 1 — Projekt zagospodarowania terenu - budowa instalacji pompy ciepta
Rys. nr 2 — Schemat technologiczny instalacji pomp ciepta
Rys. nr 3 — Rzut pomieszczenia pomp ciepla

Rys. nr E-01 — Schemat ideowy zasilania instalacji pompy ciepta
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