INWESTOR:

Gmina Radziechowy-Wieprz
Wieprz 700
34-381 Radziechowy

WYKONAWCA:

= KRIS”
L KRIS 1) DORADZTWO, PROJEKTOWANIE, WYKONAWSTWO
) Elzbieta Stec-Chopiak
ul. Ks. Londzina 26, 43-516 Zabrzeg,
i 516142624

TYTUL OPRACOWANIA:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY SIECI WODOCI AGOWEJ
W MIEJSCOWOSCI BYSTRA W GMINIE RADZIECHOWY-WIEPRZ

jednostka ewidencyjna: Radziechowy-Wieprz, obreb: Bystra, dzialki
inwestycyjne: 275, 45, 11, 41, 39, 35, 277, 278, 280, 269, 21, 92/4, 92/5, 93/4,
112,111/5,111/8, 151/1, 271 151/2, 129, 152/2, 292, 270, 172/25, 172/8, 285,
179, 180, 235, 286, 291, 36
jednostka ewidencyjna: Radziechowy-Wieprz, obreb: Brzusnik,
dziatka inwestycyjna: 58/4
Kategoria obiektu: sie¢ wodociggowa XXVI

AUTOR OPRACOWANIA:

PROJEKTANT: mgr inz. Elzbieta Stec-Chopiak .........ccccccceeeviieveeiiiiieens

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Romana Toczytowska  ....................e.eis

czerwiec 2017



SPIS TRESCI

OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE ..ottt e 4
2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU........ooiiiiiii e 4
3. WYKAZ DZIALEK ... 7
4. CEL|ZAKRES ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA ZWOD.......cccovevevererenee, 7
5. OPIS URZADZENIA WODNEGO ... 8
6. ROZWIAZANIA TECHNICZNE .......co i 8
7. WYTYCZNE PODSTAWOWE MONTAZU RUROCIAGU ......c.ccooeveveierrirenae 11
8. WARUNKI BUDOWY WODOCIAGU.......uuiiiii e 14
9. ODBIORY TECHNICZNE .......oiiiiiiiiiiiiii e 21
10.  UWAGI KONCOWE.........ciiiieiiicteeeieteeeetee ettt 22
11, PLAN BIOZ ... e 22
12. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA. 23
13. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH.......ccccoveveieiiieierecieae 25

CZESC GRAFICZNA

Rys. 1.1 — 1.2. Plany sytuacyjne

Rys. 2.1 - 2.8 Profile podtuzne sieci wodociggowej

Rys. 3.1 Przekroczenie potoki P1 Mata Bystra — wytyczne wykonania
Rys. 3.2 Przekroczenie potoki P2 Mata Bystra — wytyczne wykonania
Rys. 3.3 Przekroczenie potoki P3 Mata Bystra — wytyczne wykonania
Rys. 4. Schematy montazowe

Rys. 5. Wytyczne wykonania wykopu

ZAr ACZNIKI

Decyzja pozwolenie na budowe

Mapa do celdw projektowych

Pozwolenia wodnoprawne — Decyzja nr WOS.6341.9.4.2017
Pismo RDOS Katowice

Uzgodnienie z RZGW nr NZZ-464-17-1655

Decyzja PZD.5.4532.08.17.1429

Uzgodnienie z ORANGE POLSKA S.A.

Odpis z protokotu z narady koordynacyjnej nr 6630.47/2017
. Promesa umowy z RZGW

10. Zaswiadczenia z SIOIIB

11. Opinia geotechniczna

NGO~ WNE



Oswiadczenie projektanta

Ja nizej podpisana El zbieta Stec-Chopiak o swiadczam, Zze projekt
budowlano-wykonawczy sieci wodoci ggowej w miejscowo Sci
Bystra w Gminie Radziechowy-Wieprz zostat opracowan y zgodnie z

obowi gzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

czerwiec 2017

Oswiadczenie sprawdzaj gcego

Ja nizej podpisana Romana Toczylowska o swiadczam, ze projekt
budowlany sieci wodoci ggowej w miejscowo $ci Bystra w Gminie
Radziechowy-Wieprz zostat opracowany zgodnie z obow  igzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

czerwiec 2017



OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Dane Inwestora

Gmina Radziechowy-Wieprz
Wieprz 700
34-381 Radziechowy

Przedmiot inwestyciji i lokalizacja opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt bu dowlano-wykonawczy
sieci wodoci ggowej w miejscowo $ci Bystra w Gminie Radziechowy-Wieprz

jednostka ewidencyjna: Radziechowy-Wieprz, obreb: Bystra, dziatki
inwestycyjne: 275, 45, 11, 41, 39, 35, 277, 278, 280, 269, 21, 92/4, 92/5, 93/4,
112, 111/5,111/8, 151/1, 271 151/2, 129, 152/2, 292, 270, 172/25, 172/8, 285,
179, 180, 235, 286, 291, 36

jednostka ewidencyjna: Radziechowy-Wieprz, obreb: Brzusnik,

dziatka inwestycyjna: 58/4

Kategoria obiektu: sie¢ wodociggowa XXVI

Podstawa opracowania

- Umowa z inwestorem

Aktualny plan sytuacyjno-wysokosciowy.
- Wypisy i mapa ewidencji gruntu.

- Uzgodnienia wlasnosciowe

- Uzgodnienia branzowe

- Wizja w terenie.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Bystra, w gminie
Radziechowy-Wieprz, w powiecie zywieckim; w wojewodztwie $lgskim. Teren na
ktorym prowadzone bedg prace budowlane stanowi obszar istniejgcej zabudowy
miejscowosci Bystra. Zagospodarowanie analizowanego terenu stanowi zabudowa
giéwnie mieszkaniowa oraz infrastruktura drogowa. Obecnie na obszarze tym
znajdujg sie domy jednorodzinne catoroczne.

Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem sie¢ wodociggowg zaprojektowano z rur PE o
Srednicy Dz=110mm oraz Dz=63mm. Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie
wilgczona do wodociggow istniejgcych oraz umozliwi zasilanie budynkow
mieszkalnych i ustugowych w rejonie, gdzie zostanie wybudowana.

2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Przedmiot inwestycji i zestawienie
Sie¢ wodociggowsg i przytgcza zaprojektowano z rur polietylenowych, PE100 RC
SDR11 Dz=110mm, Dz=63mm, produkowanych zgodnie z normg PN-EN 12201.




taczna dlugosc projektowanej sieci wodociggowej wynosi 2010,4mb w tym:

- 0 $rednicy Dz=110mm wynosi 1933,5mb,

- 0 $rednicy Dz=63mm wynosi 76,9mb,

Na sieci wodociggowej projektuje sie hydrantu podziemne Dn=80mm (4 szt.) i
nadziemne Dn=80mm (5 szt.) (odejscia do hydrantéw wykonaé za trjnikiem z rur
PE100 RC SDR11 Dz=90mm)

Opis stanu istniejgcego

Na dziatkach nr 275 oraz 291 zlokalizowane sg wodociggi rozdzielcze bedgce
wlasnoscig Spotki Wodno-Sciekowej w Wieprzu. Projektowany wodocigg zostanie
potgczony z istniejgcymi wodociggami na dziatkach nr 2751 291.

Informacja o wymogach specjalnych
Teren opracowania nie jest objety ochrong konserwatorskg

Zagrozenia dla_srodowiska naturalnego

Oddziatywanie inwestycji na srodowisko naturalne ograniczone jest do dziatek, na
ktorych zlokalizowany zostanie wodocigg , tj. dziatek nr 275, 45, 11, 41, 39, 35, 277,
278, 280, 269, 21, 92/4, 92/5, 93/4, 112, 111/5, 111/8, 151/1, 271 151/2, 129, 152/2,
292, 270, 172/25, 172/8, 285, 179, 180, 235, 286, 291, 36 (obreb Bystra) 58/4 (obreb
Brzusnik).

Budowa sieci wodociggowej nie nalezy do inwestycji stanowigcych zagrozenie dla
lokalnego srodowiska naturalnego

Zgodnosc¢ z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego

Na przedmiotowym terenie istnieje Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego dla Gminy Radziechowy-Wieprz zatwierdzony uchwatg XLI11/284/14
z dn. 27 marca 2014r.

Projektowana budowa sieci wodociggowe] nie spowoduje zmian w przeznaczeniu
terendw wskazanych w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego gminy
Radziechowy-Wieprz obszar Bystra.

Zasieg oddziatywania inwestycji jest ograniczony do dziatek inwestycyjnych,

tj. dziatek nr 275, 45, 11, 41, 39, 35, 277, 278, 280, 269, 21, 92/4, 92/5, 93/4, 112,
111/5, 111/8, 151/1, 271 151/2, 129, 152/2, 292, 270, 172/25, 172/8, 285, 179, 180,
235, 286, 29, 36 (obreb Bystra) 58/4 (obreb Brzusnik).

— podstawa prawna norma PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane — wymogi w
zakresie wykonania i badania.

Ustalenia wynikajgce z uzgodnien i zapisOw plandw

Szczegotowe uzgodnienia dla przedmiotowej inwestycji stanowig zatgczniki do
niniejszego opracowania

Informacja wynikajgcg z planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza rzeki
Wisly Teren bedgcy przedmiotem opracowania nalezy do Regionu Wodnego Gérnej
Wisty, znajdujgcego sie w obszarze dziatania Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Krakowie. Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty
zostat przyjety przez Rade Ministrow - Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 18
pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Wisly (Dz. U. 2016 poz. 1911).



Przedmiotowy row potozony jest w zlewni JCWP Juszczynka RW2000122132369.
Zgodnie z zawartg w planie charakterystykg jednolitych czesci wod rzecznych
zlewnia Juszczynka na przedmiotowym odcinku zostata scharakteryzowana
nastepujgco:

Europejski kod JCW — PLRW2000122132369

Nazwa JCWP — Juszczynka

Scalona czes¢ wod — GW0102

Region wodny — Rejon Wodny Gornej Wisty

Obszar dorzecza: Kod — 2000; nazwa — obszar dorzecza Goérnej Wisty
Regionalny Zarzagd Gospodarki Wodnej w Krakowie

Ekoregion — wg Kondrackiego: Karpaty (10), wg llliesa: Karpaty (10)
Typ JCWP — Potok fliszowy (12)

Status — silnie zmieniona czes¢ waod

Ocena stanu — dobry

Ocena ryzyka nieosiggniecia celow srodowiskowych — niezagrozona
Derogacje — brak

Uzasadnienie derogacji — brak
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Ciek Mata Bystra potozony jest w zlewni JCPz GW2000158.

Zgodnie z zawartg w planie charakterystykg jednolitych czesci wod podziemnych na
przedmiotowym odcinku zostata scharakteryzowana nastepujgco:

Europejski kod JCP — PLGW2000158

Region wodny — Rejon Wodny Gornej Wisty

Obszar dorzecza: Kod — 2000; nazwa — obszar dorzecza Goérna Wista
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne] - RZGW w Krakowie

Ekoregion — wg Kondrackiego: Karpaty (10),

Status — dobry

Ocena stanu — dobry

Ocena ryzyka nieosiggniecia celow srodowiskowych — niezagrozona
Derogacje — brak

Uzasadnienie derogaciji — brak.

Zgodnie z planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty
zatwierdzonym na posiedzeniu Rady Ministrow w dniu 18 pazdziernika 2016 r. nalezy
zapobiega¢ doptywowi lub ogranicza¢ doplyw zanieczyszczeh do waod
powierzchniowych i podziemnych.

Na obszarze objetym inwestycjg brak jest ,Planu przeciwdziatania skutkom suszy*.
Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym na obszarze dorzecza Wisty zostat
zatwierdzony przez Rade Ministréw 18.10.2016 r. (Dz. U. 2016 poz. 1841). W planie
nie okreslono zagrozenia powodziowego na obszarze zlewni cieku Mata Bystra.

Na obszarze objetym inwestycjg sg obowigzujgce ,Warunki korzystania z wod
regionu wodnego“ zatwierdzone Rozporzgdzeniem nr 4/2014 Dyrektora
Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Krakowie z dnia 16.01.2014 r. w
sprawie warunkOw korzystania z wéd regionu wodnego GoOrnej Wisly. Zapisy
niniejszych Warunkow nie dotyczg przedmiotowej inwestycji.

Ustalenia krajowego programu oczyszczania $ciekdw komunalnych nie dotyczg
przedmiotowej inwestycji.

Ubiegajacy sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego zobowigzany jest do
uzyskania opinii administratora cieku, tj. Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej
w Krakowie Zarzgd Zlewni Soty i Skawy w Zywcu.
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Warunki gruntowo-wodne

Projektowany obiekt zalicza sie do | kategorii warunkow posadowienia obiektow
budowlanych na podstawie Rozporzagdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Wykopy pod w/w obiekt bedg prowadzone w gruntach o warunkach gruntowych
prostych.

W podtozu terenu, na ktdérym realizowana bedzie inwestycja wystepujg utwory
antropogeniczne w postaci nasypow niekontrolowanych (zwir, gliny, kamienie, gruz
ceglany) oraz utwory wiekowo czwartorzedowe wyksztalcone w postaci zwirow
gliniastych oraz otoczakow zaglinionych. W podtozu przedmiotowego terenu podczas
przeprowadzonych odwiertéw stwierdzono, ze woda podziemna wystepuje w postaci
sgczen srodwarstwowych.

Projektowan g sie€é wodoci ggowa nalezy zaliczyé do pierwsze] kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego o prostych warun kach gruntowych.

W zatgczeniu opinia geotechniczna.

3. WYKAZ DZIALEK

Wykaz dziatek inwestycyjnych dla sieci wodociggowej 275, 45, 11, 41, 39, 35, 277,
278, 280, 269, 21, 92/4, 92/5, 93/4, 112, 111/5, 111/8, 151/1, 271 151/2, 129, 152/2,
292, 270, 172/25, 172/8, 285, 179, 180, 235, 286, 29, 36 (obreb Bystra) 58/4 (obreb
Brzusnik).

4. CEL | ZAKRES ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WOD

Przejscia P1; P32; P3 przewodem wodociggowym PE o s$rednicy Dz=110mm pod
ciekiem Bystra Mata zostang wykonane w rurze ostonowej PE o $rednicy Dz=225 mm
na minimalnej glebokosci 1,5 m ponizej dna potoku do wierzchu rury ochronnej.
Przekroczenia cieku projektowanym przewodami wodociggowymi pod dnem cieku
przejscie P1 oraz dnami przepustow przejscia P2, P3 projektuje sie wykona¢ metodg
przewiertu sterowanego.

Dtugos¢ przekroczenia P1 pod dnem cieku ok. 5 m; dtugos¢ rury ochronnej ok. 10 m.
Dtugosc¢ przekroczenia P2 pod dnem przepustu betonowego @ 550 ok. 4 m; dlugosc¢
rury ochronnej ok. 10 m.

Dtugosc¢ przekroczenia P3 pod dnem przepustu betonowego @ 500 ok. 4 m; dlugos¢
rury ochronnej ok. 10 m.

Skrzyzowania przewodami wodociggowymi pod ciekiem bedg w obrebie dzialek
ewidencyjnych:
a) Przekroczenie w km 0+616 pod dnem cieku - 269
b) Przekroczenie w km 0+976 pod dnem przepustu betonowego @ 550 — 270
c) Przekroczenie w km 1+191 pod dnem przepustu betonowego @ 500 - 270

Celem zamierzonego korzystania z wod jest:
a) wykonanie przekroczenia P1 siecig wodociggowg pod dnem cieku Mata Bystra
w km 0+616 na dziatce nr 269 w Bystrej gm. Radziechowy-Wieprz. Po



wykonaniu przejscia pod dnem cieku nalezy wykona¢ umocnienia dna i skarp
cieku na dlugosci 5m powyzej i ponizej przekroczenia.

b) wykonanie przekroczenia P2 siecig wodociggowg pod dnem przepustu
betonowego @ 550 na dziatce nr 270 w Bystrej gm. Radziechowy-Wieprz, w
km cieku Mata Bystra 0+976.

c) wykonanie przekroczenia P3 siecig wodociggowg pod dnem przepustu
betonowego @ 500 na dziatce nr 270 w Bystrej gm. Radziechowy-Wieprz, w
km cieku Mata Bystra 1+191.

5. OPIS URZADZENIA WODNEGO

Przejscia P1; P32; P3 przewodem wodociggowym PE o $rednicy Dz=110mm pod
ciekiem Bystra Mata zostang wykonane w rurze ostonowej PE o srednicy Dz=225mm
na minimalnej gtebokosci 1,5 m ponizej dna potoku do wierzchu rury ochronne,.
Przekroczenia cieku projektowanym przewodami wodociggowymi pod dnem cieku
przejscie P1 oraz dnami przepustow przejscia P2, P3 projektuje sie wykona¢ metodg
przewiertu sterowanego HDD. Ponadto projektuje sie umocnienie skarp i dna cieku
dla przekroczenia P1.

Wspoirz edne geograficzne przej $¢€ siecig wodoci ggowg pod dnem cieku Mata
Bystra

Przejscie P1
N 49° 37’ 34,6”
E 19910’ 36,1"
Przejscie P2
N 490 37’ 28,1"
E 19° 10’ 50,4”
Przejscie P3
N 49° 37’ 26,0”
E 19910’ 59,0"

6. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Sie¢ wodociggowg i przytgcza zaprojektowano z rur polietylenowych, PE100 RC
SDR11 Dz=110mm, Dz=63mm, produkowanych zgodnie z normg PN-EN 12201.

Rury polietylenowe o0 wartosci cisnienia nominalnego PN16 [16bar], przewdd
z materialu PE100RC w typoszeregu SDR11. Rury muszg by¢ wyprodukowane
zgodnie z normg PN-EN 12201-2:2012 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej
I sanitarnej Polietylen (PE) Czes¢ 2: Rury. Rury posiadajg nastepujgce atesty
i aprobaty: Atest Higieniczny - wydany przez PZH. Produkcja rur spetniajgca
wymagania specyfikacji PAS 1075, a rury pozytywnie przeszty badania roczne dla
specyfikacji PAS 1075 i sg potwierdzone certyfikatami wydanymi przez instytucje
akredytujgce.

Do budowy sieci wodociggowej zaprojektowano rury PE SDR11 RC o $rednicy
Dz=110mm. Trase projektowanego przewodu wodociggowego przedstawiono
na planach sytuacyjnych (rysunek nr 1.1 i 1.2).



taczna dlugosc projektowanej sieci wodociggowej wynosi 2010,4mb w tym:
- 0 $rednicy Dz=110mm wynosi 1933,5mb,
- 0 $rednicy Dz=63mm wynosi 76,9mb,

Na sieci wodociggowej projektuje sie hydrantu podziemne Dn=80mm (4 szt.) i
nadziemne Dn=80mm (5 szt.) (odejscia do hydrantéw wykonaé za trjnikiem z rur
PE100 RC SDR11 Dz=90mm)

Trase projektowanej sieci wodociggowej przedstawiono na rysunku nr 1.

Wodocigg nalezy wykonaé¢ zgodnie z planem sytuacyjnym, profilami podtuznymi i
schematami montazowymi.

Wigczenia do istniejgcych sieci wodociggowych zaprojektowano na dziatkach
bedgcych witasnoscia Gminy Radziechowy-Wieprz (nr 275 i nr 291). Potgczenia
projektowanej sieci wodociggowej oraz odejscia boczne sieci wodociggowej
projektuje sie za pomocg trojnikow z PE100 SDR11 fgczonych za pomoca muf
elektrooporowych. Przed wykonaniem wigczenia do istniejgcych wodociggow nalezy
wykona¢ wykopy kontrolne w celu okreslenia doktadnej lokalizacji, rzednej
posadowienia oraz materiatu i Srednicy istniejgcych wodociggoéw. Za wigczeniami
projektuje sie zasuwy kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego o Srednicy DN=100mm.
Ponadto na sieci wodociggowej zaprojektowano zasuwy sekcyjne kotnierzowe z
zeliwa sferoidalnego o srednicy DN=100mm. Na odcinkach sieci wodociggowej o
Srednicy Dz=63 zaprojektowano zasuwy z zeliwa sferoidalnego o $rednicy
DN=50mm

Zasuwy nalezy wyposazy¢ w obudowy teleskopowe do zasuw (dtugosci 1,3-1,8m).
Skrzynki zasuwowe nalezy osadziC na pierscieniu odcigzajgcym, obrukowaé w
promieniu 20 cm.
Na sieci wodociggowej projektuje sie zestawy hydrantowe (hydranty podziemne
Dn=80mm i hydranty nadziemne Dn=80mm). Nalezy je wykona¢ zgodnie z
rysunkiem szczegétowym (rysunek nr 4). Na planie sytuacyjnym oznaczono je jako
Hn i Hp. Zasuwy dla hydrantéw nalezy wyposazy¢ w obudowy teleskopowe do zasuw
(diugosci 1,3-1,8m). Skrzynki zasuwowe nalezy osadzi¢ na pierscieniu odcigzajgcym,
obrukowac¢ w promieniu 20 cm.
Lokalizacje zasuw oraz hydrantu nalezy oznaczy¢ na obiekcie stalym za pomocg
tabliczki oznaczeniowej wg PN86/B-09700

Montaz przewodow i armatury wodociggowej nalezy wykonac zgodnie ze

szczegotowg instrukcjg dostarczang przez producenta.

Potgczenia przewodow wodociggowych PE oraz ksztaltek PE w gruncie nalezy
wykona¢ metodg zgrzewania doczotowego lub za pomocg muf elektrooporowych.
Potgczenia kotnierzowe nalezy tgczy¢ srubami ze stali nierdzewne;.

Bezposrednio na rurze nalezy utozy¢ drut lub linke sygnalizacyjng 1,5mm? (w
igielicie), a na zasypce tadéme sygnalizacyjng z wkladka indukcyjng (metaliczng),
Koncowki drutu i tasmy wyprowadzi¢ do skrzynek zasuwowych i do weziow
wodomierzowych. W przypadkach wykonania wodociggu metodg bezwykopowg
nalezy rownoczesnie z rurg przewodowg wprowadzi drut sygnalizacyjny.

Przed wykonaniem wodociggu Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z
zalgczona opinig geotechniczng i dostosowaniem warunkow zabezpieczen wykopéw

9



oraz odwodnien wykopow do wytycznych z opinii geotechnicznej oraz warunkéw na
budowie w danych warunkach atmosferycznych.

Przekroczenia potoku

Dtugos¢ przekroczenia P1 pod dnem cieku ok. 5 m; dtugos¢ rury ochronnej ok. 10 m.
Dlugosc¢ przekroczenia P2 pod dnem przepustu betonowego @ 550 ok. 4 m; dlugosé
rury ochronnej ok. 10 m.

Dlugosc¢ przekroczenia P3 pod dnem przepustu betonowego @ 500 ok. 4 m; dlugosé
rury ochronnej ok. 10 m.

Przekroczenia cieku projektowanym wodociggiem pod dnem cieku i przepustow
projektuje sie metodg przecisku sterowanego HDD w rurze ostonowej PE o srednicy
Dz=225mm na ptozach dystansowych. Konce rury ostonowej nalezy zabezpieczy¢
manszetami  z elastomeru. Przestrzen pomiedzy rurg przewodowg, a ostonowg
nalezy wypetni¢ pianka poliuretanowg. Wykonanie umocnienia dna i skarp cieku
nalezy wykona¢ z ptyt azurowych. Do umocnienia nalezy zastosowaé pilyty o
wymiarach 700mmx500mmx100mm. Ptyty nalezy mocowaé¢ za pomocg pali
drewnianych o dt. 1m i srednicy 80mm. Na koncach umocnieh nalezy wykonac
palisade z pali drewnianych zaimpregnowanych o diugosci 1m i srednicy 75mm.

Przekroczenia drogi powiatowe]

Wodocigg pod droga powiatowa nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego w
rurze ostonowej PE100 RC SDR17 Dz=225mm. Rura przeciskowa stanowi¢ bedg
rébwnoczesnie rure ochronng. Przekroczenia drogi projektowanym wodociggiem pod
drogg projektuje sie metodg przewiertu sterowanego HDD w rurze ostonowej PE o
Srednicy Dz=225mm na ptozach dystansowych. Konce rury ostonowej nalezy
zabezpieczy manszetami z elastomeru. Wodocigg nalezy utozy¢ na gtebokosci min.
1,5m ponizej niwelety drogi w rurze ostonowej.

W miejscu wykonywania przewiertu i potgczenia z rurami w wykopie otwartym wykop
nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem poprzez zastosowanie szalunkéw systemowe
do wykopow. Komory przewiertowe (nadawczg i odbiorczg) nalezy wykonac¢ poprzez
zastosowanie szalunkéw systemowe do wykopdéw. Podczas zasypywania wodociggu
nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnien.

Podczas wykonywania przewiertu i tgczenia przewodow w wykopie otwartym nalezy
prowadzi¢ odwodnienia wykopow (metode nalezy dobraé na budowie).

Wykonanie sieci wodoci ggowej w drogach gminnych

Sie¢ wodociggowg pod drogami gminnymi mozna wykona¢ metoda przewiertu
sterowanego Wodocigg nalezy utozyé na gtebokosci min. 1,5m ponizej niwelety
drogi. W miejscu wykonywania komor przewiertowych i potgczen z rurami w wykopie
otwartym wykop nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem poprzez zastosowanie
szalunkéw systemowych do wykopow. Podczas zasypywania wodociggu nalezy
stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnien. Podczas wykonywania przewiertu i
laczenia przewodow w wykopie otwartym nalezy prowadzi¢ odwodnienia wykopdw.

Wt ACZENIE DO WODOCIAGU ISTNIEJACEGO NALE ZY WYKONAC WYt ACZNIE
POD NADZOREM SPOLKI WODOCI AGOWEJ W WIEPRZU
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Wigczenie moze by¢ wykonane po przeptukaniu wodociggu i po uzyskaniu
pozytywnego wyniku badania fizyko-chemicznego i bakteriologicznego wody
w utoZzonym wodociggu.

Préba szczelno $ci

Po zainstalowaniu sieci nalezy wykonac¢ probe szczelnosci i odbiér techniczny pod
nadzorem Inspektora Nadzoru. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze
szczegOtowymi wymaganiami podanymi odpowiednio w normach PN-B-10725.

Dla sieci wodociggowej nalezy wykona¢ préby hydrauliczne na 1,5 krotne cisnienie
robocze lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa. Probe szczelno$ci mozna uznac¢ za
prawidiowsg, jezeli w ciggu 30 minut nie zauwaza sie spadku cisnienia ponizej 0,01
MPa na kazde 100 m przewodu.

7. WYTYCZNE PODSTAWOWE MONTAZU RUROCIAGU

Montaz wodociggu - wytyczne

Projektuje sie wykonanie wodociggu z rur PE100 RC SDR 11.

taczenie rur prowadzone bedzie metodg zgrzewania doczotowego, ksztattek
elektrooporowych oraz w obrebie weztdw armaturowych - na kotnierze. Dla zmiany
kierunkow przewidziano instalacje tukéw i kolan z PE i elektroztgczek. Montaz
powinien by¢ prowadzony przy temperaturach zewnetrznych w granicach od +5 do
+30°C. taczenie odcinkéw rur mozna wykonywac¢ poza wykopem i opuszczaé do
wykopu rurocigg juz zmontowany odcinkami. Wyloty rur podczas uktadania przewodu
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomocg tymczasowych
korkow.Zgrzewanie rur polietylenowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami
producenta rur.

Materiaty
Rury i ksztattki polietylenowe

Rury polietylenowe o wartosci cisnienia nominalnego PN16 [16bar], przewdd
z materialu PE100RC w typoszeregu SDR11. Rury muszg by¢ wyprodukowane
zgodnie z normg PN-EN 12201-2:2012 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej
I sanitarnej Polietylen (PE) Czes¢ 2: Rury. Rury posiadajg nastepujgce atesty
i aprobaty: Atest Higieniczny - wydany przez PZH. Produkcja rur spetniajgca
wymagania specyfikacji PAS 1075, a rury pozytywnie przeszty badania roczne dla
specyfikacji PAS 1075 i sg potwierdzone certyfikatami wydanymi przez instytucje
akredytujgce. Ksztaittki i mufy wykonane z materiatu PE100 w typoszeregu SDR11.
Rury i ksztattki uzyte do budowy przewoddéw wodociggowych powinny posiadac
trwate, czytelne oznaczenia zewnetrzne, zgodne z normami. Oznakowanie powinno
zawiera¢ nastepujgce informacje:

a) kod producenta lub znak firmowy;

b) wymiar nominalny;

c¢) znak identyfikacyjny polietylenu;

d) rok produkcij;

e) powotanie na norme, zgodnie z ktorg zostaly wyprodukowane;

f) oznaczenie klasy cisnieniowej rury, ksztaitki.
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Zasuwy

Zasuwy kotnierzowe muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1074-1:2002

LArmatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce — Czes$¢ 1:

Wymagania ogolne” oraz PN-EN 1074-2:2002 ,Armatura wodociggowa —

Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce — Czes¢ 2: Armatura zaporowa”, oraz

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15,

» Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,

» Kilin wulkanizowany na calej powierzchni tj. zewnatrz i wewngtrz gumg EPDM,

* Trzpien monolityczny ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem trapezowym,

* Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium,

« Sruby lgczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowa,

« Wymagany atest bakteryjny,

* Ochrona antykorozyjna powiokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009,

» Potgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN10 lub 16,

* Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN-19:2005, PN-EN-
1074:2002

Obudowy state:

» Obudowy state o dtugosci L=1300mm,

» Pret o pelnym przekroju, ocynkowany, o profilu kwadratowym, bok min. 18mm,

» Dolne sprzegto malowane polivinylem,

» Kaptur gorny do kw-24 ze stali ocynkowanej, powyzej malowane polivinylem,

« Sruba mocujgca kaptur, kotek oraz zawleczka wykonana ze stali nierdzewne;j.

Skrzynki do zasuw:

» Korpus wykonany z PEHD, pokrywa z zeliwa szarego,

*  Wymiary wg DIN 4056,

* Wystepujgce elementy tgczace ze stali nierdzewnej, np. sworzen,

Piyta podktadowa do skrzynek ulicznych do zasuw:

* Podktady wykonane z PEHD,

*  Wymiary: 430x430x24

Uszczelki gumowe z wktadkg stalowa.

Armatura z polietylenu

Do wykonania wigczen na projektowanym wodociggu projektuje sie trojniki z
materialu PE100 w typoszeregu SDR11. Armatura przytgczeniowa musi by¢ od
jednego producenta.

Armatura uzyta do budowy wodociggu powinna posiadac trwate, czytelne oznaczenia
zewnetrzne, zgodne z normami. Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujgce
informacije:

a) kod producenta lub znak firmowy;

b) wymiar nominalny;

c¢) znak identyfikacyjny polietylenu;

d) rok produkcij;

e) powotanie na norme, zgodnie z ktorg zostaly wyprodukowane;
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f) oznaczenie klasy cisnieniowej armatury.
Hydrant nadziemny

Hydranty nadziemne z samoczynnym odwodnieniem muszg by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe
i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 6: Hydranty. Hydranty posiadajg $wiadectwo
dopuszczenia CNBOP Jozeféw, certyfikat CE, certyfikat 1SO, atest PZH. Hydranty
nalezy projektowa¢ na odgatezieniu przewodu z zasuwg odcinajgcg. Hydranty
w gruncie majg by¢ zabezpieczone ostong odwadniacza hydrantu, ktéra zapobiega
przytykaniu odwadniacza i wyptukiwaniu podsypki w gruncie. Korpus ostony
odwadniacza wykonany z tworzywa sztucznego zabezpieczony zewnagtrz
geowtokning, opaski i nit rozporowy wykonane z nylonu.
Hydrant nadziemny z pojedynczym zamknieciem spelniajgcy nastepujgce
wymagania:
* samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu
* potgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2:1999 (DN — 80
osmio otworowe)
e dopuszczalne maksymalne cisnienie robocze PN — 16
* hydrant nadziemny DN 80 posiada dwie nasady wykonane ze stopu aluminium
na weze @ — 75, pokrywa wykonana z zeliwa szarego przymocowana linkg
stalowg do gornego korpusu hydrantu
» korpus gérny, korpus dolny, kolumna podziemna, grzyb wykonane z Zzeliwa
sferoidalnego
» gniazdo uszczelnienia tloka wykonane z mosigdzu
o calos¢ materiatdw uzytych do wykonania hydrantéw musi by¢é odporna na
korozje, a elementy tego wymagajgce zabezpieczone antykorozyjnie wewnatrz i
zewnagtrz powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 um dodatkowe
zabezpieczenie przed promieniowaniem UV wg. PN-EN ISO 12944-5:2009
» trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym
kotnierzem trzpienia
» uszczelnienie trzpienia gbrnego o-ringowe
* elementy odcinajgco-zamykajgce /grzyb i kula/ catkowicie zawulkanizowane
guma EPDM
* pomalowane na kolor czerwony,
» plaska powierzchnia do montazu herbu/logo na korpusie gornym odlewu
zeliwnego (tzw. pole herbowe).
» Swiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP Jozeféw dla hydrantéw,
» atest PZH dla kontaktu z wodg pitna.

Hydrant podziemny

Hydranty podziemne z samoczynnym odwodnieniem muszg by¢é wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe
i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 6: Hydranty. Hydranty posiadajg $wiadectwo
dopuszczenia CNBOP Jbézefow, certyfikat CE, certyfikat ISO, atest PZH. Hydranty
nalezy projektowaé na odgatezieniu przewodu z zasuwg odcinajgcg. Hydranty
w gruncie majg by¢ zabezpieczone ostong odwadniacza hydrantu, ktéra zapobiega
przytykaniu odwadniacza i1 wyptukiwaniu podsypki w gruncie. Korpus ostony
odwadniacza wykonany z tworzywa sztucznego zabezpieczony zewnatrz
geowitdkning, opaski i nit rozporowy wykonane z nylonu.
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Hydrant podziemny z podwdjnym zamknieciem spetniajgcy nastepujgce wymagania:

» Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501) ,
maksymalne cisnienie PN16,

» Korpus dolny, komora dolna, uchwyt kiowy, kolumna z Zeliwa sferoidalnego EN-
GJS-400 wg EN 1563, zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewngtrz)
poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej,
zapewniajgce minimalng grubos$¢ warstwy 250 pum, przyczepno$é min 12 N/mm?
odpornosé na przebicie metodg iskrowg 3000V, odpornosé na uderzenie pracg 5
Nm — poswiadczone badaniami potwierdzonymi przez niezalezng jednostke,

» Glebokosc¢ zabudowy zgodnie z profilem podiuznym wodociagu,

o Tiok uszczelniajgcy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15
z zawulkanizowang powiokg elastomerowg, dopuszczong do kontaktu z wodg
pitna,

» Dodatkowe zamkniecie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego
o budowie komorkowej,

* Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odciecia wody, realizowane przy
pomocy specjalnego wyciecia w grzybie,

» Wrzeciono i trzpieh wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

» Uszczelnienie wrzeciona o-ringowe, deflektor zanieczyszczen,

* Mozliwos¢ wymiany elementow wewnetrznych hydrantu bez wykopywania,

* Oznakowanie hydrantu zgodne z PN-EN 14339,

Ptukanie wodoci agu

Po przeprowadzeniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
czyszczenie wodociggu polegajgce na przepuszczeniu wody wodociggowe;.
Czyszczenie nalezy potgczyé z procedurg statyczng z uzyciem wody wodociggowe]
i Srodka do dezynfekcji. Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ podchlorynem sodu
(NaClO) w roztworze z wodg o stezeniu maksymalnym 50 mg/dma3 (jako CI).
Podczas dezynfekcji wodociggu realizowanego nalezy oddzielic od wodociggu
istniejgcego przegrodgfizyczng. Czas kontaktu przewodu z roztworem ze $rodkiem
do dezynfekcji — 2 godziny. Dezynfekcje nalezy przerwac¢ przy uzyciu tiosiarczanu
sodu (Na2S203) jako Srodka neutralizujgcego.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu wykonaé badanie wody wodociggowej
przez akredytowane labolatorium, czy badana probka wody spetniata wymagania
obowigzujgcego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

8. WARUNKI BUDOWY WODOCI AGU

Roboty przygotowawcze

Nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia niezinwentaryzowanego. Nalezy wykonaé
wykopy kontrolne.

Trasy projektowanej sieci wodociggowej wraz z przytgczami wodociggowymi nalezy
wytyczy¢ w terenie i oznaczy palikami na podstawie projektu zagospodarowania
terenu, uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewodow podziemnych oraz na
podstawie wykonanych przekopdéw kontrolnych. Usytuowanie trasy sieci
wodociggowej w terenie, gdzie brak jest statych punktow dowigzania wymaga
wytyczenia geodezyjnego.
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Nastepnie nalezy zdja¢ z calego pasa przysztych robét ok. 30 cm warstwe ziemi
urodzajnej i zabezpieczy¢ jg w specjalnym wydzielonym miejscu nie dopuszczajgc do
przemieszania sie z ziemig zalegajgcg w gtebszych warstwach i magazynowang
w pryzmach, w odlegtosci ok. 50cm od krawedzi wykopu, do pOzniejszego
wykorzystania dla zasypania wykopu.

Wykop pod wodocigg powinien by¢ wykonany zgodnie z przepisami zawartymi w
normie  PN-99/B-10736 z marca 1999r. ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

Wodocigg nalezy wykonaé zgodnie z planem sytuacyjnym i profilami.

Przed utozeniem przewodu wodociggowego w wykopie na catej szerokosci jego dna
nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci warstwy 20 cm. Obsypke rurociggu
nalezy wykona¢ w granicy strefy ochronnej tj. do 30 cm wysokosci powyzej wierzchu
rurociggu rowniez piaskiem takze na catej szerokosci wykopu.

Dopuszcza sie utozenie wodociggu na gruncie rodzimym i bez obsypki piaskowej po
wczesniejszym ustaleniu z inspektorem nadzoru ze strony Inwestora. Ustalenia
wowczas majg by¢é zapisane protokolarnie przy przekazaniu placu budowy
Wykonawcy.

Zabezpieczenie istniej gcego uzbrojenia

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzié¢
zgodnie zobowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz warunkami
okreslonymi w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia robot
oraz docelowo nalezy zabezpieczy¢é pod nadzorem przedstawiciela zaktadu
uzytkujgcego przewodd znajdujgcy sie w sgsiedztwie prowadzonych robét. Roboty
ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie uzgodnieniami poszczegOlnych dysponentéw
uzbrojenia podziemnego. Na kable energetyczne i kable telekomunikacyjne w
miejscu skrzyzowania z projektowana siecia wodociggowa nalezy zalozyé
dwudzielne rury ostonowe typu Arot o dtugosci L=1m.

Inwentaryzacja istniej gcych urz gdzen uzbrojenia terenu

Poszczegolne  przewody uzbrojenia  terenu  przedstawione na  planie
zagospodarowania terenu okreslone zostaty przez uzytkownikéw orientacyjnie.

Brak jest szczeg6towych danych o ich  zaglebieniu. W  zwigzku
z powyzszym przed przystgpieniem do robot konieczne jest wykonanie odkrywek
kontrolnych dla doktadnego zlokalizowania przewodéw podziemnych znajdujgcych
sie na trasie kanalizacji. Wszystkie roboty w poblizu urzadzen nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. W przypadku znaczgcych réznic
w usytuowaniu poziomym i wysokosciowym przewodow w stosunku do zatozonych
w projekcie moze zaj$¢ koniecznosé korekty niwelety projektowanych przewodow.
Moze to réwniez dotyczy¢ usytuowania poziomego trasy. Uscislenie przebiegu trasy
sieci kanalizacyjnej na pewnych fragmentach jest mozliwe dopiero po stwierdzeniu
faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego w porozumieniu z projektantem.

Warunki szczegoétowe

1. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane (umocnione). Metody
wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, wustalen instytucji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj i sposob
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wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem
kolejnego etapu realizaciji.

. Wykopy otwarte o scianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko
po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w gruntach suchych, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej  gtebokosci wykopu.
Dopuszczalne  gtebokosci wykopu  w gruntach okreslonych wg. PN-B-
02480,1986 wynosza:

- w gruntach skalistych litych nie spekanych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN-B-02480;1986 — okresla podziat gruntow budowlanych, warunki dla
posadowienia bezposredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia
obliczen statycznych
i projektowych dotyczgcych bezposredniego posadowienia budowili.

. Wykopy nalezy wykonaé¢ jako otwarte w $cianach pionowych obudowane
(obudowa rozparta). Materialy wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy
stosowaé

w  nastepstwie przeprowadzonych obliczeh statycznych. Wielko$¢ obudéw
powinna by¢é znormalizowana. W zaleznosci od przyjetej technologii materiat
obudow stanowig deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do
stosowania.

Typ 1 ; Obudowa pograzalna dla wykopow o gtebokosci max 3.7m i max parciu
gruntu 22.0 kN/m?

Typ 2 ; Obudowa pograzalna dla wykopdw o gtebokosci max 5.2 m i max parciu
gruntu 46.0 kKN/m?

Typ 3 ; Obudowa z grodzic G-62 lub obudowa stupowo-ptytowa z podwdjng
prowadnicg

z rozporami rolkowymi SBH dla wykopdw o glebokosci wiekszej niz 5,2m i max
parciu gruntu 60.0 kN/m? .

. W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg =z opadow
atmosferycznych powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15cm
ponad szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza pas przylegajgcy do wykopu.

. Na projektowanym odcinku nalezy zastosowac nastepujgce typy zabezpieczenia
Scian wykopow:

- Typ 1 ; Obudowa pogrgzalna dla wykopow o gtebokosci max 3.7m i max
parciu gruntu 22.0 kN/m?

- Typ 2 ; Obudowa pogragzalna dla wykopéw o glebokosci max 5.2 m i max
parciu gruntu 46.0 kN/m?

- Typ 3 ; Obudowa z grodzic G-62 lub obudowa stupowo-ptytowa z podwdjng
prowadnicg z rozporami rolkowymi SBH dla wykopow max. do 6.0 m i max parciu
gruntu 60.0 KN/m? .

- Typ 4 ; Wykop o nie umocnionych sciankach (rozkop) — za zgodg Inspektora
Nadzoru

. Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wody z wykopu w doét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach
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dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie lecz po uzgodnieniu tego

faktu z Inspektorem Nadzoru.

8. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu oraz
sposobem umocnienia scian wykopu. W przypadku wykopow o umocnionych
Scianach, szer. wykopu wynosi Dn + 90 cm natomiast dla wykopéw nie
umocnionych nalezy przyjg¢é szerokos¢ rowng Dn + 80 cm mierzagc w
ptaszczyznie dna wykopu. Dla wykopdéw umocnionych podana szerokosé
uwzglednia miejsce potrzebne na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopami powinny znajdowaé sie taty
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi  wykopu i przewodu
oraz kontrole rzednych dna. Laty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci ok. 1m., w odstepach min. 30m.

10.Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spéd
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej: - ok. 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie
sp6éd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20cm wyzszym od rzednej
projektowanej.

11.Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru .

12.W budowie wodociggu i sieci kanalizacyjnych w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej giebokosci depresji nalezy stosowaé jedng z
trzech metod odwadniania wykopu:

METODA POWIERZCHNIOWA: polegajgca na odprowadzeniu powierzchniowym
wody w miare gtebienia wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanego
sprzetu i czesto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub
spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpigce wode z zagtebien
wykonanych w dnie wykopu.

METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajgca na ufozeniu pod strefg sieci
drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do
studzienek zbiorczych, skgd woda odprowadzana jest do odbiornika przy uzyciu
pompy. Po utozeniu sieci i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci drenaz
nalezy wytgczy¢ z eksploatacji a studzienki zbiorcze zdemontowac.

METODA DEPRESJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu
polegajgca na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania
igtofiltrow oraz odprowadzeniem wody poza teren budowy.

13.Ziemie z wykopdéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopow) nalezy skladowaé wzdtuz wykopu lub na skladowiskach tymczasowych
zaleznie od mozliwosci.

14.Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania,
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

15.Wydobyty grunt nalezy sktadowacC z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa o szerokosci co
najmniej 1m dla komunikaciji.

Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed

mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentow przebiegaé nastepujgco:
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- przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy
nie wystepujg spekania scian i w przypadku ukazania sie spekan nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢.

16.Zabezpieczenia skrzyzowanh z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz warunkami wskazanymi przez
uzytkownikbw w uzgodnieniach branzowych oraz kazdorazowo sposob
wykonania rob6t zabezpieczajgcych musi by¢é odebrany przez eksploatatora
uzbrojenia.

17.Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzié¢
zgodnie zobowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz warunkami
okreslonymi w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia robot
oraz docelowo nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem przedstawiciela zakiadu
uzytkujgcego przewod znajdujgcy sie w sgsiedztwie prowadzonych robét. Roboty
ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie uzgodnieniami poszczegoélnych dysponentéw
uzbrojenia podziemnego.

18. Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych
kamieni, torfu pozostatosci materiatdbw budowlanych. Zasypywanie nalezy wykonaé
ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow izolacji. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne oraz chodzenie po wodociggu, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji
deszczowej na odcinku strefy niebezpieczne.

Wykop nalezy zasypa¢ do poziomu terenu warstwami grubosci 20 — 30 cm
zageszczajgc je mechanicznie. Dla kanatow w drogach wykona¢ zasypke piaskiem
do wysokosci warstwy konstrukcyjnej drogi lub do poziomu terenu istniejgcego
(powyzej nasyp wg czesci drogowej dokumentacji).

Wskaznik zageszczenia materialu zasypowego zabudowywanego w korpus drogi
1s=0.98

Wskaznik zageszczenia materialu zasypowego zabudowywanego poza drogg
1s=0.85

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej,
gdy jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej - zageszczang warstwe polewac
wodg, gdy wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w sposob naturalny lub dodanie
wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy
drenujgcej albo ulepszy¢é dodatkiem wapna hydratyzowanego badz popiotow
lotnych.

Grubo$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie
przy probnym zageszczeniu stosowanym sprzetem a orientacyjnie nie powinna
przekraczac:

a) przy zageszczaniu recznym -15 cm,

b) przy zageszczaniu walcami-20 cm,

C) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi -40 cm

Jednoczesnie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke
umocnienia.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki
szczelnie wypetniat przestrzen nad rurg. Zageszczenie kazdej warstwy obsypki
nalezy wykonywac tak aby rura miata odpowiednie podparcie po bokach. Zaleca
sie wykonywanie robot przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych. Po ukohczeniu
zasypywania wykopu, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, teren po
wykopach nalezy zrekultywowac.
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19. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny
umozliwiajgcy szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédia wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub/ dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren rob6t ziemnych.

20. Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdw i zastosowanych
materialdw nalezy weryfikowa¢ w trakcie prowadzenia robdét wykonawczych
poprzez wykonanie sondowan geologicznych majgcych na celu sprawdzenie
przepuszczalnosci warstwy wodonosnej (wspoétczynnika filtracji) oraz poziomu
wod gruntowych w czasie prowadzenia robot. SposoOb oraz szczegoly
odwodnienia nalezy opracowacC na etapie wykonawczym (projekt odwodnienia
wykopow) po stwierdzeniu aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych wyniktych z
sondowan geologicznych (dokumentacja geologiczna).

21. Proba szczelnosci wodociggu
Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢é zgodnie ze szczeg6towymi
wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725;1997 ,Wodociggi - Przewody
zewnetrzne - Wymagania
i badania

22. Nalezy naprawi¢ uszkodzong podczas robo6t budowlano-montazowych siec

drenarska.

23. Nalezy bezwzglednie dostosowac sie do uzgodnien zawartych w uzgodnieniach
branzowych (zatgczniki)

24. Jako rury ochronne nalezy stosowacC rury PE100RC. Poczatek i koniec rur
ochronnych zabezpieczy¢ manszetami, np., Typu Integra Gliwice.

25. Na skrzyzowaniach projektowanych przewodéw wodociggowych z kablami
energetycznymi i teletechnicznymi projektuje sie zabezpieczenie kabli rurg
dwudzielng AROT typu A83 PS (83x75 mm) lub A 110 PS (110x110 mm).

26. W miejscu skrzyzowania projektowanego wodociggu z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu, przed wykonaniem wykopow kontrolnych nalezy powiadomic
dysponenta sieci technicznej. Prace ziemne nalezy pod nadzorem upowaznionego
pracownika dysponenta sieci technicznej. Po wykonaniu wykopdéw kontrolnych
nalezy ustali¢ z wtascicielem sieci sposob jej zabezpieczenia.

27. Projektowang sie¢ pod drogami nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa, np.:
metodg przewiertu horyzontalnego sterowanego. Technologia przewiertow
sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego
rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury
ostonowej, przewodowe] lub kabla. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas
wykonywania przewiertu pilotazowego. Cata tajemnica sterowania polega na
specjalnie skonstruowanej gtowicy wiercgcej, za pomocg ktorej mozemy
precyzyjnie zdalnie sterowa¢ odwiertem. W glowicy wiercgcej umieszczona jest
sonda, dzieki ktorej jestesmy w stanie na biezgco kontrolowaé i korygowac trase
przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzgdzen podziemnych czy przeszkod
terenowych mamy mozliwos¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokosci
wiercenia.

Przewiert pilotazowy.

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do

tego celu stuzy gtowica wiercgca zakonczona specjalng ptytkg sterujgcg odchylong

od osi gtowicy pod katem 15% - 20%. W glowicy umieszczona jest sonda, ktéra
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podaje kat nachylenia glowicy wzgledem poziomu, gtebokos$¢ gtowicy w stosunku do
powierzchni oraz, kat obrotu sondy czyli doktadne potozenie plytki sterujgcej
wzgledem osi wiercenia. Gtowica wiercgca jest tak uksztalttowana, ze w przypadku
rownoczesnego obracania i pchania gtowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W
przypadku, gdy nie obraca sie gtowicg, a jedynie wpycha jg w grunt, nastepuje skret
w kierunku zaleznym od potozenia ptytki sterujgcej. Przy przewiertach sterowanych,
w celu okreslenia potozenia plytki sterujgcej wzgledem osi wiercenia, operuje sie
godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie glowicy "na godzine 12" powoduje
odchylenie przewiertu do géry, "na godzine 6" do dotu, "na godzine 9" w lewo i "na
godzine 3" w prawo. Przy sterowaniu mozliwe sg wszystkie ustawienia posrednie np.:
"na godzine 8” czyli w lewo i w dot. Podczas wykonywania otworu pilotazowego
nalezy pamieta¢, ze odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie moze przekraczac
dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6 -10%. Przy pierwszych dwdéch zerdziach nie
powinno sie sterowaé¢ ze wzgledu na ustawienie zerdzi w automatycznych imadtach
do ich skrecania i rozkrecania.

Poszerzanie otworu i przecigganie rurociggu.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercgca zostaje zdemontowana, a na
jej miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze byc¢ jednokrotne
lub wielokrotne. Jezeli srednica rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za
rozwiertakiem mocuje sie rure. Wiekszos$¢ rozwiertakdw posiada wbudowany kretlik,
ktory zapobiega obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy
dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wciggang rurg. Jezeli Srednica rury jest znaczna,
to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od strony wyj$cia montujemy
kolejno zerdzie wiertnicze. Po osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy
demontuje sie go taczac ze sobg zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjscia
montuje sie kolejny wiekszy rozwiertak. Operacje rozwiercania powtarza sie, az do
uzyskania odpowiedniej srednicy otworu. Rozwiercony otwér powinien by¢ wiekszy
od s$rednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE:

- ok. 25% dla dtugosci przewiertow do 100 m

- ok. 35% dla dtugosci 100 m - 300 m

Wprowadzenie i wyprowadzenie wodociggu w rurze ochronnej wykonac¢ w odlegtosci
min. 3m od gornej krawedzi skarp. Przekroczenie nalezy oznakowaé w sposob trwaty
i widoczny poprzez zastosowanie zelbetowych stupkow.
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Rys.3) Przecigganie rurociggu

9. ODBIORY TECHNICZNE

Zgodnie z ustaleniami normy PN-83/B-10700 oraz " Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Rurociggbw z Tworzyw Sztucznych" - Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 — wykonane przytgcze

wodociggowe i wykonane przytgcze kanalizacji sanitarnej nalezy zgtosi¢ do odbioru

technicznego — Gminie Radziechowy-Wieprz.

Odbiér techniczny i odbioru proby szczelnosci wykonanych sieci w otwartym

wykopie.

Do odbioru kohcowego wodociggu nalezy przygotowac:

- dokumentacje powykonawczg sporzgdzong przez Wykonawce (rysunek
powykonawczy, oswiadczenie kierownika budowy wraz zatgcznikami),

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg zarejestrowang w ewidencji
geodezyjnej sieci uzbrojenia terenu.
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10.UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z projektem, warunkami uzgodnien

branzowych.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP zawartych

w szczegOlnosci w:

- DZ.U. nr 22/53 poz.89 -"BHP"- transport reczny

- DzZ.U. nr 2/67-Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t betonowych
i zelbetowych w zakresie gospodarki wodnej

- DZ.U.nrl3/72- W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiorkowych

- PN-91/M-34501

- BN-83/8836-02- Roboty ziemne - przewody podziemne, roboty ziemne, wymagania

i badania przy odbiorze

- PN- 68/B-06050-Roboty ziemne budowlane - wymogi w zakresie wykonania i

badania oraz w Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano-

montazowych

- "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

11.PLAN BIOZ

Dla zakresu prac budowlano-wykonawczych objetych projektem, kierownik budowy
lub inna upowazniona osoba zobowigzana jest do sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (plan BIOZ) zgodnie z Ustawg z dnia 27.07.2001 r. o
zmianie ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 12.11) oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r., w sprawie szczegoOtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu
rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi (Dz. U. nr 151 poz.1256). Ze wzgledu na wykonywanie wykopdéw powyzej 1,5m,
a dochodzacych do gtebokosci max 6,0m nalezy bezwzglednie przestrzegac
kolejnosci realizacji poszczegdlnych prac zgodnie z warunkami podanymi w w/w
~Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia".
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12.INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Strona tytutowa

1. Nazwa i adres projektu budowlanego
Budowa sieci wodoci ggowej w miejscowo $ci Bystra w gminie

Radziechowy-Wieprz

2. Nazwa inwestora oraz jego adres
Gmina Radziechowy-Wieprz

Wieprz 700
34-381 Radziechowy

3. Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporz  gdzajgcego informacj e
Elzbieta Stec-Chopiak zam. ul. Ks. Londzina 26 43-516 Zabrzeg

Czesé opisowa

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji.
Budowa wodociggu:

- roboty ziemne na gtebokosci do 3,0m

- wykonanie podsypki piaskowe]

- utozenie rur PE10ORC Dz=110mm, Dz=63mm, ,

- wykonanie potgczen zgrzewanych doczotowo i za pomocg muf elektrooporowych

- montaz zestawu hydrantowego podziemnego DN80mm

-montaz zestawu hydrantowego nadziemnego DN80mm

- wykonanie prob szczelnosci

- wykonanie obsypki piaskowej

- utozenie tasmy sygnalizacyjnej

- zasypanie wykopéw

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

- wodociggi istniejgce i projektowane

- istniejgce kable i linie telekomunikacyjne

- istniejgca kanalizacja sanitarna i kanalizacja deszczowa
- istniejgce linie energetyczne

- istniejgcy gazocigg

- ulica powiatowa, drogi gminne

3. Wskazania elementow zagospodarowania dziailki lub terenu, ktére mogg stwarzac¢

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W rejonie planowanej inwestycji brak jest obiektéw stwarzajgcych szczegdlne

zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi.

4. Wskazanie elementéw, ktore mogg stanowi¢ zagrozenie zdrowia i Zzycia dla
realizujgcych Inwestycje. Okreslenie rodzajow i skali zagrozenia, miejsca i czasu

wystepowania zagrozen



- istniejgce kable telekomunikacyjne — zagrozenie wystepuje podczas wykonywania
robot ziemnych i budowlano-montazowych w obrebie kabli,

-wodocigg - zagrozenie wystepuje podczas wykonywania robdt ziemnych
i budowlano-montazowych w obrebie wodociggu
- kanalizacja - zagrozenie wystepuje podczas wykonywania robdt ziemnych

i budowlano-montazowych w obrebie kanalizaciji

- napowietrzna linia energetyczna - zagrozenie wystepuje podczas wykonywania
roboét ziemnych i budowlano-montazowych w obrebie napowietrzna linii energetycznej,

- napowietrzna linia teletechniczna - zagrozenie wystepuje podczas wykonywania
robo6t ziemnych i budowlano-montazowych w obrebie napowietrzna linii teletechnicznej,
- droga — zagrozenie wystepuje przez catg dobe,

- wykonywanie i zasypywanie wykopdéw — w przypadku zle zabezpieczonych wykopow
wystepuje zagrozenie zycia i zdrowia,

- wykonanie horyzontalnego przewiertu sterowanego — wykonanie prac w obrebie
urzgdzenia mechanicznego,

- wykonanie przecisku typu ‘kret” — wykonanie prac w obrebie urzgdzenia mechaniczno-
pneumatycznego,

- wykonywanie prac ziemnych przy niewlasciwym uzyciu sprzetu mechanicznego
urzgdzenh technicznych oraz w przypadku niewtasciwego zachowania w poblizu pracy
maszyn i urzadzen

5. Wskazanie sposobu instruktazu dla wykonujgcych prace ziemne oraz budowlano-
montazowe

- przeprowadzenie szkolen z zakresu BHP i niebezpieczehstw dla wykonujgcych
prace ziemne i budowlano-montazowe

- omowienie zagrozen i niebezpieczenstw

- przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego dla poszczegolnych pracownikdéw
- okresowe uczestnictwo w szkoleniach BHP

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych wystgpieniu
niebezpieczenstw wynikajgcych z rob6t budowlanych

- prawidtowe sporzgdzenie i zainstalowanie tablicy informacyjnej dla realizowanej
inwestycji,

- wiasciwe oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy przed osobami postronnymi

- wygrodzenie i oznaczenie stref bezposredniego oddziatywania pracujgcych
maszyn i urzadzen

- deskowanie wykopdéw, uzycie odpowiedniego szalowania w zaleznosci
od gtebokosci prowadzonych prac i parcia gruntu.

- wykonanie barierek

- zatozenie tasm ostrzegawczych

- odwodnienie, pompowanie wody z wykopow

- prace w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywac
pod nadzorem dysponentow tych sieci

- wymagane jest zaktadanie kaskow i odziezy ochronnej przez wykonujgcych prace
ziemne i budowlano-montazowe
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13.ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

l.p. materiat ilos¢
1 | rura cisnieniowa PE1I0ORC SDR11 Dz110mm 1993,5m
2 | rura cisnieniowa PE100RC SDR11 Dz63mm 76,9 m
3 | rura cisnieniowa PE100RC SDR11 Dz90mm 11,0 m
4 | Zasuwa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego DN100mm 8 szt
5 | Zasuwa kotnierzowa miekkouszczelniona DN50mm 2 szt
6 | Zasuwa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego DN80mm 9 szt
7 | Hydrant nadziemny DN80mm 5 szt
8 | Hydrant podziemny z pojedynczym zamknieciem DN80mm 4 szt
9 | obudowa teleskopowa do zasuw DN100mm 1,3-1,8m 8 szt
10 | obudowa teleskopowa do zasuw DN80mm 1,3-1,8m 9 szt
11 | obudowa teleskopowa do zasuw DN50mm 1,3-1,8m 2 szt
12 | skrzynka uliczna do zasuw (DN100mmm i DN80mm) 17 szt
13 | skrzynka uliczna do zasuw (DN50mm) 2 szt
14 | skrzynka uliczna do hydrantu podziemnego 4 szt
15 | ksztattka kotnierzowa FF z zeliwa sferoidalnego DN80mm, L=500mm 9 szt
16 | tuk kotnierzowy z zeliwa sferoidalnego 90°, ze stopkg DN80mm 9 szt
17 | Piyta podkiadowa do skrzynki hydrantowej 4 szt
18 | Ostona komory hydrantu 9 szt
19 | tréjnik PE100 SDR11 Dz=110mm 3 szt
20 | tréjnik redukcyjny PE100 SDR11 Dz=110mm/90mm 7 szt
21 | trgjnik redukcyjny PE100 SDR11 Dz=110mm/63mm 2 szt
22 | trojnik PE100 SDR11 Dz=160mm/110mm 1 szt
23 | Mufa elektrooporowa PE100 SDR11 Dy=160mm 2 szt
24 | Mufa elektrooporowa , redukcyjna PE100 SDR11 Dy=110mm/90mm 4 szt
25 | Mufa elektrooporowa PE100 SDR11 Dy=110mm 84 szt
26 | Mufa elektrooporowa PE100 SDR11 Dy=90mm 7 szt
27 | Mufa elektrooporowa PE100 SDR11 Dy=63mm 4 szt
28 | Tuleja kotnierzowa + kotnierz stalowy Dz/DN 110mm/100mm 16 szt
29 | Tuleja kotnierzowa + kotnierz stalowy Dz/DN 90mm/80mm 9 szt
30 | tuk PE100 SDR11 Dz=110mm 56 szt
31 | bloczki betonowe B15 38x24x12 cm 28szt
32 | drut miedziany 1,5mm? (lub linka 2,5mm?) 2070,4m
33 tasma oznaczeniowo-lokalizacyjna niebieska gtadka z nadrukiem ,UWAGA 2070 4m

WODOCIAG” i z wkiadka stalowg
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