Sala gimnastyczna przy Zespole Szkolnho — Przedszkolnym w
Przybedzy z zapleczem socjalno - technicznym

Przybedza, dz. nr 4978/1

Zdjecie budynku

Catosé

398,72

474,80

3151,88

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegO6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U; [W/m“eK] [W/mZK] spekniony
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,17 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“eK] [W/mZK] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,24 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/mzK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,30 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wi
Lp. Nazwa przegrody | Symbol W /ﬁqu] Wsp. g WT2(2)17 W'FZ%l?g 0
[W/m®eK] max g
Nie
1 Okno zewnetrzne 0z1 0,90 0,75 1,10 0,35 Tak dotyczy




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o A = 56.92m>
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?sK] 0= o
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii _ 2
. . . A, = 746,59m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 474,80m°

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15¢A, + 0,03¢A,, = 126,23m*

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Aomax

Warunek spetniony




3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: Sz 1

Miesiac frei.min[W/M? K]
1 Styczen 0,727
2 Luty 0,735
3 Marzec 0,608
4 Kwiecien 0,507
5 Maj 0,222
6 Czerwiec -0,556
7 Lipiec -6,393
8 Sierpien -1,039
9 Wrzesien -0,207
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,621
12 Grudzien 0,703

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73



3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsmin dla przegréd: PG 1

Miesiac freimin[W/m?K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85



3.2 Efektywna warto$¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdéinych przegréd.

u / (m fRsi [W/ (m fRsi>fRsi.max
*K)] “K)l [Wi(m *K)]

1 Sciana zewnetrzna Sz1 0,17 0,977 0,977 > 0,735 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie PG 1 0,24 0,969 0,969 > 0,852 Spetniony

Nazwa przegrody | Symbol Warunek




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qung dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 398,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 9,0| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 65788800 | J/K
Stata czasowa budynku t 83,0/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH.lim 12| -

- ay 65 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c

Miesigc | I 1 v \% VI VI VIl IX X XI Xl

Srednia temperatura

o -1,7| -2,3| 49| 8,0 12,4| 16,2| 19,2| 17,1| 151 89| 44| 0,1
zewnetrzna ge, C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 744| T20| 744| 7T720| 744\ T744| 720 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=10 H,*(q- 3555| 3300| 2474| 1902| 1245| 602| 131| 475| 777| 1818| 2473| 3260
Oe)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qy =10 H,*(q-
Oiyz)*tm KWh/m-c

0,00 o0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00, 0,00 0,00 O,00f O,00| O,00| 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +Qu 2y 3555| 3300| 2474| 1902 | 1245| 602| 131| 475| 777| 1818| 2473| 3260
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

IS 679| 1049 | 1806 | 2388 | 3232 | 3335| 3549| 2845| 1950| 1214| 795| 609
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=010 *Apt,, 2670| 2411| 2670| 2584 | 2670 | 2584 | 2670| 2670 | 2584 | 2670| 2584 | 2670
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Oon=Qeort Qi KWhH/M-c 3349 | 3460 4476| 4972| 5902 | 5919| 6219| 5515| 4533 | 3884 | 3378| 3279
H,gn—<sol int -

0=Qngn/ Qi e 0,94 1,05| 1,81| 2,61| 4,74| 9,83|47,45|11,61| 5,84| 2,14| 1,37| 1,01
1 0,97 1,00| 1,43| 2,21| 3,68| 0,00/ 0,00f 0,00f 3,99| 1,75| 1,19| 0,97
2 1,00| 1,43| 2,21| 3,68 7,28 0,00f 0,00| O0,00| 8,72| 3,99| 1,75| 1,19
fum 1,00| 0,64| 0,00/ 0,00| 0,00 0O,00| 0,00| O,00f 0,00| 0,00 0,00| 0,91

Wspoitczynnik wykorzystania

Lo 0,89| 0,85| 0,55| 0,38 0,21| 0,10, 0,02| 0,09 0,17| 0,47| 0,70| 0,86
zyskow ciepta, hy gn




Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qua =Qun - 568.91373.1153 55| 221| 0,04| 0,00 0,00| 0,00 001| 6:82]9549|%*>
0 3 3
hH,gn'QH,gn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Q.nan), KWh/rok 1494,4

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v o éapotrzebowame na ciepto
strefy H.nd
- m? m? °C KWh/rok
1 Strefa O1 398,72 2791,04 20,0 1494,36
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu g [kKWh/rok] 1494,36




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qwng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kgeK)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wsp6btczynnik korekceyjny, kg 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 398,72 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vy 0,25 dm?/(m?edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 790,81 kwh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Nowe zrddio ogrzewania

Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj noénika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy g 1494,36 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawnos¢ wytwarzania hy g

3,50

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji hy o

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o0. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos$c¢ przesytu hy g

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hy

1,00

Caltkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy it

2,99

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,Ho

4540,62

kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédio cieptej wody

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj noénika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Q ng 790,81 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa,

napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania hy g

3,00

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,85

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawnos¢ akumulacji hy s 0,85 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika hyy o 1,79 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepomwo 127,76 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrodto Swiatta

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

W)

Wspbtczynnik W,

3,00

Wspbtczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa E;j 15000,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 398,72 m?

Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania os$wietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie

Wplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowaqlzo_na do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoiczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpom,Lo - kWh/rok




9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QunH Qk.H QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 1494,36 499,72 15121,03
Suma 1494,36 499,72 15121,03
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédito cieptej wody 790,81 443,03 1712,37
Suma 790,81 443,03 1712,37
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodia QuL Qx.L Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédio Swiatta - 15000,00 |45000,00
Suma - 15000,00 |45000,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / As 5,73 kWh/(mz-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qg n+Quw+Qx . +Eeipom) / As 51,69 KWh/(m?erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qpw+Qp,L 61833,40 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 155,08 KWh/(m?2rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As




Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ay

398,72 m?

Czastkowa maksymalna wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw

uzytkowej

60,00 KWh/(m %erok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

AEP_

100,00 KWh/(m %erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng,
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

160,00 KWh/(m %erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok)

EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

155,08 <

160,00

Warunek spetniony




10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

! Ocanwny budynek

& B

I \50 (100 150 200 1250 1300 350 400
T
Wymagana dia nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPyax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak

11) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocnicza Uwaygi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Wentylacja 4540,62

2 Przygotowanie cieptej wody 127,76




1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

1.1.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa — Pompa ciepta 100,0 1494,4

1.1.2. System alternatywny

1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa — Pompa ciepta 100,0 14944

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

1.2.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa — Pompa ciepta 100,0 790,8

1.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0 790,8

2. Dostepne nosniki energii
Pompa ciepta.



3. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

3.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna 2.99 1,00 kWh/k 499 7 499 7 kWh/ro

100,0

systemowa — Pompa ciepta k

3.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetycz_na 100,0 |2.99 1,00 kWh/k 4997 499.7 kWh/ro
systemowa — Pompa ciepta k

3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw enerdil na ogrzewanie i weantylacje
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

4. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

4.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetycz_na 1,79 1,00 kWh/k 443.0 4430 kwWh/ro
systemowa — Pompa ciepta

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami



Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna

kWh/ro

100,0 (0,57 1,00 MJ/kg |1384,5 4984,1 K

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

5. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

Zuzycie nosnikéw energii vie budynku projelktoveany m
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Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Wykres zuzycia nosnikoéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

FE = [




6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolinych systemow i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace:...

6.1. Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa — Pompa kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
ciepta

Sie¢

elektroenergetyczna | ok | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa — Pompa

ciepta

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa — Pompa
ciepta

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000




7. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

7.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i

- kg/rok 4,5474 1,1494 0,3448 | 405,7723 | 0,7496 0,0013 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej kg/rok 4,0316 1,0190 0,3057 | 359,7417 | 0,6645 0,0012 0,0000

wody

765,5140

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i

h ka/rok 4,5474 1,1494 0,3448 | 405,7723 | 0,7496 0,0013 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

405,7723




8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

8,579036 4,547448 4,031589

2,168328 1,149355 1,018973 46,99

0,650498 0,344806 0,305692 46,99
765,514017 405,772273 359,741744 46,99

1,414127 0,749579 0,664548 46,99

0,002545 0,001349 0,001196 46,99

0,000051 0,000027 0,000024 46,99

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = €sox/e; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €sox/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kpye = €so2/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€ = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

9.2. Tabela emisji rownowaznej

SO, 1,00 8,579036 4,547448 8,579036 4,547448
NOx 0,50 2,168328 1,149355 1,084164 0,574677
PYL 0,50 1,414127 0,749579 0,707063 0,374790
SADZA 2,50 0,002545 0,001349 0,006364 0,003373
B-a-P 20000,00 0,000051 0,000027 1,018171 0,539697

11,394799 6,039985

9.3. Wykres emisji rownowaznej




Emisja rownowazna [kg/rok]
200
15,0
10,0
A0
an
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Ernisja 1.4 B0
rownowazna
W
rok]

9.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 47,0% ( 5,35 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.



