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OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji: wodociggowej (na
cele socjalno-bytowe oraz na cele p.poz.), kanalizacji sanitarnej, dolnego zrédta ciepta dla pomp ciepta,
centralnego ogrzewania, klimatyzacji oraz wentylacji mechanicznej. Ponadto opracowanie obejmuje
rowniez wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej wraz ze sposobem rozsaczenia wéd opadowych
oraz wykonanie przytaczy wod.-kan. dla budynku przedszkola przewidzianego do realizacji na dziatce nr

ew.: 822/7, 823/4, 823/3, 822/5, 822/3 w miejscowosci Wieprz.

Zakres i podstawa opracowania

Opracowanie stanowi faze projektu budowlanego w/w wewnetrznych instalaciji.

Projekt instalaciji obejmuije:

bilans wody i Sciekdw;

projekt wewnetrznej instalacji wody zimnej oraz wody cieptej
projekt wewnetrznej instalacji p.poz.

projekt wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

projekt przytaczy wod.-kan.,

projekt instalacji dolnego zrodta

projekt instalacji C.O.

projekt instalacji wentylacji mechanicznej

projekt instalacji kanalizacji deszczowe;

projekt instalacji klimatyzacji

Projekt zostat opracowany w oparciu o:

zlecenie Inwestora;

aktualne podktady architektoniczne;

uzgodnienia z Inwestorem;

podktady geodezyjne, w tym mapa do celdw projektowych w skali 1:500
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z
poZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (j.t. Dz. U. z 2000r. nr 106 poz. 1126 z
poZniejszymi zmianami)

Aktualne normy, przepisy i rozporzadzenia;

Uzgodnienia miedzybranzowe;

Katalogi wybranych producentow;



2. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Przytacz wodociggowy

Projektowane podtaczenie wodociggowe bedzie odgatezieniem istniejacej sieci wodociggowe;
PE 63 zlokalizowanej od strony potnocnej projektowanego budynku przedszkola. Wiaczenie do sieci
wykona¢ za pomocg elektrotrojnika réwnoprzelotowego @63. Zaraz za odejéciem nalezy zamontowac
zasuwe odcinajacg DN2” z obustronnym ztgczem I1SO prod. HAWLE, ktérg nalezy wyposazy¢ w
obudowe teleskopowa, klucz oraz skrzynke uliczng zeliwna. Projektowany przytacz wodociggowy
wykonany bedzie z rur polietylenowych PE-HD100 o Srednicy &63 typu SDR17, PN10 z atestem PZH
na wykorzystanie do kontaktu z wodg pitna. Przewody PE uktada¢ na gteboko$ci przykrycia minimum
1,4m w celu zabezpieczenia przed przemarzaniem. W miejscach gdzie nie bedzie mozliwe osiggniecie
wymaganego przykrycia, rure nalezy dodatkowo ociepli¢ zuzlem lub keramzytem. Dopuszcza sie
stosowanie specjalnych otulin styropianowych. Konieczne jest aby przewody uktadane byly na 15cm
podsypce i w obsypce piaskowej grubosci 30 cm + 6,3cm stanowigce wysoko$¢ rury. Powyzej tej
warstwy zasypywa¢ gruntem rodzimym, nie zawierajgcym grud ani kamieni. Po trasie wodociggu na
wysokosci okoto 50cm nad rurg zamiesci¢ taSme lokalizacyjno-ostrzegawczg  koloru zielonego z
podwojnym paskiem stalowym oraz oznakowac tabliczkg informacyjng z domiarami. Przej$cie przewodu
pod fundamentem lub przez podtoge wykona¢ w rurze ostonowej stalowej ST 152x6mm, L=1,5m. W
celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem powierzchni zewnetrznej wodociggu, nalezy zastosowaé
plozy dystansowe. Przestrzen pomiedzy przewodem a tulejg wypetni¢ elastycznym szczeliwem, np.
piankg poliuretanowa. Przed natozeniem pianki rure przewodowag owingé foliq LDPE. Wodomierz
umiesci¢ zaraz za pierwszg $ciang budynku lub w fatwo dostepnym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed zalaniem woda, zamarznigciem oraz dostepem 0sdéb niepowotanych.

Dtugos¢ przytacza wodociggowego @63PEHD wynosi¢ bedzie ok. 3,5 [mb].

Na wszystkie zastosowane materialy do budowy przylacza nalezy posiadac certyfikaty zgodnosci i atesty
higieniczne dopuszczajace ich stosowanie-kontakt z woda pitna.

Zapotrzebowanie na wode

Obliczenia zapotrzebowania na wode oraz strat ciSnienia wykonano zgodnie z PN-EN
1717:2003. W projektowanym budynku planowane sg nastepujace urzadzenia sanitarne:

WYPLYWY NORMATYWNE
normatywny wyptyw > wyplyw wody
wody n[dm?/s] [dm3/s]
punkt czerpalny sztuk [woda ciepla | woda zimna | woda ciepta [ woda zimna
Umywalki 37 0,07 0,07 2,59 2,59
Zlewozmywaki 4 0,07 0,07 0,28 0,28
Natryski 5 0,15 0,15 0,75 0,75




Ptuczka zbiornikowa 14 0,13 1,82
Zmywarka kapturowa 1 0,15 0,15 0,15 0,15
Basen 2 0,07 0,07 0,14 0,14
Obieraczka do ziemniakow 1 0,07 0,07
Brodziki (pom. gospodarcze) 2 0,15 0,15 0,30 0,30

SUMA 4,21 6,10

tacznie dla obiektu = gn wynosi: ¥ gn = 6,10dm3/s.

Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego
Normatywny wyptyw wody z punktéw czerpalnych dla projektowanego budynku wynosi:
q=4,4-(>n)0% - 4,41 [dm3/s]
q=2,76 [dm3/s]

Zapotrzebowanie wody dla budynku wynosi

q = 2,76 [dm?/s] =9,93 [m3- h™1]
Wodomierz

Projektowana wewnetrzna instalacja wodociggowa bedzie zasilana z sieci wodociggowej poprzez
projektowany przytacz wodociggowy. Zabudowe wodomierza wykona¢ zgodnie z PN-91/M-54910.
Zaleca sie aby wodomierz wraz z konsolg wodomierzowg zlokalizowany byt w pomieszczeniu
technicznym pomp ciepfa. Dobrano wodomierz skrzydetkowy JS DNS5O klasy C ktérego montaz
przewiduje sie na konsoli z obustronng regulacjg dtugo$ci. Przed wodomierzem jak i zaraz za nim
nalezy zamontowa¢ zawory kulowe odcinajace. Za konsolg wodomierzowg zainstalowac filtr
mechaniczny np. BWT EUROPAFILTER , zawér zwrotny antyskazeniowy, reduktor ci$nienia oraz zawor
odcinajacy.

Doboér podgrzewacza pojemnosciowego

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zbiorniku dwuptaszczowym, emaliowanym
BIAWAR VPA 450/300 o pojemno$ci 4501 wspdtpracujacy z pompami ciepta. Zasobnik zlokalizowany
bedzie w pomieszczeniu technicznym pomp ciepta. Podgrzewacz sktada sie z wewnetrznego cylindra
cieptej wody umieszczonego w podwojnym ptaszczu z blachy stalowej, ktorym znajduje sie czynnik
ogrzewajacy c.w.u. Aby zapobiec rozwojowi bakterii legionelli, dodatkowo zasobnik nalezy wyposazy¢ w
grzatke elektryczng wkrecang, ktdra pozwoli na chwilowe podgrzanie wody do 60st.C. Przytacze wody
do zasobnika powinno by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy tatwe odtgczenie urzadzenia bez
koniecznosci oprdzniania instalacji z wody. Jako zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia projektuje sie zawor bezpieczenstwa SYR 2115 %4 o cisnieniu otwarcia 6,0bar na
zasilaniu zimng wodq przed zasobnikiem. Wzrost cidnienia wywotany przyrostem objetosci



podgrzewanej wody w zasobniku cwu zostanie przejety przez zbiornik REFIX DD33 lub réwnowazny.
Dodatkowo nalezy wykona¢ odprowadzenie spustu z zaworu bezpieczenstwa do kanalizacji np. rurg
HERZ-HT/PE-RT lub réwnowazna. Jezeli woda jest zanieczyszczona - nalezy zatozy¢ filtr z
odstojnikiem przed grupg bezpieczenistwa.

Ochrona przed poparzeniem

Ze wzgledu na charakter obiektu oraz wymagania moéwigce o0 zapewnieniu odpowiednie]
temperatury dla urzadzen, z ktorych bedg korzystaty dzieci, instalacje wodociagowa nalezy wyposazy¢
w termostatyczne zawory mieszajgce Afriso ATM z funkcjq antyoparzeniowa. Gtéwny zawér o
kvs=4,2m3/h zamontowany bedzie zaraz za wyjsciem z Zrodta cieptej wody w pomieszczeniu
technicznym pomp ciepta. Bedzie petnit role wstepnego obnizenia temperatury. Dodatkowo projektuje
sie dodatkowy montaz mniejszych zawordw o kvs=1,6m3/h bezposrednio przed odbiornikami zgodnie z
rysunkiem rozwiniecia instalacji wodociggowej. Nastawa na zaworach winna wynosi¢ max. 38 stopni C.
Zawory montowac zgodnie z kartg katalogowg i zaleceniami producenta.

Opis projektowanych rozwiazan

Instalacja wodociggowa wody na cele socjalno bytowe wykonana zostanie z rur jednorodnych
polipropylenowych PP-R systemu KAN-therm Tmax=90 °C. Dopuszcza sie stosowanie materiatow
innego producenta jednak o réwnowaznych parametrach. taczenie elementéw wybranego systemu
odbywa sie poprzez zgrzewanie mufowe (polifuzje termiczng). Dla prostych odcinkéw instalacji o
dtugoéci powyzej 12m wymagane jest kompensowanie wydtuzen. Zastosowano uktad tradycyjny-
trojnikowy, polegajacy na rozprowadzeniu przewodéw w pomieszczeniach przy pomocy tzw. gatazek.
Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ izolowane tak aby izolacja przejeta wystepujace
wydtuzenia cieplne. Przy montazu w posadzce przewiduje sie mocowania co 80cm. Przed i za
kolankiem co 30cm. Instalacja doprowadza¢ bedzie wode do wszystkich przyboréw sanitarnych
zlokalizowanych w budynku i zapewni odpowiednig wydajno$¢ i minimalne cisnienie dla poszczegdinych
przyboréw wg wymagan aktualnie obowigzujacych przepisdw.

Przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, po wierzchu Scian, warstwach podtogowych lub w
zabudowach w izolacji.. Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych tulejach
ochronnych. Przestrzen pomiedzy rurg przewodowa a ostonowg wypemni¢ materialem trwale
plastycznym (np. piankg poliuretanowg lub silikonem budowlanym). Przejcia przez przegrody bedace
przegrodami oddzielajacymi strefy p.poz. (przejscia przewodow o kazdej $rednicy) oraz przegrody nie
bedace przegrodami oddzielenia p.poz. ale posiadajgcych wymagania odpornosci ogniowej nie nizsze
niz EI60 lub REI60 (przejscia o $rednicy 4cm i powyzej) wykonaé z zastosowaniem ogniochronnych
przepustdw np. Pyroplex PPC4 lub innych réwnowaznych spetniajacych wymagania odpornosci
ogniowej nie nizsze niz klasa danej przegrody.

Kompensacje wydtuzen ciepinych naturalne- za pomocg kompensatoréw U-ksztattowych i L-
ksztattowych. Grubo$ci izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr75) wraz z pdzn. zmianami. Minimalna grubo$¢ izolacji dla przewodéw prowadzonych
natynkowo to 40mm, dla przewodéw prowadzonych w warstwie wylewki to 20mm.



Zastosowane materiaty muszg posiada¢ niezbedne aprobaty i dopuszczenia do stosowania w
instalacjach wodociggowych wody pitnej. W celu napetniania ztadu instalacji wodnych wodg
pozbawiong zanieczyszczen i twardo$¢, zaprojektowano montaz stacji uzdatniania wody w postaci
automatycznego zmigkczacza wody REFLEX. Stacja zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
technicznym pomp ciepta. Montaz zgodnie z kartg katalogowg producenta.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w podgrzewaczu pojemno$ciowym o pojemno$ci min.
4501. Podgrzewacz wspotpracowac bedzie z dobranymi pompami ciepta. Instalacje wody cieptej, zimnej
i cyrkulacji nalezy podigczy¢ do urzadzen w pomieszczeniu technicznym zgodnie ze schematem
technologicznym zatgczonym do projektu i wytycznymi producentéw poszczegéinych urzadzen oraz
osprzetu, stosujac sie do wymagan normowych i przepisdw prawa budowlanego. Przed podejsciami do
przyborow zastosowa¢ zawory odcinajace, taczac z armaturg instalacyjng za pomocg np. elastycznych
wezy przytaczeniowych w oplocie ze stali nierdzewnej lub jak w przypadku zestawu podtynkowego WC
zastosowaé podtynkowy zawoér odcinajacy przelotowy. Na podejsciach do pionéw stosowaé zawory
podpionowe odcinajace a na przewodach cyrkulacyjnych dodatkowo pionowe termostatyczne zawory
typ MTCV-B z automatyczng funkcjg dezynfekciji firmy np. Danfoss. Dostep do zawordéw zapewni¢
poprzez odejmowalng ptyte w suficie podwieszanym. Sposéb mocowania i tgczenia przewoddw
dostosowa¢ do wymagan producenta zawartych w karcie katalogowej produktu. Wysokos¢ montazu
przyborow powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-81/B-10700/01 ktéra stanowi wysokos¢
montazu umywalek dla oséb dorostych 0,75-0,85m; dla dzieci 0,60m. Miske ustepowg dla wiszacy dla
dorostych nalezy zamontowa¢ na wysokoéci 0,45m; dla dzieci na wysokos$ci 0,35m.

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje hydrantowa nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, przeznaczonych do
stosowania w tego typu instalacjach, np. KAN-THERM STEEL lub réwnowazne. W budynku nalezy
zamontowa¢ cztery hydranty wewnetrzne DN25 o wydajno$ci 1l/s kazdy (po dwie sztuki na kazdg z
kondygnacji). Dobrano hydranty HW-25-W-KP-30 ,UN’-,KOMBI” w konfiguracji pionowej z dodatkowym
miejscem na gasnice proszkowa. Srednice poszczegolnych dziatek oraz lokalizacja hydrantéw zostaty
podane w czesci rysunkowej. Dtugos¢ weza pozarowego -30m. Hydranty nalezy zamocowaé na takiej
wysokosci aby zawor hydrantowy znajdowat sie na wysokosci 1,35m (+-10cm). Wymagane minimalne
cisnienie na zaworze hydrantowym nie moze by¢ mniejsze jak 0,2MPa. Zaraz za zestawem
wodomierzowym na instalacji wodociggowe] przeznaczonej do celéw socjalno-bytowych nalezy
zabudowaé zawdr pierwszenstwa, np. VV300 DN50 Honeywell, odcinajacy instalacie bytowo
gospodarczg w wypadku braku ci$nienia. Na odejsciu na instalacje hydrantowg zamontowa¢ zawér
zwrotny antyskazeniowy typ EA. Wszystkie dobrane urzadzenia musza odpowiada¢ aktualnie
obowigzujacym normom oraz posiada¢ niezbedne aprobaty techniczne. PrzejScia przez przegrody
bedace przegrodami oddzielajacymi strefy p.poz. (przejscia przewoddéw o kazdej $rednicy) oraz
przegrody nie bedace przegrodami oddzielenia p.poz. ale posiadajacych wymagania odpornosci
ogniowej nie nizsze niz EI60 lub REIGO0 (przejscia o $rednicy 4cm i powyzej) wykona¢ z zastosowaniem
ogniochronnych przepustéw np. Pyroplex PPC4 lub innych réwnowaznych spetniajgcych wymagania
odporno$ci ogniowej nie nizsze niz klasa danej przegrody.



Préba szczelnosci instalacji wodociggowej

Prébe szczelnosci instalacji zimnej, cieptej wody i cyrkulacji nalezy przeprowadzi¢ bezpo$rednio
po zakonficzeniu montazu, przed wykonaniem przykry¢ w bruzdach $éciennych, zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Armature czerpalng montowac po
przeprowadzeniu préb szczelnoSci —na czas proby nalezy zastapi¢ jg korkami. Instalacje nalezy
napetni¢ wodg wodociggowa, doktadnie odpowietrzajac w najwyzszych punktach a nastepnie sprawdzi¢
czy wszystkie potaczenia przewodow i armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnoci, instalacje
nalezy poddac prébie podwyzszonego cisnienia. Wielko$¢ cisnienia prébnego powinna by¢ 1,5-krotnie
wyzsza od ci$nienia roboczego. Proby wykona¢ przy odtagczonym zaworze bezpieczenstwa i naczyniu
wzbiorczym. Préby szczelno$ci winny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru. Z przeprowadzonych
préb nalezy sporzadzi¢ protokoty. Po przeprowadzeniu préby ci$nieniowej, instalacja musi by¢ poddana
ponownemu ptukaniu w celu usunigcia zanieczyszczeh montazowych. Plukanie musi by¢ wykonane
wodq przepuszczong przez filtr siatkowy. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody
filtrowanej, przy petnym ci$nieniu dyspozycyjnym na odptywie, przy catkowicie otwartych wszystkich
zaworach czerpalnych. Po prébach szczelno$ci wykona¢ odbiory instalacji przewidziane w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” oraz ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tom |I.

3. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Bilans $ciekéw sanitarnych

Przeptyw obliczeniowy dla projektowanego budynku mieszkalnego jednorodzinnego zostat
obliczony wg PN-92/B-01707:

gs=K D AW, [dmds]

K — odptyw charakterystyczny dm3/s, zalezny od przeznaczenia budynku, K = 0,5 dmd/s,

AWs — rownowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przytaczonego przyboru sanitarnego

ZESTAWIENIE PRZYBOROW SANITARNYCH | ROWNOWAZNIKOW ODPLYWU SCIEKOW

Przybor sanitarny Réwnowaznik odptywu > AWs
llosé Aws
umywalka 37 0,5 4,0
zlewozmywak 4 1,0 1,0
natrysk 5 1,0 1,0
miska ustepowa 14 2,5 15,0
wpust podtogowy 1 1,0 1,0
zmywarka kapturowa 1 1,5 1,5




basen 2 1,0 2,0

obieraczka do ziemniakow 1 1,0 1,0
brodziki (pom. gospodarcze) 2 1,0 2,0
SUMA: 28.5

gs =K~ /D> AW, [dms]

gs=0,7-4/28,5 [dm3s]
qs =3,74 [dm?3/s]:
qs =13,45 [m3/h]:
Przylacza kanalizacji sanitarnej

Ze wzgledu na charakter obiektu oraz jego gabaryty, projektuje sie 3 oddzielne wyjscia z budynku
przewodami kanalizacyjnymi. Wszystkie przewody wykonane bedg z rur PVC-U SN8 taczonych na
uszczelke gumowa typu wargowego. Srednice zgodnie z planem sytuacyjnym oraz rysunkami profili
podtuznych. Wiaczenie projektowanych odcinkéw do istniejacej sieci nastapi poprzez istniejgce
studzienki oznaczone na planie sytuacyjnym ,Si1” oraz ,Si2". Istniejace studnie nalezy zlicowaé z
projektowanym terenem utwardzonym. Na trasie projektowanych przytaczy przewidziano montaz 3
studni z PP (2x DN425; 1xDN600) np. Wavin TEGRA lub rdwnowazne. Kazda ze studni bedzie
wyposazona w stozek odcigzajacy, teleskopowy adapter oraz wiaz klasy D400. Dodatkowo na
przytaczu kanalizacyjnym odprowadzajacym $cieki kuchenne projektuje sie montaz separatora ttuszczu
oddalonego od zewnetrznej Sciany budynku min.2m (lokalizacja zgodnie z cze$cig rysunkowa).
Dobrano separator EST-H 2/400 firmy Ecol Union o przepustowo$ci Q=2dm3/s oraz pojemnos$ci czesci
osadowej min. 400 dm3. Separator sklada si¢ monolitycznego zbiornika betonowego z otworami do
podigczenia rur, pokrywy betonowej i wiazu zeliwnego. Przy zamawianiu separatora nalezy uwzglednié
wersje z nadbudowa, ktéra umozliwi swobodne ustawienie separatora na wymaganej rzednej (wg profilu
podtuznego) oraz koniecznie wskazac¢ otwory: wlot/wylot. Ze wzgledu na niewielkg przestrzen dostepng
na terenie inwestycji zaprojektowano separator ktorego wylot Sciekéw oczyszczonych bedzie ustawiony
pod katem 90stopni w stosunku do wlotu. Dodatkowo separator winien by¢ wyposazony w
automatyczne zamkniecie odptywu zabezpieczajace przed przedostawaniem sie substancji do
kanalizacji sanitarnej. Zaleca si¢ aby zewnetrzne $ciany separatora dwukrotnie zaizolowa¢ izolacjg
wodoszczelng np.: ABIZOL P.

Przewody uktada¢ z min. spadkiem 1,5% w kierunku sieci na gteboko$ci przykrycia min.1,2m.
Przej$cia pod tawami fundamentowymi wykona¢ w stalowych rurach ochronnych natomiast przejscia
przez $ciany fundamentowe wykona¢ jako szczelne w tulejach ochronnych.

Wszystkie typy studni posadowi¢ na podbudowie z piasku o uziarnieniu 0-2 mm, grubosci 20
cm i Srednicy podanej w cze$ci rysunkowej zageszczonej do 97% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.
Studnie zwienczy¢ wiazami kanatowymi z Zeliwa sferoidalnego typu D400, z korpusem przystosowanym
do kotwienia w podiozu z wktadkg tumigcy (chyba Ze pokazano inaczej), zawiasem i systemem



zabezpieczajacym (rygle). Zasypke wokot studzienki nalezy zagesci¢ warstwami o grubosci do 30cm
do minimum 97% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypka nie moze zawieraC kamieni ani innych
zanieczyszczen statych i ostrych. Rzedna den studni zostata podana na profilach podtuznych.
Wszystkie potgczenia studni z rurami przewodowymi wykonaé jako szczelne za pomocqg uszczelek
zintegrowanych lub wkfadek in situ.

Zaleca sie przy recznym wykonywaniu wykopu pozostawienie na dnie warstwy gruntu o
grubosci 5-10cm powyzej projektowanej rzednej dna wykopu oraz 20cm przy mechanicznym
wykonywaniu a nastepnie pogtebienie reczne do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie.
Przy korekcie spadku stosowa¢ zwir lub chudy beton. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke z
piasku o uziarnieniu 0-2mm grubosci min 10cm. Dopuszcza sig¢ stosowanie gruntu rodzimego jako
podtoze pod rurociag jezeli jest to grunt sypki, suchy oraz nie zawiera ziaren wiekszych od 20mm. Do
wykonania obsypki nalezy stosowa¢ piasek o uziarnieniu 0-2mm. Obsypka powinna by¢ zageszczona
do min. 85% zmodyfikowanej metody Proctora. Nalezy jg wykonywaé warstwami o gruboéci 0,1-0,3m
zageszczajac jednoczesnie po obu stronach przewodu w celu unikniecia niepozadanego
przemieszczania si¢ rurociggu. Do zasypki przystapic po wykonaniu petnej obsypki. Nalezy
obowigzkowo usung¢ ewentualne porozrzucane kamienie oraz brylty ziemi. Zasypke wykonywac
warstwami z zageszczeniem co 20cm. Wykop nalezy zabezpieczy¢. Przy zagtebieniu przewodu na
gteboko$¢ mniejszg niz 1,2m nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ go przed przemarzaniem poprzez
wykonanie nadsypki i zasypki z keramzytu lub wykorzystanie otulin styropianowych. Podsypke wykona¢
zgodnie ze schematem zataczonym w czesci rysunkowe;.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Zgodnie z zakresem oraz ustaleniami z Inwestorem, niniejszy projekt obejmuje wykonanie
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej dla wszystkich urzadzen zlokalizowanych w projektowanym
budynku przedszkola. Scieki z budynku odprowadzane bedg do istniejacej sieci kanalizacyjnej za
pomocg projektowanych przytaczy. Przejscia pod tawami fundamentowymi wykona¢ w rurach
ochronnych stalowych DN 250.

Instalacja kanalizacyjna powinna zapewniac state odprowadzenie $ciekdw. Instalacja wewnatrz
budynku winna by¢ wykonana z rur i ksztattek PVC typ AS firmy Wavin lub rownowazne. Zaleca si¢ aby
przewody poziome pod posadzkg parteru byty wykonane z rur PVC-U. Przewody uktada¢ zgodnie z
czescig rysunkowa. Piony prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub po $cianach w zabudowach stosujac
odpowiednie uchwyty mocujgce wyposazone we wktadke tlumiacg drgania. Dopuszcza sie stosowanie
zabudowy w postaci ptyt gipsowo-kartonowych (3.80.15 Rigips System —do obudowy kanatéow
instalacyjnych). Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne o
Srednicy wewnetrznej wigkszej o min 50mm od $rednicy pionu i dtugosci wigkszej 0 100mm od grubosci
przegrody. Przestrzen pomigedzy przewodem a tulejg nalezy wypetni¢ szczeliwem umozliwiajgcym
swobodne przemieszczanie sie przewodu lub elastyczng izolacjg do zabezpieczania przepustdw
instalacyjnych, np. Armaflex Protect. Piony wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczyé rurami
wywiewnymi @110 typu HT Wavin lub innymi o réwnowaznych parametrach. Dopuszcza sig
wentylowanie piondw przez zastosowanie napowietrzajacych zawordw, przy czym najdalej potozony
pion w kanalizacji oraz co pigty z pozostatych powinien by¢ w takim przypadku zakonczony wywiewka.



Zawory napowietrzajagce winny byé zaizolowane w celu zabezpieczenia przed przemarzaniem.
Zabrania sie zabudowywaé zawory napowietrzajace szczelnymi obudowami. Instalacja powinna by¢
wyposazona W zaproponowane szczelnie zamykane rewizje-korki na poziomych przewodach
przykanalika.

Aby zapobiec odksztatcaniu sie rur pod wptywem temperatury i umozliwi¢ kompensowanie
wydtuzen, piony powinno sie prawidtowo zamocowac:

o Na poziomie stropu —,na sztywno”
o Miedzy stropami- za pomocg obejm w odstepach mniej wigcej 1m, w sposdb umozliwiajacy
przesuwanie si¢ rury wewnatrz obejmy.

W dolnej cze$ci pionéw, na najnizszej kondygnacji zamontowac¢ czyszczaki, w taki sposéb aby
byt zapewniony do nich dostep. Zaleca sie aby czyszczaki umieszczone byty okoto 30cm (max90cm)
nad posadzka. Dopuszcza sie zapewnienie dostepu do rewizji zamontowanych na pionach poprzez
drzwiczki stalowe. Piony wyprowadzenia pod dach prowadzi¢ w izolacji dachu, zaleca sig ich dodatkowg,
izolacje termiczng. Z uwagi na zajecie potudniowej potaci dachowej przez panele fotowoltaiczne, piony
winny by¢ wyprowadzone na potnocng potaé. Rurociagi uktadaé ze spadkiem minimalnym wynoszacym
1,5-2%. Projektuje sie podejscia pod przybory sanitarne o nastepujacych parametrach:

Dla przypadkéw gdzie odlegto$¢ od pionu L<3m — @50

Dla przypadkéw gdzie odlegto$¢ od pionu L>3m — @75

Podejscia pod miski ustepowe - @110

W przypadku podejs¢ dtugosci powyzej 5m zaleca sie dodatkowe napowietrzanie
poprzez zawory napowietrzajace

Przewody odprowadzajace skropliny z klimatyzacji prowadzi¢ pod stropem —w przestrzeni sufitu
podwieszanego lub wzdtuz $cian i faczy¢ z przewodem odprowadzajacym $cieki ze zlewozmywakéw,
umywalek (przed syfonem) lub bezpo$rednio do pionéw kanalizacyjnych. Przy bezpo$rednim wigczeniu
do pionu kanalizacyjnego zastosowa¢ antyzapachowe syfony HL138. Przewody prowadzi¢ z min.
spadkami 1% w kierunku pionu. Instalacja odprowadzenia skroplin wykonana bedzie z przewodéw
PVC-U firmy NIBCO lub rownowazne o $rednicach podanych w czesci rysunkowe;.

Przej$cia przez przegrody bedace przegrodami oddzielajacymi strefy p.poz. (przejécia przewoddw o
kazdej Srednicy) oraz przegrody nie bedace przegrodami oddzielenia p.poz. ale posiadajgcych
wymagania odpornosci ogniowej nie nizsze niz EI60 lub REIG0 (przejscia o $rednicy 4cm i powyze))
wykonac z zastosowaniem ogniochronnych przepustéw np. Pyroplex PPC4 lub innych réwnowaznych
spetniajacych wymagania odpornosci ogniowej nie nizsze niz klasa danej przegrody. Ponadto wszystkie
przewody prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego w pomieszczeniach: 0.05, 0.09, 1.04, 1.14,
1.20, 1.23 prowadzi¢ w szachcie NIDA SZACHT 25/ogien+ obudowanym ptytami Nida Ogien Plus o
odpornosci ogniowej min. (R) El 30. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatéw innego producenta przy
zachowaniu rownowaznych parametrow.



4. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Projektowane rozwiazania

Zgodnie z opracowaniem: Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podfoza gruntowego dla
przedszkola w miejscowosci Wieprz k. Zywca przy ul. Zywieckiej na dz. 822/7, 823/2, 822/3, 822/5,
pazdziernik 2015r., sporzadzonego przez firme AvaGeo mgr inz. Jarostaw Zajac, poziom wod
gruntowych waha sie w granicy 2,2 — 2,4[m p.p.t] i nie znajduje si¢ w strefie planowanych rzednych
prowadzenia instalacji. Gtebokos¢ przemarzania dla strefy Il wg PN-81/B-03020 przyjeto 1,2 [m p.p.t.].

Odprowadzenie wod deszczowych z projektowanego budynku, placow oraz drég dojazdowych
nalezy wykona¢ na teren wiasny Inwestora z zapewnieniem ochrony wod podziemnych przed
zanieczyszczeniem. Wody opadowe z potaci dachowych odprowadzone zostang za pomocg systemu
rur spustowych (Srednice wg czesci architektonicznej), zlokalizowanych na elewacjach budynku zgodnie
z dokumentacjg rysunkowa. Wszystkie rury spustowe nalezy wyposazy¢ w osadniki uniwersalne
rewizyjne, np. systemu STAL2 firmy Galeco. Zaprojektowano uktad sieci zewnetrznej instalacii
kanalizacji deszczowej DN250. Odprowadzenie wod deszczowych nalezy wykonaé jako grawitacyjne
poprzez wpiecie poziomych odcinkéw spustowych do projektowanych studni potgczeniowych DN400
oraz rewizyjnych DN1000. Uktad zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej nalezy zakonczy¢ na
skrzynkach rozsaczajacych, zlokalizowanych w obszarze planowanego parkingu. Podtgczenie do rigoli
rozsaczajacych z zewnetrzng instalacjg kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ poprzez studnie
kontrolne DN400. Scieki deszczowe z terenéw utwardzonych bedq zbierane poprzez wpusty uliczne
wraz z osadnikiem. Trase, $rednice oraz spadki przedstawiono w czesSci rysunkowej. Instalacja
wykonana bedzie z rur tworzywowych, kielichowych DN250 PVC-U ze $cianka litg jednorodng klasy S
(SDR34 i sztywno$ci obwodowej SN8).

Wszelkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur. Sktadowanie
rurociggéw powinno odbywaé sie w wyznaczonym miejscu na placu budowy. Rurociggi powinny byé
zabezpieczone przed mozliwoscig stoczenia sie. Przed przystgpieniem do prac montazowych
rurociggdw nalezy wszystkie elementy skontrolowa¢ od wewnatrz i starannie oczy$ci¢ z ciat obcych, a
nastepnie ostroznie opusci¢ i utozy¢ na stabilnym podtozu, na podsypce, w sposéb eliminujacy
odksztatcenia kielicha. Ukfadanie rurociggdw powinno odbywac¢ sie w taki sposob, aby spoczywaty
jednolicie na catej swojej dtugosci zgodnie z projektowanym spadkiem. Prace montazowe nalezy
rozpocza¢ od odcinka najblizej ujscia kanalizacji deszczowej, tj. od studni potaczeniowej ze skrzynkami
rozsaczajacymi. Przy kazdym przerwaniu robo6t zakonczenia rurociggdw nalezy zaslepi¢ celem ochrony
przed przedostaniem sie zanieczyszcze do wnetrza rury. Kazdorazowo korice rur nalezy oczyScic.
Elementy zniszczone nalezy zdemontowac i wymieni¢ nieuszkodzone. Po utozeniu rur na dnie wykopu
nalezy wykona¢ obsypke oraz zasypke.

Montaz studni

Po odbiorze technicznym wykopu nalezy przygotowaé odpowiednie podioze do posadowienia
studzienek. Prawidtowe posadowienie studni i prawidtowe wykonanie obsypki gwarantuje odpornosé
studni na osiadanie w wyniku dynamicznych obcigzen zwigzanych z ruchem pojazdow.

Zatozenia projektowe dla studni kanalizacyjnych bez pierscienia odcigzajgceqo:




A. Przygotowanie podtoza gruntowego:

a) Wykop - rodzaj i ksztatt wykopu oraz konstrukcje umocnienia jego $cian nalezy dostosowac
indywidualnie do warunkéw gruntowo-wodnych

b) Odwodnienie wykopu

c) Szeroko$¢ dna wykopu — odlegtos¢ min. 50 [cm] liczac od lica $ciany elementu dennego studni

B. Wykonanie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu:
a) Grunty spoiste w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym:

- wykonac pogtebienie wykopu o 25 [cm]

- usuniety grunt zastapi¢ dobrze zageszczonym piaskiem

- piasek zagesci¢ do odpowiedniej wartosci ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora)

b) Grunty spoiste w stanie plastycznym, migkkoplastycznym, grunty organiczne:

- wykonac¢ pogtebienie wykopu 0 50 [cm]

- usuniety grunt zastapi¢ dobrze zageszczonym piaskiem z dodatkiem cementu w proporcji 1:10
- mieszanke piaskowo — cementowg zagesci¢ do odpowiedniej wartosci ZMP

c) Grunty sypkie: pospotka, piasek, zwir

- zageszczenie ubijakiem wibracyjnym do wartosci min. 95% wg ZMP pod jezdniami obcigzonymi
ruchem kotowym

- zageszczenie ubijakiem wibracyjnym do warto$ci min. 85% wg ZMP poza obszarem jezdni

Grunt rodzimy nalezy oddzieli¢ od podsypki arkuszami geowtdkniny. Arkusze powinny by¢ wywiniete na
$ciany wykopu na wysoko$¢ 50 [cm].

C. Wykonanie obsypki korpusu studni

a) Przestrzen o szeroko$ci min. 50 [cm] miedzy korpusem studni, a $ciang wykopu nalezy wypetnia¢
piaskiem. Dopuszcza sie tworzenie warstw o maksymalnej grubo$ci 20 [cm]

b) Warstwy piasku nalezy zageszcza¢ mechanicznie do uzyskania odpowiedniej wartosci ZMP (pod
drogami i chodnikami min. 95% wg ZMP, natomiast dla terenow zielonych min. 85% wg ZMP)

c) Zageszczenie warstw piasku powinno by¢ wykonywane réwnomiernie na catym obwodzie studni

d) W strefie przytaczonych do studni przewodéw kanalizacyjnych do wysokosci 50 [cm] ponad i wokdt
przewodu zageszczanie powinno by¢ wykonywane przy pomocy ubijakow recznych

D. Materiat gruntowy

Do wymiany gruntu rodzimego podczas przygotowania powierzchni dna wykopu oraz wykonania
obsypki korpusu studni nalezy uzywac piasku réznoziarnistego — frakcja piaskowa ($rednica ziaren od
0,02 do 2,00 [mm]).



W przypadku braku informacji o uziarnieniu optymalnym nalezy przyjac:

a) wskaznik réznoziarnistosci: U >6

b) wskaznik krzywizny uziarnienia:

Dla dobrego zageszczenia kluczowa jest rowniez odpowiednia wilgotnos¢ oraz réwnomierna

roznoziarnistose.

4.1 Okreslenie ilosci wod deszczowych

Bilans zlewni po jej zagospodarowaniu

Bilans ilo$ci wéd deszczowych sporzadzono w oparciu 0 mape sytuacyjno-wysoko$ciowa (skala 1:500)

C

1+3

z wytyczonym zagospodarowaniem terenu projektowanej zabudowy.

A. Teren projektowany
Dane:

Powierzchnia dachu:

Sumaryczna pow. dachu:
Powierzchnia drdg, wjazdow:
Powierzchnia chodnikdw:
Powierzchnia placu zabaw:

Powierzchnia terendw zielonych:

Warto$ci wspotczynnikow sptywu:

Dachy o nachyleniu powyzej 15°:

Drogi, wjazdy, chodniki z kostki brukowej:

Plac zabaw:

Tereny zielone:

Fq1=190,78 [m?] = 0,0191 [ha]
Fa2 = 94,50 [m?] = 0,0095 [ha]
Fa3 = 193,58 [m?] = 0,0194 [ha]
Fas = 91,82 [m?] = 0,0092 [ha]
Fas = 193,53 [m?] = 0,0194 [ha]
Fq = 764,21 [m?] = 0,0766 [ha]
Fw = 1106 [m?] = 0,1106 [ha]
Fen = 268 [m?] = 0,0268 [ha]

Fpr =139 [m?] = 0,0139 [ha]

F2 =308 [m?] = 0,0308 [ha]

Ye=1,0[]
Yu=008[]
WYp=09[]

Y;=0,1[]



Odwodnienie dachu zgodnie z PN-92/B-01707:

Qaach= ¥a-Fa-qm;
dm = 300 [dm3/(s - ha)]
Quach= Yq-Fa-qm = 1,0 - 0,0766- 300 = 22,98 [dm?/s]

Odwodnienie pozostatych nawierzchni — obliczenie wspoétczynnika zastepczego dla catej zlewni:

Wer= [Z(Wi Fi)]/ Fool = [(Wut-(Fwt Fen))+ Wor-For + W2-F2)] / (Fut FpitF2)= (0,8 - 0,1374 + 0,9 - 0,0139 +
0,1-0,0308)]/(0,1374 +0,0139 +0,0308) = 0,69 [-]

Miarodajne natezenie deszczu, gm, dla miejscowosci Wieprz:

H =845 [mm]

c=25[lat]

t =15 [min]

Om = 166,63 [dm3/(s - ha)]

Qs= Wer-Fs-qm = 0,69 - 0,1821 - 166,63 = 20,94 [dm?/s]
Q = Quach + Qsr = 22,98 + 20,94 = 43,92 [dm3/s]

llos¢ wod opadowych obliczona przy pomocy uproszczonego modelu sptywu powierzchniowego przy
zatozeniu statej intensywnosci deszczu wynosi 43,92 [dm3/s].

Dobrana $rednica zaprojektowanej zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowejDN250 na w/w podany
wydatek jest wystarczajaca.

4.2 Wymiarowanie rigoli skrzynkowych

Zatozenia projektowe:

A. Rodzaj gruntu - okreslenie wspotczynnika filtracji
Na obszarze objetym opracowaniem wystepujg grunty drobnoziarniste spoiste. Na podstawie

wykonanych odwiertéw geotechnicznych stwierdzono gtéwna obecnos¢ gliny piaszczystej, zaliczajac
tym samym grunt do kategorii C - 0 umiarkowanej przepuszczalnosci.

Do obliczen przyjeto wspdtczynnik filtracji odpowiadajacy wartosci wspdtczynnika fitracji dla piaskow
grubych: 1,0 - 104 [m/s].

UWAGA!



Przed przystapieniem do prac montazowych rigoli rozsaczajacych nalezy przeprowadzi¢ ocene
przepuszczalnos$ci gruntu celem okreslenia doktadnej warto$ci wspoétczynnika filtracji k i
wykona¢ obliczenia sprawdzajace.

Nazwa | Wspolczynnikks Srednia. pow. Maks. rozsa.
rozsa.
[m/s] [m2] [Us]
Rigole1 1,00 - 104 100,02 514

B. Rodzaj powierzchni odwadniane;

System odprowadzenia wod deszczowych z funkcjg rozsgczania za pomoca skrzynek rozsaczajgcych
przejmuje wody opadowe z powierzchni dachdw, parkingu, zieleni oraz terendw utwardzonych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetnia¢ przy odprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska naturalnego (Dz. U. 2006.137.984) powierzchnia projektowanego parkingu

nie przekracza powierzchni 0,1 [ha] i nie wymaga stosowania urzadzen oczyszczajacych.

Powierzchnia | poyierzchniazr | Rodzajpowierze Wsp.
Nazwa Cel .
edukowana hni splywupow.
F [m?] Fu[m?] Vil
Powierzchnia 1 Rigole1 764,21 764,21 Dach nachylony 1,00
Drogi, wjazdy,
Powierzchnia2 | Rigole1 1374,00 1099,20 chodniki z kostki 0,80
brukowej
Powierzchnia 3 | Rigole1 139,00 125,10 Plac zabaw 0,90
Powierzchnia4 | Rigole1 308,00 30,80 Tereny zielone 0,10
SUMA 2585,21 2019,31

C. Deszcz obliczeniowy
Zgodnie z wytycznymi ATV 138 do analizy przyjeto czas trwania deszczu od 15 [min] do 360[min]. Dla
krytycznego czasu i natezenia opadu obliczono wymagana dtugo$¢ zespotu skrzynek rozsaczajgcych.




D. Prawdopodobienstwo wystapienia deszczu
Do zwymiarowania zespotu skrzynek rozsaczajacych przyjeto czestos¢ wystapienia opadu C=5

[lat],p=20 [%].

E. lloSci wod sptywajacych z okre$lonej zlewni
Q=¥ Fi-qm [dmd/s]

gdzie:

Q - ilo$¢ wod opadowych, [dm3/s]

Wi — wspotczynnik sptywu powierzchniowego, [-]

Fi — powierzchnia zlewni, [ha]

gm — Natezenie deszczu miarodajnego, [dm3/(s - ha)]

F. Wymagana wielko$¢ systemu do rozsgczania wody deszczowej
Do zwymiarowania wymaganej wielko$ci systemu skrzynek rozsaczajacych wykorzystano formute wg

DWA-A 138:

L=[ZA-¥i) - 107-rpn)- D - 60 -f] /(b - h -sr + (b + (h/2)) - D - 60 -fz- (ki2)) [m]
gdzie:

L — dlugo$¢ skrzynek rozsaczajacych, [m]

A; — powierzchnia, [m2]

Wi — wspotczynnik sptywu powierzchniowego, [-]

o) — natezenie deszczu, [dm3/(s - ha)]

D - czas trwania deszczu, [min]

f, — wspotczynnik bezpieczenstwa, przyjeto: f; = 1,3 [-]

b — szerokos¢ skrzynek rozsaczajacych, [m]

h — wysoko$¢ skrzynek rozsaczajacych, [m]

sr — wspdtczynnik pojemnoéci wodnej netto [-]

ks — wspotczynnik filtracji gruntu [m/s]

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o program obliczeniowy firmy REHAU.

Wymiary rigoli skrzynkowej




.. | Szeroko$ | Gieboko$ Objetos Poj Wspot. | Liczbaskrz
Nazwa | Diugosé , , Pow. , rozsacz .
¢ ¢ poj. ynek
L [m] b [m] h [m] Fi[m?] | V[md] [m3] sr [%] n[-]
Rigole1 15,20 6,40 0,36 97,28 | 35,02 33,27 95,0 152
Wyniki obliczen
Pow. Poj. Czestosé YVym. ’ C.zastrwa Natezenie e
Nazwa . wyst. pojemnos | niadeszcz | deszczum .
zreduk. | rozsaczania , . . niania
deszczu ¢ umiar. iar.
rom)[dm?3/
Fu [m2] Vi[m?3] [1/a] V[m3] D [min] T [h]
(s - ha)]
Rigole1 | 2019,31 33,27 0,2 32,86 38,0 79,4 1,8

Na podstawie uzyskanych wynikéw zaprojektowano rigole skrzynkowe o parametrach:

Dtugos¢ zbiornika:
Szeroko$¢ zbiornika:
Wysokos¢ zbiornika:
taczna ilos¢ skrzynek:

L =152 [m]
b=6,4 [m]
h=0,36 [m]
n =152 [szt]

Wymiar pojedynczej skrzynki przyjeto zgodnie z danymi katalogowymi firmy REHAU:

Dtugo$c¢:
Szerokos¢:
Wysokos¢:

Pojemno$¢ magazynowania:

0

80 [m]

0,80 [m]

0
95 [%]

36 [m]

Ponadto system rozsgczania wody deszczowej nalezy wyposazy¢ w studnie kontrolne, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Skrzynki rozsaczajace




Zaprojektowano skrzynki z kanatem inspekcyjnym oraz skrzynki z kanatem rozdzielajgcym, np. typ
RAUSIKKO Box 8.3 S oraz RAUSIKKO Box 8.3 SC systemu REHAU lub rownowazny.

Skrzynki z kanatem rozdzielajgcym majg za zadanie utrzymywac¢ optymalny rozdziat wody deszczowe;
oraz zatrzymanie drobnych zanieczyszczen. Podczyszczone w procesie sedymentacji wody opadowe
kierowane sg poprzez boczne szczeliny kanatu rozdzielajagcego do czesci rozsaczajgcej, gdzie
nastepuje rozsaczanie do gruntu. Ponadto kanat umozZliwia przeprowadzenie kontroli za pomocg kamer
inspekcyjnych oraz plukanie wysokocisnieniowe do 120 [bar].

W celu zabezpieczenia skrzynek przed zamuleniem oraz odseparowania od otaczajgcego gruntu nalezy
calg powierzchnie systemu rozsaczajgcego szczelnie owingé geowtdkning ochronng, np. typ RAUMAT
3E 150 systemu REHAU lub rownowazny.

Zgodnie z zaleceniami producenta systemu REHAU skrzynki rozsaczajace nalezy ukfada¢ w wykopie z
zastosowaniem wymaganych warstw gruntu.

UZIARNIENIE PODSYPKI ZWIROWEJ | GRUBOSC WARSTWY
2 — 8 [mm] 10 [cm]
8 — 32 [mm] 20 [cm]

UZIARNIENIE OBSYPKI ZWIROWEJ | GRUBOSC WARSTWY
8 — 32 [mm] 30 [cm]

W zadanej lokalizacji skrzynek (teren pod projektowanym parkingiem) nalezy zachowa¢ minimalne
przykrycie skrzynek rowne 0,80 [m].

Studzienki

a) kontrolne

Studzienki kontrolne tworzg spdjny uktad z systemem skrzynek rozsaczajacych. Zaprojektowano 2
studnie uniwersalne o wysokosci 2 — 3 [m] np. typ RAUSIKKO DN400 wraz ze zwiericzeniem, wiazem
klasy D400 systemu firmy REHAU Ilub réwnowazny. Studnie petnig funkcje inspekcyjng oraz
odpowietrzajaca systemu rozsaczania.

Do pofaczenia uktadu zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej z modutem skrzynek
rozsaczajacych nalezy stosowac rury i ksztattki spetniajgce wymagania normy PN-EN 1852 oraz
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie, aktualne badania i testy.

b) Tworzywowe

Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej tworzy ukfad studni wykonanych z tworzywa sztucznego,
np. typ PRO 400 systemu firmy PipeLife lub rownowazny. Studzienki zlokalizowane w terenie zielonym
nalezy zwienczy¢ wiazem typu lekkiego klasy A15, natomiast w ciggu pieszym klasy B125. Rozstaw
studzienek wedtug czesci rysunkowe;j.



c) Betonowe

Na zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano rewizyjne studzienki betonowe
DN1000 z wtazem typu ciezkiego D400, np. firmy BRUK-BET

Studnie nalezy wykona¢ wg norm PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 i PN-EN 476. Studnie powinny
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie, aktualne badania i testy.

Wszystkie elementy studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane z betonu o parametrach:

e klasa betonu: min. C35/45

e wodoszczelnose: W8

e nasigkliwos¢: ponizej 5%

o klasa ekspozycji na agresje chemiczna; XA1 dla Sciekéw pH = 6,5-5,5

o szerokosS¢ rozwarcia rys: do 0,1 [mm]

o wskaznik w/c: ponizej 0,45

o struktura betonu: zwarta i jednorodna (takze w kinecie)

e pozostate wymagania zgodnie z normami: PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,

PN-B/10736 oraz PN-EN 752

Zgodnie z normami PN-82/B-01801 oraz PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narazonych
na stabe oddziatywanie korozyjne (klasa XA1) dla zapewnienia wymaganej trwato$ci wystarczy ochrona
materiatowo — strukturalna betonu i wszelkie izolacje sg zbedne. W miejscach przejs¢ rurami przez
Sciany betonowe studni nalezy zastosowa¢ przejScia szczelne z uszczelnieniem gumowym
przystosowanym do rur, z jakich wykonany jest kanat, uniemozliwiajac tym samym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. Lokalizacje projektowanych studzienek kanalizacyjnych oraz
rurociggdw przedstawiono w cze$ci graficznej opracowania.

d) wpusty uliczne

Do odprowadzenia $ciekéw deszczowych z terenow utwardzonych zaprojektowano studzienki
wpustowe betonowe o $rednicy DN500z osadnikiem, zwierczone wpustem zeliwnym klasy D400.

Przewidziano wpusty uliczne z osadnikiem o gteboko$ci h=0,50 [m], np. firmy BRUK-BET lub
réwnowazny, zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

5. INSTALACJA DOLNEGO ZRODLA
Przedmiot i podstawa opracowania

Projektuje sie wykonanie instalacji dolnego Zzrodta dla kaskady dwdch pomp ciepta
Zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym w projektowanym budynku przedszkola. Pompy ciepta
bedg pracowaty na potrzeby ogrzewania podiogowego oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Na
terenie inwestyciji zlokalizowano 6 otwordw ktére postuzg do montazu podziemnej instalacji dla pomp
ciepta o0 tacznej mocy 44,1kW. Dokumentacje wykonania sond gruntowych ztozono celem uzgodnienia
w Urzedzie Gérniczym.



Projektowane rozwiazania

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych opracowanych przez firme
hydrologiczng PANGEA inz. Zbigniew Bigaj (opracowanie luty 2016) stwierdzono, ze na rozpatrywanym
terenie Srednia moc cieplna mozliwa do uzyskania z 1mb odwiertu wynosi okoto 49W/mb. W zwigzku z
powyzszym zaprojektowano 6 otworéw geotermalnych o gtebokos$ci 150m kazdy, co w sumie daje
900mb odwiertu czyli zapewni moc 44,1kW (wymagana moc dla pomp ciepta to min. 39,4kW + 4,7kW
zapasu). Do kazdego otworu nalezy wprowadzi¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy gruntowy wymiennik
ciepta wykonany z rur HDPE 100 PN16 @40x3,7 z gtowicg typu DWD Energeo bedacq sktadowym
elementem systemu Energeo. Czynnikiem obiegowym bedzie roztwér glikolu etylenowego gotowa
mieszanka Henock 20E15 (temp. Krystalizacji -15st.C). Napetnienie wymiennika glikolem poprzedzi
préba szczelnodci wymiennika. Probe nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem 1,0MPa zgodnie z
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych”. Minimalne
odlegtosci pomiedzy odwiertami winny wynosi¢ przynajmniej 8% gteboko$ci odwiertu. Dla
zaproponowanej gtebokosci 150m, odlegto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza jak 12m. Aby spetni¢c w\w
wymagania, 3 odwierty zlokalizowano pod budynkiem. Zabrania sig lokalizowania odwiertow
geotermalnych w odlegto$ci mniejszej niz 2m od $ciany zewnetrznej budynku. Sonde gruntowg oraz je;
zasilanie i powrot nalezy instalowaé w odlegto$ci przynajmniej 70cm od przewoddw rurowych wod.-kan.,
oraz innych przewoddw zasilajacych. Aby utatwi¢ przenoszenie sond nalezy je wcze$niej napemié
woda. Sonde nalezy wprowadzi¢ do otworu z wykorzystaniem odpowiedniego oprzyrzadowania (np.
wciggarki). Z uwagi na duzq liczbe przebiegajacych obok siebie poziomych przewodow zbiorczych nie
przewiduje sie czerpania ciepta z przewoddw poziomych. Wszystkie przewody poziome dochodzace do
studni rozdzielczej beda wykonane jako z rur preizolowanych o konstrukcji zespolonej sktadajacej sie z
przewodu HDPE umieszczonego centrycznie w rurze ostonowej z twardego polietylenu i izolacji cieplnej
ze sztywnej pianki poliuretanowej o wspotczynniku PUR=0,029 W/mK typu COBRAC DN40/90 PN16.
Przewody prowadzic w jednym wykopie w rozstawie min. 0,6m lub rozstawione w pionie w
odlegtosciach miedzy sobg 0,6m. Rurarze nalezy wigczy¢ do projektowanej studni rozdzielczej typu
ASPOL ALTRA prod. Energeo, wyposazonej fabrycznie w 6-sekcyjny rozdzielacz. Szczelno$¢ przejsc
sekcji kolektora przez obudowe studni zagwarantuje zastosowana metoda polifuzji termicznej. Rurociggi
miedzy odwiertami a studnig rozdzielczg nalezy prowadzic w gruncie na gteboko$ci min. 1,5m
przykrycia zgodnie z cze$cig rysunkowa. Kazde podejscie petli sondy gruntowej do rozdzielacza nalezy
wyposazy¢ w zawory proste zgodnie z zaleceniami producenta. Dodatkowo na zasilaniu sekcje winny
by¢ wyposazone w rotametry typu AV23 Setter Inline prod. Aspol Energeo lub réwnowazne. Rotametry
bedg odpowiedzialne za rownowazenie uktadu hydraulicznego. Ze wzgledu na niekorzystne warunki
gruntowe, studnia rozdzielcza winna by¢ posadowiona na tawie betonowej grubo$ci min. 10cm i
przytwierdzona do niej specjalnymi kotwami mocujgcymi typu 1 prod. Energeo. Dodatkowo studnie
wyposazy¢ we witaz D400 i Zelbetonowy pierscien odcigzajacy. Ustawienie studni na wymagane;
rzednej umozliwi systemowa nadstawka typu GEO500 przystosowana do montazu dla dobranej studni
Altra. Szczegot posadowienia studni zgodnie z cze$cig rysunkowa. Przewody poziome nalezy ukfadac¢
na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15¢cm i w obsypce piaskowej o minimalnej grubosci 30cm.
Podsypke i obsypke zageszcza¢ warstwami 30cm do uzyskania 0,98 zmodyfkowanego Proctora. Nad
przewodami okoto 20cm ponad powierzchnig rury nalezy utozyC tasme lokalizacyjno-ostrzegawcza
koloru czerwonego.



Gtéwne przewody doprowadzajace czynnik do pomieszczenia pomp ciepta nalezy wykona¢ z
rur preizolowanych COBRAC DN75/140 PN10. Przejscie pod tawg fundamentowg wykonaé¢ zgodnie z
cze$cig rysunkowa. Tuz za pierwszg $ciang zewnetrzng w pomieszczeniu technicznym pomp ciepta
nalezy zamontowac niezbedng armature i urzadzenia zgodnie ze schematem technologicznym. Jako
zabezpieczenie przed wzrostem pojemnosci czynnika dolnego Zrédta projektuje sie przeponowe
naczynie wzbiorcze Reflex S50 przystosowane do pracy w tego typu instalacjach. Wewnetrzng $Srednice
rury wzbiorczej taczacq instalacje z naczyniem wzbiorczym projektuje sie na $rednice d=25mm. Jako
zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia ponad dopuszczalne zaprojektowano zawor bezpieczehstwa
SYR typ 1915 wielko$ci 0 nominalnym ci$nieniu otwarcia 3bar.

Przed podtaczeniem pompy ciepta doktadnie przeptuka¢ instalacje grzewczg aby usungé
ewentualne pozostatoSci ktore osadzajg sie w pompie ciepta i mogg spowodowaé uszkodzenia.
Podtaczenie do pomp cieptq zgodnie z kartg katalogowg producenta pomp.

Dobdr urzadzen
a) llos¢ sond pionowych

Wydajnos¢ gruntu -49 [W/mb]

llo$¢ projektowanych sond: 6 odwiertow
Gtebokos$¢ kazdego odwiertu: 150[mb]

taczna dtugo$¢ odwiertdw: 900 [mb]

Uzyskana moc: 49[W/mb]*900[mb]=44,1[kW]
Minimalna odlegto$¢ pomigdzy otworami: 12 [m]

b) Dobor elementéw zabezpieczajacych dolnego zrodta

o Pojemno$¢ przewoddw o $rednicy DN40: 2113 [dm3]
e Pojemno$¢ przewoddw o $rednicy DN75: 18 [dm3]
o lloé¢ solanki obiegu solanki w pompach ciepta: 10,6 [dm3]

Catkowita pojemnos¢: 2113+18+10,6 [dm3]= 2141,6 [dm3]
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego: Vu= 15,51 [dm3]
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego: Vc=41,36

Dobrano naczynie przeponowe wzbiorcze typu S50 firmy Reflex
Maksymalne ci$nienie pracy: 3bar

Ci$nienie wstepne w naczyniu: 1,5bar

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej: d=25mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 19151 1/4”

c) Przewody, materiat, Srednice

e (Gldwne przewody rozprowadzajace: rury preizolowane HDPE COBRAC DN75/140 PN10
e Przewody poziome doprowadzajace czynnik do studni rozdzielczej: rury preizolowane HDPE
COBRAC DN40/90 PN16



e Sondy: HDPE 100 PN16 @40x3,7 z glowica typu DWD Energeo
d) Studnie

e Dobrano 1 studnie GEO ALTRA (6 sekcji) wyposazong w rozdzielacz z rotametrami typu AV23
Setter Inline +nadstawka GEO 500 z uszczelkg

e) Pompy obiegu dolnego zrodta
-na wyposazeniu dobranych pomp ciepta Vaillant Thermoflex

6. INSTALACJAC.O.

Dane ogolne

Zatozono do obliczen:

Obliczeniowa temperatura wody dla obiegu ogrzewania podtogowego 40/30°C

Strefa klimatyczna IV

Temperatura powietrza zewnetrznego: -22°C

Zrédto ciepta: kaskada 2 pomp ciepta Vaillant Flexotherm VWF 197/4 o mocy 19,7kW kazda

Temperatury obliczeniowe pomieszczen dobrano zgodnie z PN-82/B-02402 oraz uwzgledniajac
dodatkowe wymagania Inwestora.

»  Wspbtczynniki przenikania ciepfa obliczono wg PN-EN ISO 6946 w oparciu o dane o przegrodach
uzyskane z podktadu architektonicznego.

» Straty ciepta uwzgledniono, jezeli roznica temperatur pomiedzy sasiadujgcymi przegrodami jest
wieksza lub réwna 4 K.

» Temperatury powietrza przyjeto z doktadnoscig do 1K.

»  Obliczenia przeprowadzono przy uzyciu programu OZC SANKOM.

Opis zrodta ciepta

Zrédlem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie kaskada 2 pomp
ciepta firmy Vaillant. Na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto dla rozpatrywanego
budynku przy najniekorzystniejszej obliczeniowe] temperaturze zewnetrznej dobrano dwie pompy ciepta
typu flexoTHERM VWF 197/4 o mocy 19,7kW kazda. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, dodatkowo
zaprojektowano kociot elektryczny o mocy 18kW, np. Ferroli LEB 18TS, ktéry bedzie zataczany w
przypadku awarii ktérej$ z pomp lub w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania budynku na ciepto.
Kociot podtaczy¢ do zbiornika buforowego zgodnie ze schematem technologicznym czes$ci rysunkowe;.

UWAGA: Dobrane pompy ciepta bedg pokrywaty straty ciepta przez przenikanie. Urzadzenia
bedg zrédtem ciepta dla potrzeb ogrzewania podtogowego oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
W okresie letnim pompy bedg przetaczane w tryb aktywnego chtodzenia z priorytetem na ogrzewanie
c.w.u. Pompy nie bedg zasilaly nagrzewnic wentylacyjnych. Zgodnie z ustaleniami z inwestorem,
wentylacja bedzie zasilana elektrycznie —zgodnie z czescig opisowa wentylacji mechanicznej.



Pompy bedg ustawione w pomieszczeniu technicznym z zachowaniem min. 30cm odlegtosci od
§cian bocznych i min. 20cm od Sciany tylnej. Dobrane urzadzenia bedg wspotpracowaé ze zbiornikiem
buforowym allstor exclusiv VPS 1500/3-7 firmy Vaillant, tadowanym warstwowo o pojemnosci 1500I. Za
buforem zlokalizowany bedzie rozdzielacz gtéwny z trzema obiegami. Poszczegolne obiegi zasilaty

beda:
1 obieg — ogrzewanie podtogowe na parterze (parametry 40/30st.C)
2 obieg — ogrzewanie podiogowe na pietrze (parametry 40/30st.C)
3 obieg — chtodzenie aktywne (parametry 7/12st.C)

Pierwsza pompa ciepta bedzie pracowata na potrzeby centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej w zbiorniku dwuptaszczowym, emaliowanym BIAWAR VPA
450/300 o pojemnosci 450l. Druga pompa oprocz wspomagania ogrzewania, bedzie podnosi¢
temperature dolnej czesci bufora. Chiodzenie aktywne bedzie realizowane poprzez drugi zbiornik
buforowy. Do sterowania obiegami wykorzystany bedzie regulator multiMATIC VRC700 wraz z
modutami VR71. Woda zasilajgca instalacje centralnego ogrzewania zostanie uzdatniona poprzez
stacje uzdatniania wody (zmiekczacz jonowymienny-objeto$ciowy) prod. REFLEX lub réwnowazny.

Ogrzewanie podiogowe

Nowg instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie jako dwururowg o parametrach wody
grzewczej 40/30 °C (ogrzewanie niskotemperaturowe). Instalacja wykonana bedzie z rur
wielowarstwowych PEX/AL./PE-X lub PE-RT/AL.PE-RT lub PP przystosowanych do instalacji
grzewczych np. system PURMO, KISAN lub réwnowaznych. Dziatki w obrebie pomieszczenia pomp
ciepla wykona¢ z rur stalowych systemu KAN-therm STEEL lub réwnowaznych. Przewody
rozprowadza¢ zgodnie z cze$cig rysunkowa: podejécia w bruzdach $ciennych i w podtodze, natomiast
gtéwne przewody rozprowadzajace napowietrznie oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego. Projektuje
sie wykonanie dla budynku przedszkola w 100% ogrzewania podfogowego pracujacego na parametrach
wody grzewczej 40/30st.C. Konstrukcja grzejnikow podtogowych zgodnie cze$cig rysunkowa.
Mocowanie rur do podtogi grzejnej poprzez system PURMO ROLLJET. Rury grzejne uktada¢ w uktad
$limakowy. Instalacja wykonana bedzie z rur PE-RT systemu PURMO PE-RT lub réwnowaznych.
Odlegtosci pomiedzy rurami grzejnymi oraz wielkoSci pdl grzejnych zostaty podane na rysunkach
branzowych. Przed utozeniem izolacji nalezy wykonac¢ szczeliny dylatacyjne rozdzielajace poszczegdlne
pola grzewcze. Wzdtuz dylatacji oraz otaczajacych Scian wykonac¢ opaske krawedziowg, ktéra bedzie
zabezpiecza¢ przed przenikaniem jastrychu w szczeling dylatacyjng. Wszystkie przewody
doprowadzajgce czynnik grzewczy do rozdzielaczy nalezy zaizolowaé termicznie (takze te w
pomieszczeniu technicznym pomp ciepta) w celu zapobiezenia niecelowym oraz nieefektywnym zyskom
ciepta jak rowniez w celu zabezpieczenia przed negatywnymi skutkami wydtuzen ciepinych. Grubosé
izolacji przewodow prowadzonych natynkowo to 40mm natomiast przewoddéw prowadzonych w
warstwie wylewki to 20mm. Podana grubo$¢ izolacji odnosi sie do izolacji o wspotczynniku
przewodno$ci cieplnej rownym 0,038 W/(m*K) np. ARMACELL TUBOLIT S. Do wykonania estetycznych
zakonczen izolacji na rurach nalezy wykorzysta¢ kolorowe mankiety np. firmy ARMACELL. Ze wzgledu
na niskie parametry instalacji jako dopetnienie ogrzewania podtogowego w pomieszczeniach: 1.24 oraz
1.05 nalezy zamontowac¢ grzejniki elektryczne np. PURMO YALI RAMO, lub réwnowazne o mocach



podanych w czesci rysunkowej. Z uwagi na charakter obiektu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w
wybranych pomieszczeniach przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci nalezy zapewni¢ ochrone przed
poparzeniem, stosujac na grzejnikach ostony z ptyt MDF. Grzejniki wymagajace oston oznaczone w
czesci rysunkowej. Wymiar ostony dostosowa¢ do wielkosci ostanianego grzejnika. Ze wzgledu na
rézne wysokosci posadowienia okien i rézne wielkosci projektowanych grzejnikow wszystkie wymiary
sprawdzi¢ na budowie. Ptyty MDF montowa¢ do $ciany za pomocq stalowych wspornikéw osadzonych
na kotkach rozporowych. Przed montazem nalezy doktadnie okre$li¢ otwér wiercenia, majac na uwadze
rozmieszczenie otworéw na plycie. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Szczegdtowe wytyczne dotyczace wykonania oston zgodnie z czescig architektoniczna.

Przewidziano system rozprowadzania rur jako rozdzielaczowy. Dobrano 10 rozdzielaczy
obiegdbw ogrzewania podfogowego typu Multidis SF $rednicy firmy OVENTROP lub réwnowazne.
Rozdzielacze beda umieszczone w specjalnych szafkach podtynkowych. W przypadku umieszczenia
rozdzielacza w $cianie posiadajacej wymagania odpornosci ogniowej —rozdzielacz nalezy obudowac¢ w
klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie przegrody na ktdrej zostat zamontowany. Doktadna lokalizacja
rozdzielaczy zgodnie z czescig rysunkowa. Przed kazdym rozdzielaczem zaleca sie zamontowanie
zaworu odcinajgcego oraz zaworu rownowazacego STAD o $rednicach podanych w cze$ci rysunkowe.
Gtéwne przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy do rozdzielaczy prowadzi¢ natynkowo, w
przestrzeni sufitu podwieszanego (zejscia do rozdzielaczy w bruzdach Sciennych). Pozostatg cze$¢
instalacji stanowigcych podejscia juz pod poszczegdlne petle ogrzewania podtogowego prowadzi¢ w
warstwie wylewki. Przy przejsciu przez przegrody budowlane, rury powinny by¢ osadzone w tulejach
ochronnych z rur z tworzyw sztucznych. Nie dopuszczalne jest stosowanie tulei z rur stalowych lub z
blachy. Przestrzenn miedzy tulejg, a rurg powinna byé wypetniona materiatem plastycznym
nieoddziatywajacym na materiat rury. Odcinki instalacji wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do
$cian za pomocg uchwytow o rozstawie normatywnym wynoszacym 1m. Natomiast odcinki instalacii
wykonane z rur z PE-RT nalezy montowa¢ do $cian za pomocg uchwytow o rozstawie normatywnym
wynoszacym 0,5m dla odcinkéw poziomych i 1m dla odcinkéw pionowych. Jako uchwyty montazowe
dla przewoddéw odsunietych od $cian do 50 mm dopuszcza si¢ stosowanie obejm skrecanych np.
FISCHER FKS PLUS. Natomiast dla przewoddéw odsunigtych od $cian o wiecej niz 50 mm nalezy
stosowac obejmy skrecane montowane do stalowych wspornikéw zaopatrzonych w szyny montazowe
np. FISCHER ALK 38/40. Przewody mocowac i taczy¢ ze sobg zgodnie z kartg katalogowg producenta
bezwzglednie jej przestrzegajac.

PrzejScia przez przegrody bedace przegrodami oddzielajagcymi strefy p.poz. (przejscia
przewodow o kazdej $rednicy) oraz przegrody nie bedace przegrodami oddzielenia p.poz. ale
posiadajacych wymagania odpornosci ogniowej nie nizsze niz EI60 lub REIG0 (przejscia o Srednicy 4cm
i powyzej) wykona¢ z zastosowaniem ogniochronnych przepustdw np. Pyroplex PPC4 lub innych
réwnowaznych spetniajacych wymagania odpornosci ogniowej nie nizsze niz klasa danej przegrody.

Zabezpieczenie instalaciji

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ciSnienia bedzie realizowane poprzez
montaz naczynia REFLEX N250 oraz zaworu bezpieczefstwa SYR 1915 3bar/27mm. Nalezy wykonaé
odprowadzenie spustu z zawordw bezpieczenstwa do najblizszej kratki Sciekowej np. rurg HERZ-
HT/PE-RT lub réwnowazna. Montaz urzadzen w pomieszczeniu technicznym pomp ciepta.



Odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikow montowanych w najwyzszych punktach pionéw
oraz na rozdzielaczach.

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacii c.o.

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos¢ catkowita instalacii: V[m3] 2,20
Gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej: p1[kg/m3] 999,70
E;;/;c\)l;s; rcl)ilzj:@toéci wiasciwej wody instalacyjnej przy Av [dmekg] 0.0168
Ciéqienie ws.tepne W przestrzeni gazowej naczynia o [bar] 15
wzbiorczego:

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [Dar] 3,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy 0

uzupetnieniami: E[%] 1.0
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia zbiorczego: Vy [dm3] 36,9
ngSyFt)lrg:t/:Cp;?rj]eer:nnoéé naczynia z rezerwg na ubytki Vg [dm¥] 58.9
Cisnienie wstepne pracy instalaciji: PR [bar] 1,9
Catkowita quemnoéé naczynia z rezerwg na ubytki Vg [dm] 2157
eksploatacyjne:

DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Reflex N 250
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.
Dobdr zawordw bezpieczeristwa

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 3,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Or [-] 0,36
Pojemnos¢ instalacii: V[md] 2,20
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe: p [kg/m3] 999,7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al-] 0,324
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,97
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 125
Najmniejsza Srednica kré¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 12,61
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 1915
Srednica krééca wlotowego: d=27mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar




Zestawienie elementow pomieszczenia pomp ciepta

Nrna Nazwa Jednostka | llos¢
rys.
1 2 3 4

1 Zawor spustowy kotnierzowy do instalacji chtodniczych i grzewczych szt. 8
DN20, np.: Valvex

2 Automatyczny odpowietrznik z zaworem %”, np.: HustySpirotop Solar szt. 2

3 Manometr przemystowy (0-6bar), tarcza 160mm, przed manometrami szt. 16
zamontowac tréjdrogowe kurki manometryczne

4 Manometr przemystowy (0-10bar), tarcza 160mm, przed manometrami | szt. 2
zamontowac tréjdrogowe kurki manometryczne

5 Termometr przemystowy (-20+100°C), dtugos¢ ostony 250mm szt. 7

6 Termometr przemystowy (0+100°C), dtugos¢ ostony 250mm szt. 18

7 Separator powietrza, dostosowany do kontaktu z glikolem, krééce szt. 1
przyfaczeniowe DN65, np.: HustySpirovent

8 Separator zanieczyszczen bez wktadodw filtracyjnych i siatek, szt. 2
wyposazony w magnes wychwytujacy czastki ferromagnetyczne,
dostosowany do kontaktu z glikolem, krééce przytgczeniowe DN65 np.:
HustySpirotrap Magnet

9 Zawor odcinajacy kulowy do instalacji grzewczych i chtodniczych, temp | szt. 4
robocza -10+110°C DN32, np.: Valvex

10 Zawor odcinajacy kulowy do instalacji grzewczych i chtodniczych, temp | szt. 8
robocza -10+110°C DN65, np.: Valvex

11 Zawor rownowazacy skosny, z mozliwoscig odciecia przeptywu oraz z szt. 2
kréécami pomiarowymi o srednicy DN50, np.: IMI Hydronic

12 Przenos$na stacja do uzupetniania mieszaniny glikolu, ze zbiornikiem 30l | szt. 1
i pomp3a(Q=50 |/min H=60 m)

13 Naczynie wzbiorcze przeponowe, dopuszczone do kontaktu z glikolem, szt. 1
6bar, przed naczyniem zastosowac zawor odcinajgcy do naczyn
wzbiorczych, 50 litrow. Np.: Reflex

14 Zawor odcinajacy kulowy do instalacji grzewczych i chtodniczych, temp | szt. 7
robocza -10+110°C DN50, np.: Valvex

15 Zawér rownowazacy skosny, z mozliwoscig odciecia przeptywu oraz z szt. 7
kréécami pomiarowymi o Srednicy DN40, np.: IMI Hydronic

16 Zawor zwrotny grzybkowy DN5O, np.: Socla typ 601 szt. 8

17 Potaczenie kotnierzowe PE75/STAL65 szt. 1

18 Zawor bezpieczenistwa 1/2”, cisnienie otwarcia 3[bar] szt. 2

19 Automatyczny Zawor réwnowazgcy skosny, z mozliwoscig odciecia szt. 2
przeptywu oraz z kré¢cami pomiarowymi o Srednicy DN32, np.: Danfoss
AB-PM

20 Separator powietrza, krééce przytgczeniowe DN50, np.: HustySpirovent | szt. 2

21 Zawor 3-drogowy przetgczajacy z sitownikiem DN40, 230V AC szt. 2
dwupunktowy, np.: ESBE typ VRG z dedykowanym sitownikiem

22 Zasobnik buforowy o pojemnosci min. 400l Z izolacjg o grubosci 90mm, | szt. 1
krdéce przytaczeniowe DN65

23 Zawor 3-drogowy przetaczajacy z sitownikiem DN50, 230V AC szt. 2
dwupunktowy, np.: ESBE typ VRG z dedykowanym sitownikiem

24 Rozdzielacz instalacji dolnego zrodta ciepta, spawany DN80O szt. 2




25 Pompa ciepta glikol-woda o mocy grzewczej 19,7kW, COP=4,7 dla szt. 2
BOWS35, wraz z kompletng automatyka, np.: VAILLANT VWF 197/4

26 Zawor odcinajacy kulowy do instalacji grzewczych i chtodniczych, temp | szt. 5
robocza -10+110°C DN25

27 Zawor bezpieczenistwa 3/4”, cisnienie otwarcia 3[bar] szt. 1

28 Naczynie wzbiorcze przeponowe, do instalacji grzewczych, 6bar, przed | szt. 1

naczyniem zastosowac zawér odcinajgcy do naczyn wzbiorczych, 250
litrow. Np.: Reflex

29 Zawoér do poboru prébek wody, DN25, np.: Oventrop szt. 2

30 Zawor antyskazeniowy typu BA z wodomierzem, np.: Husty szt. 1

31 Jonowymienne urzgdzenie do uzdatniania wody kottowej oraz szt. 1
przeciwdziatania osadzania sie kamienia, np.: Reflex

32 Uktad do automatycznego uzupetniania ztadu, bez pompy z szt. 1

wyswietlaczem, czujnikiem ci$nienia oraz zaworem
elektromagnetycznym. Np.: Reflex

33 Zbiornik buforowy, umozliwiajacy przeptywowe grzanie wody o szt. 1
pojemnosci min 15001 wraz zizolacja o grubosci 90mm, np.: Vaillant
allISTOR
34 Rozdzielacz obiegdw grzewczych, spawany DN8O szt. 2
35 Kociot elektryczny, wraz z wbudowang pompg obiegowg, zaworem szt. 1
bezpieczenstwa oraz automatyka o mocy min. 18kW, np.: Ferroli LEB
18TS
36 Filtr magnetyczny skosny DN32, np.: Infracorr IFM szt. 1
37 Zasobnik do podgrzewania c.w.u. przeznaczony do wspoétpracy z pompa | szt. 1

ciepta, pojemnosé min. 450l, wraz z izolacjg oraz elektryczng grzatka
min. 4,5kW, np.: Biawar VPA 450/300

38 Zawor odcinajgcy kulowy do instalacji grzewczych i chtodniczych, temp | szt. 8
robocza -10+110°C DN4O0, np.: Valvex

39 Zawor zwrotny grzybkowy DN40, np.: Socla typ 601 szt. 4

40 Filtr magnetyczny skosny DN40, np.: Infracorr IFM szt. 2

41 Zawor 3-drogowy mieszajacy z sitownikiem DN40, 230V AC szt. 2
dwupunktowy, np.: ESBE typ VRG z dedykowanym sitownikiem

42 Pompa obiegowa, elektronicznie sterowana np.: Wilo Yonos Pico 25/1-8 | szt. 1

43 Pompa obiegowa, elektronicznie sterowana, np.: Wilo Yonos Pico 25/1- | szt. 1
6

44 Filtr magnetyczny skosny DN65, np.: Infracorr IFM szt. 1

45 Pompa obiegowa, elektronicznie sterowana np.: Wilo Stratos 40/1-8 szt. 1
(cena ok. 7500z1)

46 Zawoér zwrotny grzybkowy DN65, np.: Socla typ 601 szt. 1

47 Filtr magnetyczny skosny DN50, np.: Infracorr IFM szt.

48 Automatyczny Zawdr rownowazgcy skosny, z mozliwoscig odciecia szt. 1
przeptywu oraz z kré¢cami pomiarowymi o Srednicy DN50, np.: Danfoss
AB-PM

49 Pompa cyrkulacyjna, np. Wilo Yonos PICO 15/1-4 szt. 1

Proba szczelnosci

Po zmontowaniu instalacji c.0.. przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej
nalezy wykona¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Préba szczelno$ci musi
by¢ przeprowadzona zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTALL - Zeszyt 6 pkt. 11.2”




Przed przystgpieniem do badan nalezy od instalacji odtaczyé naczynie wzbiorcze. Po napetnieniu
instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy przy cisnieniu statycznym stupa wody
dokona¢ starannego przegladu instalacji. Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczaé po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w
tym czasie przeciekéw wody lub roszenia. Po stwierdzeniu gotowosci uktadu do podjecia badania
szczelnoSci nalezy zwiekszy¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy, kontrolujac jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na ci$nienie probne o warto$ci cisnienia
roboczego w najnizszym punkcie instalacji zwigkszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejsza niz warto$¢
ci$nienia prébnego 0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez 30min. Po zakoriczeniu badania szczelnoSci
na zimno nalezy ponownie dotaczy¢ instalacje do Zzrodta ciepta, podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,
podtaczy¢ pompy oraz sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe
w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym.

Uwagi koricowe

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z  "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot

Budowlano Montazowych" cz. Il "Instalacje Sanitarne i Przemystowe" oraz z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydanymi przez COBRTI INSTAL (zeszyt nr 6).
Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na jako$¢ wody, ktorg napetniana bedzie instalacja w czasie
eksploatacji. Nie dopuszcza sie napetienia lub uzupetnienia instalacji wodg surowg z sieci.
Zabudowane urzadzenia wymagajq konserwacji przed rozpoczeciem kazdego sezonu grzewczego. W
instalacji nalezy dokonywa¢ okresowych przegladdw i kontroli. Wszystkie czynnosci przy urzadzeniach
powinni wykona¢ uprawnieni i przeszkoleni pracownicy. Urzadzenia zainstalowane w pomieszczeniu
pomp ciepta powinny by¢ poddawane przegladom okresowym wynikajacym z ich dokumentacii
techniczno ruchowe;.

7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | WODY LODOWEJ
Zakres opracowania

W zakres projektu wchodza :

- instalacja wentylacja wentylacji nawiewno-wywiewnej z sal oddziatdw i
pomieszczeni pomocniczych

- instalacja nawiewno-wywiewna pomieszczen biurowych i technicznych

- instalacja nawiewno wywiewna pomieszczen kuchni i zaplecza kuchennego

- instalacja wywiewna z pomieszczen toalet

- instalacja wody lodowej

W zakresie wymienionych powyzej instalacji wchodzi :

- bilans mediéw

- dobér urzadzen — central wentylacyjnych , wentylatoréw itp.
- ustalenie lokalizacji dla urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

- rozpracowanie tras przebiegu instalacji wentylacyjnych i chtodniczych



- wytyczne branzowe w tym wytyczne sterowania i automatyki
Zakres opracowania hie obejmuie :

- projektu instalacji sterowania i automatyki instalacji wentylacji i klimatyzaciji
Parametry obliczeniowe

Powietrze zewnetrzne :

Lato - temperatura zew. 30 °C; wilgotno$¢ wzgledna 45 %

Zima — temperatura zew. -20 °C; wilgotno$¢ wzgledna 100 %

Powietrze wewnetrzne :

Lato - temperatura wew. wynikowa, wilgotno$¢ wynikowa
Zima - temperatura wew. +20 +/- 1 °C; wilgotno$¢ wynikowa
Systemy wentylacji

System wentylacyjny - zaktada sie wymiang powietrza w obiekcie poprzez wentylacjg
mechaniczng

Minimalna ilo$¢ powietrza zewnetrznego dla jednej osoby dorostej - 30 m3/h
Minimalna ilo$¢ powietrza zewnetrznego dla jednego dziecka - 20 m3/h
Wezty sanitarne 50 m3/h — miska ustepowa

Temperatura nawiewu lato wynikowa

Temperatura nawiewu zima 20°C

Filtracja na filtrach klasy EU4

Ogrzewanie powietrza zewnetrznego poprzez nagrzewnice elektryczng

Wentylacja bedzie zaprojektowana i wykonana z odzyskiem ciepta, zapewniajaca odzysk co
najmniej na poziomie 50%. Wszystkie urzadzenia beda zapewni¢ odpowiednio niski poziom hatasu
spetniajacy wymagania PN dla projektowanych pomieszczen.

Parametry akustyczne

Zaktada sie nastepujacy dopuszczalny poziom dzwieku :

e Sala -35dB(A)
e Pozostate pomieszczenia — 40 dB(A)

Media
Czynnik chtodniczy - woda parametrach 7/12 °C
Ogrzewanie

Wszystkie pomieszczenia bedg ogrzewane poprzez instalacje c.o.



Opis instalacji wentylacyjnej mechanicznej
Podzial na zespotly wentylacyjne

N1/W1, — zesp6t centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem obrotowym
odzysku ciepta obstugujacej pomieszczenia sal przedszkola i ich zaplecza,
pomieszczen administracyjnych i komunikacyjnych, centrala zlokalizowana w
pomieszczeniu wentylatorowni na pierwszym pietrze.

N2/W2, — zespdt centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym
odzysku ciepta obstugujacej pomieszczenia kuchni i zaplecza kuchennego, centrala
Zlokalizowana w pomieszczeniu wentylatorni na pierwszym pietrze.

Ok1 - zespdt wentylatora kanatowego wywiewnego z okapu kuchennego

Ok2 - zespdt wentylatora kanatowego wywiewnego z okapu zmywalni

We-1 — zesp6t wentylatora kanatowego wywiewnego z toalet

We-2 - zesp6t wentylatora kanatowego wywiewnego z toalet

Wec-3 — zesp6t wentylatora kanatowego wywiewnego z toalet

Zespot centrali N1/W1, wentylatory wyciagowe z toalet We-1, We-2, We-3

Zespdt centrali nawiewno-wywiewnej N1/W1 ma za zadanie dostarczy¢ niezbedng ilo$¢
powietrza zewnetrznego do sal i ich zaplecza, pomieszczenia administracyjne i techniczne. Powietrze
zewnetrzne dla tego zespotu pobierane jest z czerpni dachowej i usuwane poprzez wyrzutni¢ dachowg,
zlokalizowang po przeciwnej stronie obiektu. Centrala wspotpracuje z wentylatorami wyciggowymi z
toalet We-1, We-2, We-3

Wydajno$é centrali N1/W1 i sprez dyspozycyiny:

- wydajno$¢ nawiewu 6090 m3/h

- nawiew sprez dyspozycyjny 400 Pa

- wydajno$¢ wywiewu 5440 m3/h

- wywiew sprez dyspozycyjny 400 Pa
Wydajnos¢ wentylatora Wce-1 i sprez dyspozycyjny:

- wydajno$¢ nawiewu 350 m3/h
- nawiew sprez dyspozycyjny 250 Pa
Wydajnos¢ wentylatora Wc-2 i sprez dyspozycyjny:

- wydajno$¢ nawiewu 250 m3/h
- nawiew sprez dyspozycyjny 250 Pa
Wydajnos¢ wentylatora Wce-3 i sprez dyspozycyjny:




- wydajno$¢ nawiewu 100 m3/h
- nawiew sprez dyspozycyjny 150 Pa

Centrala zapewnia wymagang obrébke powietrza to jest:

- filtrowanie na filtrach klasy F7

-0dzysk ciepta w okresie zimowym na wymienniku obrotowym
-podgrzewanie na nagrzewnicy wodnej

Wentylatory w centrali bedg wyposazone w regulatory predko$ci obrotowej (falowniki). Centrala
moze pracowac ciggle, okresowo i 0 zmiennej wydajno$ci (w czasie nie uzytkowania pomieszczen).
Powietrze do pomieszczen transportowane jest poprzez kanaty stalowe ocynkowane w izolacji z weiny
mineralnej na folii aluminiowej. Nawiew i wywiew poprzez kratki wentylacyjne. Nawiew do toalet bedzie
odbywat sie po przez kratki nawiewne w drzwiach miedzy salg a pomieszczeniem toalet. Wywiew z
toalet odbywat si¢ bedzie po przez wentylator wywiewny. Wentylatory wywiewne z toalet wyposazone
sq w regulatory predkosci obrotowe. Instalacja wentylacyjna wyposazona bedzie w niezbedne elementy
takie jak przepustnice, ttumiki itp. Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w uktad instalacji
automatyki i sterowania realizujacq :

- sterowanie ogrzewania powietrza — stata temperatura nawiewu

- zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej

- pomiar i sygnalizacja zabrudzenia filtrow

- dziatanie instalacji ciagte (24 godz.) lub okresowe z ostabieniem nocnym

Przebieg tras kanatéw wentylacyjnych wg rysunkdw.

Zespot centrali N2/W2, wentylatory wyciagowe z toalet We-1, wentylatory wyciagowe z okapow
Ok1, Ok2

Zespdt centrali nawiewno-wywiewnej N2/W2 ma za zadanie dostarczy¢ niezbedng ilo$¢
powietrza zewnetrznego do sal i ich zaplecza, pomieszczenia administracyjne i techniczne. Powietrze
zewnetrzne dla tego zespotu pobierane jest z czerpni dachowej i usuwane poprzez wyrzutni¢ dachowg
Zlokalizowang po przeciwnej stronie obiektu. Centrala wspdtpracuje z wentylatorami wyciggowymi z
toalet We-1 i wentylatorami wyciggowymi z okapéw Ok1, Ok2.

Wydajno$é centrali N1/W1 i sprez dyspozycyiny:

- wydajno$¢ nawiewu 3100 m3/h

- nawiew sprez dyspozycyjny 300 Pa

- wydajno$¢ wywiewu 1100 m3/h

- wywiew sprez dyspozycyjny 300 Pa
Wydajnos¢ wentylatora Wc-1 i sprez dyspozycyjny:

- wydajno$¢ nawiewu 350 m3/h



- nawiew sprez dyspozycyjny 250 Pa
Wydajnos¢ wentylatora Ok1 i sprez dyspozycyijny:

- wydajno$¢ nawiewu 1500 m3/h
- nawiew sprez dyspozycyjny 200 Pa
Wydajno$é wentylatora Ok2 i sprez dyspozycyjny:

- wydajno$¢ nawiewu 500 m3/h
- nawiew sprez dyspozycyjny 150 Pa
Centrala zapewnia wymagana obrébke powietrza to jest:

- filtrowanie na filtrach klasy F7

-0dzysk ciepta w okresie zimowym na wymienniku krzyzowym
-podgrzewanie na nagrzewnicy wodnej

Wentylatory w centrali bedg wyposazone w regulatory predko$ci obrotowej (falowniki). Centrala
moze pracowac ciagle, okresowo i 0 zmiennej wydajno$ci (w czasie nie uzytkowania pomieszczen).
Powietrze do pomieszczen transportowane jest poprzez kanaty stalowe ocynkowane w izolacji z weiny
mineralnej na folii aluminiowej. Nawiew i wywiew poprzez kratki wentylacyjne. Nawiew do toalet bedzie
odbywat sie po przez kratki nawiewne w drzwiach miedzy salg a pomieszczeniem toalet. Wywiew z
toalet odbywat sie bedzie po przez wentylator wywiewny. Centrala wentylacyjna bedzie wspétpracowata
z wentylatorami wyciggowymi z okapdw. Instalacja wentylacyjna wyposazona bedzie w niezbedne
elementy takie jak przepustnice, ttumiki itp. Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w ukfad
instalacji automatyki i sterowania realizujacq :

- sterowanie ogrzewania powietrza — stata temperatura nawiewu

- zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej

- pomiar i sygnalizacja zabrudzenia filtrow

- dziatanie instalacji ciagte (24 godz.) lub okresowe z ostabieniem nocnym

Przebieg tras kanatow wentylacyjnych wg rysunkow.

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego

llos¢ llos¢
Nr Pow. Pow. Kub ow ow krotno$é
Lp. Nazwa podiogi | uzytkowa 3 pow. pow.
pom. m? m? m nawiew. Wyw. 1/h
m®/h m’/h
Parter
1 0.01 PRZEDSIONEK 11,9 11 35,5 30 30 1
2 0.02 HOL WEJSCIOWY 26,2 25,9 85,7 150 150 2
3 0.03 KOMUNIKACJA 45,7 44,7 148,1 250 150 2
4 0.04 KLATKA SCHODOWA 1 20 19,8 65,4 - -




5 0.05 SZATNIA 66,3 65,9 217,5 300 300 1

6 0.06 WC KOBIET / N.SPR. 4.6 4,6 15,1 - 50 3

7 0.07 BIURO DYREKTORA 10,6 10 33 30 30 1

8 0.08 LOGOPEDA / INTENDENTKA 13,3 13,3 43,8 60 60 1

POK. ZAJEC
9 0.09 INDYWIDUALNYCH 21,2 21,1 69,6 210 210 3
10 0.10 KOTLOWNIA + PRZYLACZ 224 22.4 738 ] ] ]
WOD.

11 0.11 WC MESKIE 34 34 11,2 - 50 4

12 0.12 POM. PORZADKOWE 6,7 6,7 22 30 30 1

13 0.13 KLATKA SCHODOWA 2 12,5 12,3 40,8 - - -
POM. SOCJALNE PRAC.

14 0.14 KUGHNI 10,5 10,5 34,6 100 100 3

15 0.15 WC PRAC. KUCHNI 2,5 2,5 8,4 - 50 6
MAGAZYN OPAKOWAN

16 0.16 ZWROTNYCH 2,6 2,6 8,6 30 30 3

MAGAZYN WARZYW |

17 0.17 OWOCOW 4,9 4,9 16,2 30 30 2
OBIERALNIA WARZYW |

18 0.18 OWOCOW 6,6 6,6 21,7 40 40 2

19 0.19 MAGAZYN ZASOBOW 3,7 3,7 12,2 30 30 2

POM. NA SRODKI

20 0.20 CZVSZCZACE 2,9 2,9 9,6 30 30 3

21 0.21 POM. DEZYN. | MYCIA JAJ 5,6 5,6 18,4 60 60 3

22 0.22 SZAFY CHLODNICZE 8,3 8,3 27,5 60 60 2

MAGAZYN PROD. SUCHYCH |

23 0.23 CHLEBA 54 5,4 17,8 40 40 2

24 0.24 KUCHNIA 437 43,4 143,2 2000 2000 14

25 0.25 ZMYWALNIA 10,4 10,4 34,5 500 500 14

26 0.26 POSTOJ WOZKOW 4.4 4.4 14,4 30 30 2

27 0.27 JADALNIA / SWIETLICA 60,6 60,6 199,9 1000 1000 5

28 0.28 ODDZIAL. 1 "MALUCHY" 64,8 64,7 213,5 600 500 3

29 0.29 LAZIENKA ODDZIAL 1 13,9 13,9 45,9 - 100 2

30 0.30 ODDZIAL 1 - MAGAZYN 4.4 4.4 14,5 30 30 2

POMOCY NAUKOWYCH




MAGAZYN LEZAKOW

31 0.31 ODDZIAL. 1 6,3 6,3 20,9 30 30
32 0.32 KOMUNIKACJA - KUCHNIA 17,9 17,6 58,3 100 100
Poddasze

33 1.01 KORYTARZ - KOMUNIKACJA 51,1 50,4 156,9 210 160

34 1.02 KLATKA SCHODOWA 1 17,2 16 48,7 - -

35 1.03 KLATKA SCHODOWA 2 19,9 17,1 51,3 - -

36 1.04 ODDZIAL 2 - "MALUCHY" 66,5 63,3 193,1 600 500

37 1.05 ODDZIAL 2 - LAZIENKA + WC 13,5 13,5 41,8 - 100
ODDZIAL 2 - MAGAZYN

38 1.06 POMOCY NAUKI 3,5 3,5 10,8 30 30
ODDZIAL 2 - MAGAZYN

39 1.07 LEZAKOW 6,2 6,2 19,2 60 60

40 1.08 ARCHIWUM 26,3 24,1 72,3 80 80

41 1.09 SZATNIA WYCHOWAWCOW 10,1 9,3 28 50 50

POM. SOCJALNE
42 1.10 WYCHOWAWCOW 13,9 12 36 240 240
POMIESZCZENIE SOCJALNE

43 1.1 OBSt UG 7,2 6,1 18,4 90 90

44 1.12 WENTYLATORNIA 46,5 43,6 130,4 - -

45 1.13 WC OGOLNODOSTEPNE 3,8 3,8 10,3 - 50

46 1.14 ODDZIAL 3 - "MALUCHY" 65,2 61,5 187,8 600 500
ODDZIAL 3 - MAGAZYN

47 1.15 POMOCY NAUKI 4,5 4,5 14 30 30
ODDZIAL 3 - MAGAZYN

48 1.16 LEZAKOW 57 57 17,7 30 30

49 1.17 ODDZIAL 3 - LAZIENKA + WC 13,8 12,6 37,4 - 100

50 1.18 MAGAZYN CZYSTEJ POSCIELI 4.1 4 12,6 30 30

51 1.19 POM. SRODKOW CZYSTOSCI 3,3 3,2 10 30 30

52 1.20 ODDZIAL 4 - "STARSZAKI" 66,5 62,8 191,9 600 500
ODDZIAL 4 - MAGAZYN

53 1.21 POMOCY NAUKI 8 8 24,8 60 60

54 1.22 ODDZIAL 4 - LAZIENKA + WC 13 11,6 34,9 - 100

55 1.23 ODDZIAL 5 - "STARSZAKI" 65 61,6 188,5 600 500




56 | 1.24 | ODDZIAL 5 - tAZIENKA + WC 18,8 17,6 53,7 - 100 2
57 | 1.25 Sgl%'é‘i l?lAl,\JAKA(g;V?If(\C()'I\I-I 6,6 6,6 20,6 60 60 3

Razem 1104,4 10684 | 33927 - 350
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INSTALACJA WODY LODOWEJ

Zrodto chtodu

Zrodtem chiodu dla budynku sg dwie pompy ciepta FlexoTHERM VWF 197/4 o mocy
chtodniczej kazda 22 kW firmy VALLIANT lub réwnowazny umieszczone w pomieszczeniu technicznym
na parterze budynku. Pompy bedg dostarczaty wode lodowa o parametrach 7/12°C dla instalacii
klimakonwektorow. Pompy bedg pracowaty wedtug wiasnej automatyki zapewniajacej przy ogrzaniu
wody w chtodnicach do 12°C obnizenie jej w parowniku do temp. 7°C. Wiaczenie uktadu bedzie sie
odbywato gdy temperatura powrotu przekroczy 12°C. Czynnikiem chfodniczym bedzie woda. Montaz i
uruchomienie pomp ciepta prowadzi¢ zgodnie z instrukcja.

Bilans chiodu

Obliczenia zyskéw ciepta dla potrzeb klimatyzacii:

klimakonwektory Qk = 36,0 kW
Klimakonwektory

Zaprojektowana instalacja wody lodowej bedzie dostarcza¢ czynnik chiodniczy o parametrach
7/12°C do chtodnic w klimakonwektorach. Przewody nalezy wykona¢ z rur stalowych w izolacji z otulin
izolacyjnych typu AF/ARMAFLEX firmy ARMACELL lub réwnowaznych. Przewody nalezy prowadzi¢ w
przestrzeni sufitu podwieszanego zgodnie z rzutami i schematami.

Przewody i armatura

Instalacja wody lodowe] prowadzona jest od pompy ciepta szachtami do klimakonwektoréw
Zlokalizowanych na kondygnacjach. Potaczenie agregatu wody lodowej z instalacjg poprzez taczniki
elastyczne. Na rozdzielaczach zamontowano armature odcinajacq oraz zawory regulacyjne
umozliwiajacg doktadng regulacje instalacji. Ponadto na rozdzielaczach przewidziano zamontowanie




kpl. termometréw i manometréow oraz zawory spustowe. Przejscia rurociggow stalowych przez Sciany
oddzielenia stref pozarowych uszczelni¢ masg CP601S HILTI. Wszystkie zastosowane materiaty i
urzadzenia, wyposazenie muszg by¢ nowe, oryginalne, najlepszej jakoéci, dopuszczone do stosowania
(posiadajace aktualne atesty i dopuszczenia). Zrealizowa¢ oznaczenia rurociggow i urzadzen w
zaleznosci od prowadzonego medium za pomocg samoklejacych kolorowych paskéw i wskaznikoéw
poziomych. Oznakowa¢ urzadzenia i zawory za pomocg tabliczek z numerami. Trasa przebiegu
instalacji wg rzutéw oraz schematu.

Wszystkie opisane powyzej instalacje bedq wykonane z rur czarnych bez szwu w izolacji
zimnochronnej np. AF/ARMAFLEX firmy ARMACELL lub réwnowaznych. Instalacja winna by¢
izolowana wraz z armatura. Przed izolowaniem przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Poziome przewody zasilajace i powrotne uktada¢ z zachowanie spadku 0,005. Odpowietrzenie instalacii
za pomocg separatordbw powietrza oraz za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajacych
zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji. Piony zakorczy¢ zaworem odcinajgcym z korkiem.
Jako podparcia i zawieszenia rurociggdw i urzadzen stosowac¢ systemowe elementy ksztattowe np.
produkciji firmy WEMEFA lub HILTI. Podparcia lub podwieszania przewodéw stalowych w minimalnej
rozstawie :

-DN15-40co02,0m
-DN50-80co2,5m
-DN100-125¢c0 3,0 m

Izolacja instalacji wody lodowe)j

Instalacje wody lodowej zaizolowa¢ przy pomocy izolacji AF/ARMAFLEX firmy ARMACELLIub
réwnowazne;.

Grubos¢ izolacji dobra¢ zgodnie z WT2008.

Minimalna grubo$¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ciepine
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany

1 A -
lub stropy, skrzyzowania przewodow /2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi /2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm




Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz
8 . o . 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnafrz
9 . . . 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagar z poz. 1-4
budynku?
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagat z poz. 1-4
budynku?
Dobor urzadzen
Lp. Nr Nazwa llosé | Lokalizacja | Producent Uwagi
zespotu urzadzen
Centrale wentylacyjne
1 N1/W1 | Centrala nawiewno-wywiewna 1 wentylatornia | Ventia lub
typ VERSO-R-40-L-H-EC ré-
nowazny

sktad centrali :

sekcja filtracji F7

wymiennik obrotowy sprawno$é
70,3%

Nagrzewnica elektryczna NE
Qg= 24 kW

sekcja wentylatora ZW
N= 3,47 kW,

sprez dysp. 400 Pa
Vn= 6090 m3/h

Wywiew

sekcja filtracji M5

wymiennik obrotowy sprawnos¢
77,0%

sekcja wentylatora ZW
N= 1,85 kW,

sprez dysp. 400 Pa
Vn= 5440 m3/h

Dostawa centrali wraz z




automatyka

N2/W2

Centrala nawiewno-wywiewna
typ VERSO-CF-20-2,1-H-EC

sktad centrali :

sekcja filtracji F7

Krzyzowy wymiennik ciepta

Nagrzewnica elektryczna NE
Qg= 30 kW

sekcja wentylatora ZW
N=2,5 kW,

sprez dysp. 300 Pa
Vn= 3100 m3/h

Wywiew

sekcja filtracji M5

Krzyzowy wymiennik ciepta

sekcja wentylatora ZW
N=2,5 kW,

sprez dysp. 300 Pa
Vn= 1100 m3/h

Dostawa centrali wraz z
automatyka

wentylatornia

Ventia lub
ré-
nowazny

Klimakonwektor

ELFOSpace BOX-2 005.0 2 sale / pom.
biurowe

Vw=310-610 m3/h

Qc=1300-2100 W

Zawor 3-drogowy

Sterownik / pompka skroplin

2-rurowy

ELFOSpace BOX-2 007.0 7 sale / pom.
biurowe

Vw=310-520 m3/h

Qc=1900-2800 W




Zawor 3-drogowy

Sterownik

2-rurowy

ELFOSpace BOX-2 011.0

Vw=320-710 m3/h

Qc=2400-4550 W

Zawoér 3-drogowy

Sterownik / pompka skroplin

2-rurowy

sale / pom.
biurowe

ELFOSpace WALL-2 005.0

Vw=205-375 m3/h

Qc=1300-2000 W

Zawor 3-drogowy

Sterownik / pompka skroplin

2-rurowy

Pom. biurowe

ELFOSpace WALL-2 017.0

Vw=440-790 m3/h

Qc=2800-4100 W

Zawor 3-drogowy

Sterownik / pompka skroplin

2-rurowy

sala / jadalnia

ELFOSpace 003.0 CC4

Vw=225-370 m3/h

Qc=1200-1500 W

Zawoér 3-drogowy

Sterownik / pompka skroplin

2-rurowy

kuchnia




9 ELFOSpace 009.0 CC4 1 kuchnia
Vw=335-550 m3/h
Qc=2500-3200 W
Zawoér 3-drogowy
Sterownik / pompka skroplin
2-rurowy
7.6 Zestawienie zapotrzebowanie energii elektrycznej
Lp. Nr Nazwa Moc | llos | Moc prad/ Lokalizacja
zespot zainst | ¢ | zainstal napiecie urzadzen
u al. . facznie
kw kw
Pietro
1 | N1/W1 | Centrala 27,89 | 1 27,89 | 400V /34,8 | pomieszczenia
wentylacyjna A 1.12
2 | N2/W2 | Centrala 31,02 | 1 31,02 | 400V /43,5 | pomieszczenia
wentylacyjna A 1.12
3 Wec1 | Wentylator TD- | 0,095 | 1 0,10 230V /0,45 | pomieszczenia
800/200 Silent A 112
4 Wc2 | Wentylator TD- | 0,03 1 0,03 230V /0,13 | pomieszczenia
350/125 Silent A 1.24
5 Wc3 | Wentylator TD- | 0,03 1 0,03 230V /0,13 | pomieszczenia
350/125 Silent A 1.05
6 Ok1 | Wentylator 0,475 | 1 0,48 400V /1A | pomieszczenia
IRAT/315/4 112
7 Ok2 | Wentylator 0125 | 1 0,13 230V/0,5A | pomieszczenia
VENT/200/B 112
8 ELFOSpace | 0,044 | 2 0,088 230V sale / pom.
BOX-2 005.0 biurowe
9 ELFOSpace 0,044 | 7 0,308 230V sale / pom.
BOX-2 007.0 biurowe




10 - ELFOSpace | 0,068 | 2 0,136 230V sale / pom.
BOX-2 011.0 biurowe

11 ELFOSpace 0,044 2 0,88 230V Pom. biurowe
WALL-2
005.0

12 - ELFOSpace 0,077 | 5 0,385 230V sala / jadalnia
WALL-2
017.0

13 - ELFOSpace 0,055 1 0,055 230V kuchnia
003.0 CC4

14 ELFOSpace 0,085 1 0,085 230V kuchnia
009.0 CC4

Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

Przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych prac budowlanych :
Obiekt

przewidzie¢ zabudowe w centrali nawiewnej-wywiewnej

przewidzie¢ podwieszenie wentylatoréw kanatowych

posadowienie wentylatorow wywiewnych kanatowych na poddaszu obiektu wraz z
izolacjq dzwigkochtonng i otworami rewizyjnymi

przewidzie¢ zabudowe czerpni i wyrzutni dachowych

wykonac przebicia dla kanatéw wentylacyjnych

Zestawienie obcigzenia od urzadzen went.

Lp. | Urzadzenie Wymiary Masa Uwagi
Szer./Dlugo$¢/Wys.
AxLXH
Mm kg
1 | Centrala N1/W1 1300x2192x1300 606
2 | Centrala N2/W2 1150x2962x1150 511

Wytyczne elektryczne




Przewidzie¢ :

mozliwo$¢ podiaczenia do instalacji elektrycznej silnikow elektrycznych central
wentylacyjnych i wentylatorow  wg zestawienia zapotrzebowania energii
elektrycznej

dla central wentylacyjnych w zakresie branzy elektrycznej jest doprowadzenie
zasilania do szaf  automatycznego sterowania (od szafy do urzadzenia
okablowanie prowadzi dostawca instalacji) pozostate urzadzenia zgodnie z
uwagami

uziemienie central klimatyzacyjnych i przewodéw went.

podanie sygnatu z instalacji automatyki ppoz. na wytaczenie central wentylacyjnych
w przypadku zadziatania zabezpieczenia ppoz. (jezeli obiekt jest wyposazony w
taka)

o Wytyczne do regulacji i automatyki instalacji wentylaciji

Wytyczne dla centrali N1/W1 :

Nalezy zrealizowac sterowanie i zabezpieczenie instalacji

przepustnice wstepne on/off

sterowanie ogrzewania - stata temperatura nawiewu
pomiar i sygnalizacja zabrudzenia filtrow

wspotpraca instalacji wg numerow .

Poszczegoine uktady wyposazy¢ w prestostaty, napedy przepustnic , czujniki temperatury

Funkcje uktadow automatyki

- sygnalizacje awarii falownikow;

- sygnalizacje pracy wentylatoréw nawiewnych poprzez presostaty

- sygnalizacje zabrudzenia filtrow powietrza na nawiewie i wywiewie;

- sterowac otwieraniem sitownikdw przepustnic;

- Szafa zasilajgco sterownicza posiada wszelkie niezbedne uktady zasilanie elementéw
sitowych (wentylatory, sitowniki, falowniki) wraz z niezbednymi zabezpieczeniami zwarciowymi i
przecigzeniowymi. Na szafie sterowniczej winny by¢ zainstalowane tablice synoptyczne z
rysunkami technologicznymi. Kazdy uktad sterowny przez szafe sterowniczg winien posiada¢
sygnalizacje diodowg pracy/awarii elementéw przez nig sterownych (wentylatory, presostaty,
termostaty itp.)

Wytyczne dla centrali N2/W2:

Nalezy zrealizowac sterowanie i zabezpieczenie instalacji

przepustnice wstepne on/off

sterowanie ogrzewania - stata temperatura nawiewu
pomiar i sygnalizacja zabrudzenia filtrow

wspotpraca instalacji wg numerdw.

Poszczegbine uktady wyposazy¢ w prestostaty, napedy przepustnic, czujniki temperatury.



Funkcje uktadéw automatyki
- sygnalizacje awarii falownikéw;
- sygnalizacje pracy wentylatoréw nawiewnych poprzez presostaty
- sygnalizacje zabrudzenia filtrow powietrza na nawiewie i wywiewie;
- sterowac otwieraniem sitownikéw przepustnic

- Szafa zasilajgco sterownicza posiada wszelkie niezbedne uktady zasilanie elementéw
sitowych (wentylatory, sitowniki, falowniki) wraz z niezbednymi zabezpieczeniami zwarciowymi i
przecigzeniowymi. Na szafie sterowniczej winny by¢ zainstalowane tablice synoptyczne z
rysunkami technologicznymi. Kazdy uktad sterowny przez szafe sterowniczg winien posiadac
sygnalizacje diodowg pracy/awarii elementéw przez nig sterownych (wentylatory, presostaty,
termostaty itp.).

Opis wspdtpracy centrali z okapami wyciggowymi
Centrala N2/W2 wspdtpracuje z wentylatorami okapéw wyciggowych Ok1 i Ok2:

wentylator Ok1 i Ok2 sg wytaczone, wentylator sekcji nawiewnej centrali pracuje na
wydajnosci 1080 m3/h
wentylator Ok1 jest tylko wigczony, wentylator sekcji nawiewnej centrali pracuje na
wydajno$ci 2580 m3/h
wentylator Ok2 jest tylko wtaczony, wentylator sekcji nawiewnej centrali pracuje na
wydajnosci 1580 m3/h
wentylator Ok1 i Ok2 sg wtaczone, wentylator sekcji nawiewnej centrali pracuje na
wydajnosci 3080 m3/h
Wentylatory okapowe wiaczane bedg za pomocg wigcznika znajdujacego sie w okapie.

Zagadnienia ppoz .

Rozpatrywany obiekt stanowi dwie strefy pozarowe w ktdrych jest projektowana instalacja wentylacyjna.
Przewiduje sie montaz klap ppoz. KWP i KTM firmy Smay. Instalacje wentylacyjne winny by¢
automatycznie wytgczane przy zadziataniu zabezpieczenia ppoz (jezeli obiekt jest wyposazony w takag,
instalacje). Przewody went i klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy oddzielenia p.poz.
powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy oddzielajgce o klasie odpornosci ogniowej rownej
klasie odpornosci ogniowej stropu bedacego elementem oddzielenia p.poz. z uwagi na szczelno$¢
ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa i dymoszczelnos¢ (EIS 60).

Ochrona przed hatasem

W celu przeciwdziataniu w przedostawaniu si¢ hatasu z instalacji wentylacyjnej do pomieszczen
przed i za urzadzeniami wentylacyjnymi zastosowano ttumiki akustyczne typu MSA oraz CA firmy Trox



Materiaty
Izolacja - kanaly wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne bedg izolowane wetng mineralng na folii aluminiowej g = 40mm dla
przewodow wentylacji ogdlnej wewnatrz. Kanaty wywiewne z toalet dla systeméw We-1, We-2 i We-3
bez izolacji.

Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne dla systeméw N1/W1, N2/W2, Wc-1, We-2, We-3 wykonac z blachy
ocynkowanej grubosci wynikajacej z dymensji kanatéw i ksztattek i normy PN-B-03434. Przewody
wykonac w klasie szczelnosci A oraz w klasie instalacji Sredniocisnieniowej S. Podwieszenia kanatow i
urzadzen nalezy wykona¢ standardowe z wykorzystaniem typowych akcesoriow wentylacyjnych firmy
Metu, Hilti, Walrawen, Niczuk itp. lub rownowazne.

Przewody wentylacyjne dla systeméw wyrzutowego Wy oraz wyciag z okapu Ok2 wykonac¢ z
blachy ocynkowanej grubosci wynikajacej z dymensji kanatéw i ksztattek i normy PN-B-03434.
Przewody wykonac w klasie szczelnosci B oraz w klasie instalacji $rednioci$nieniowej S. Podwieszenia
kanatow i urzadzen nalezy wykona¢ standardowe z wykorzystaniem typowych akcesoridéw
wentylacyjnych firmy Metu, Hilti, Walrawen, Niczuk itp. lub rownowazne.

Przewody wentylacyjne dla systeméw Ok1 wykona¢ z blachy ocynkowanej grubosci wynikajacej
z dymens;ji kanatéw i ksztattek i normy PN-B-03434. Przewody wykona¢ jako olejo szczelne oraz w
klasie instalacji srednioci$nieniowej S. Podwieszenia kanatow i urzadzen nalezy wykona¢ standardowe
z wykorzystaniem typowych akcesoriéw wentylacyjnych firmy Metu, Hilti, Walrawen, Niczuk itp. lub
rownowazne.

Uzbrojenie instalacji wentylacyjnej
Nawiewniki i wywiewniki
Dla potrzeb instalacji przewidziano:
nawiew:
- nawiewniki wirowe: kratki typ ST-W/G, wentyle KK
wywiew: kratki typ ST-W/G, wentyle KK
Producent: Frapol lub réwnowazne
Osprzet

Zatozono  zastosowanie w  instalacji  wentylacyjnej  przepustnic  regulacyjnych
jednoptaszczyznowych DR i wieloptaszczyznowych ST-JHG firmy Frapol lub réwnowazne, tlumikéw
akustycznych typu MSA i CA firmy Trox lub réwnowazne.



Wytyczne eksploatacji ogdlnej

Celem uzyskania zatozonych parametréw pracy instalacji wentylacyjnej, konieczna jest
prawidlowa eksploatacja polegajaca na utrzymaniu urzadzeh w stanie zapewniajacym gotowo$¢ do
pracy oraz ciggto$¢ uzyskiwania maksymalnych wskaznikow. Instalacja przystosowana jest do zdalnego
uruchomienia i zatrzymania urzadzen sygnalizowanego odpowiednimi wskaznikami. Instalacje winni
obstugiwa¢ pracownicy odpowiednio przeszkoleni i upowaznieni przez kierownictwo — obstuga winna
by¢ zgodna z DTR poszczegdlnych urzadzen. W czasie bezpo$redniej kontroli nalezy zwréci¢ uwage
na:

- prace wentylatorow
- szczelno$¢ instalaciji przewodowych

- parametry i naptyw powietrza do wentylowanych pomieszczen

Uwagi :

- Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych” - czes¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe .

- Wszystkie materialy i urzadzenia musza posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczenia
do stosowania w budownictwie na terenie R.P.

- Powierzchnia otworéw w stropie bedacym elementem oddzielenia p.poz. nie
przekracza 0,5%

mgr inz. Konrad Stolarz mgr inz. Pawet Biel



Il. CZESC RYSUNKOWA

TEMAT:

BUDOWA PRZEDSZKOLA Z INSTALACJAMI WEWN.: WOD.-KAN.,, C.O.,
WENTYLACJA MECHANICZNA, KLIMATYZACJA, ELEKTRYCZNA,
FOTOWOLTAICZNA, ORAZ PRZYLACZEM WOD.-KAN., KAN.
OPADOWA, ZBIORNIKIEM ROZSACZAJACYM, PARKINGIEM, MUREM
OPOROWYM, PLACEM ZABAW, KOMUNIKACJA WEWN., ZJAZDEM Z
DROGI GMINNEJ | POWIATOWEJ

Inwestor : GMINA RADZIECHOWY-WIEPRZ
Wieprz 700, 34-381 Radziechowy

Adres inwestycji : dz. nr822/7, 823/4, 823/3, 822/5, 822/3



