D-04.05.01 a Podbudowa i podize ulepszone z mieszanki kruszysmagzanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizasggmcementem w
zwigzku z zadanienBudowa drogi na terenie Specjalnej Strefy Ekonomicznej na terenie Gminy
Radziechowy - Wieprz.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawjast jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t oki@nych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem:
- warstwy z gruntu stabilizowanego cementegn grubdci 18cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podize ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiggaj
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingib lich mieszanig i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca umaliwienie ruchu technologicznego i vilsiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podiaza ulepszonego zaliczaesitakze warstwg mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca, ktore
powinny spetnia dodatkowe wymagania.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne a Zmkz recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie olgen z warstw jezdnych na warstwpodbudowy pomocniczej lub
podiaze.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowniet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zil@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢
poddane wyjcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skatl, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegélngei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgaw zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarairowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklagdeg sé gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianowpwe i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklegoizla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmadbywé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzamel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladeg s¢ gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawjigrego CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza.
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Kruszywo otrzymuje si przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegda stalowniczego. Proces
chtodzenia mge odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychorstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Droég Publicznyelnstytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszy wymiarach ziared (dolnego)
réwnym lub wekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared rownym 0
orazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka g@ina hydraulicznie, skladaia sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana pos®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznai badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokwi do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate oki&denia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhg”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatldw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzgkdnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghiachnicznej.

2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne -
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Wymagania wobec kruszywa do warstw padtalepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do podt@ ulepszonego z mieszanek gzéanych
cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
T Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé badani diak - n i
kruszywa adania Punkt a kruszywa zwjzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego i
13242 | podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.880/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-| 933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
kruszywa o ¢jgtym uziarnie- wymagania)
niu
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fhey (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] sci > 50)
nika ptaskéci
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. She (tj. wsk. ksztattu
maksymalne wartei wskaz- | 933-4 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za-| PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartcici ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym
Zawartgé pytéw ™’ w kru- PN-EN 4.6 Kat. bew (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
szywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartéé pytéw” w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
szywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAsy (f. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Naskkliwo §¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A% (fj. zawartd¢
kwasie 1744-1[17] siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A%
(tj. zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.nS (fj. brak wymagania)
1744-1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Stj. zawartg¢
siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
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Statdi¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
lowniczego 1, roz. 19.3 1 z kla-
[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pigca
tukowego
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dldarodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gamkwno, szkito i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu< 8%)
1097-2 [13]
Naskkliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W2 (tj. maksymalna warté nasakliwosci < 2%
(Je&sli kruszywo nie spetnil 6, roz. 7 [14] masy)
warunku W42, to naley zba-
dat jego mrozoodpornd wg
p. 7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodporné¢ na kruszy- | PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaty magmowe i przeohoa
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. fz (tj. zamraanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagikliwos¢ kru- osadowe: kat. 5, kruszywa z
szywa przekracza WA?) recyklingu: kat. kg (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. ¢ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substanciji niebezpiecznych olmych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wysttpuje w zrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie przekracza waeit
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kywszgrubego jest badanie wgkéka ptaskaci
*¥) L gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagnieici¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5pkg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podhn twardym i suchym oraz do terminu trw&bpodanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemant n
paletach magazynujeesz dopuszczalp wysokdcig 3 palet, cement niespaletowany uktada \gi
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow traratwowych),
b) luzem - przechowuje @i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletomowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawiera dodatki,

uwzgkdnione w projekcie
Dodatki

mieszanki.

powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyazuzel

ktére powinny kL

wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiente odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty techniczne;.
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2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujeestastosowanigrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— przewane zbiorniki na wog,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach

trudno dosfpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcpawinien by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.0fm#gania ogdine” [1]

Wszystkie materiaty nahy przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdsv, n
powodupc ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia walordytkowych.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mgna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem gninrmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powamyj uszkodzé opakowania. Cement luzem przewozi
sig w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyafiei zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

4.2.4 Transport innych materiatow
Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcGe, n
powodujc pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSI0MO.00 ,Wymagania ogélne” [1]
5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedtoe Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Zamawiagemu do akceptacji projekt skladu mieszankigzanej cementem oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probkiateriatbw pobrane w obecimo
Zamawiagcego do wykonania bafl&ontrolnych przez Zamawigjego.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci
wody. Procedura projektowa powinna ¢byparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z sgehychzrédet i o takich samych wdaiwosciach,
jak te ktére bdg stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesie wzgédu na wytrzymaté¢ na sciskanie probek (system 1),
zagszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotwid/D = 1. Klasy
wytrzymalaici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328(24]
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymalai na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataici podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymaldici
H/D?= 2,0 H/D =10
1 3,0 4,0 Gia
& H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzymakei nasciskanie Rz dodatkowym indeksem informygym
0 czasie pielgnacji, np. Ry, Re14 Reos

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia® wtasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Afalekresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do caikowitej masy mieszanki w stanie gorcloraz uziarnienie i gptas¢ objetosciows.
Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychéwiadczer z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych sammywarunkach, spetnigge wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyalykona zgodnie z metadwg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosujeeszestaw sit podstawowy + 1, skilaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys.4+ 4, odpowiedia kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/11,2 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinn& lokreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych
sktadnikéw. Zawart& spoiwa nie powinna liymniejsza od minimalnych wadoi przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrawarté¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszdgilspoiwa ni podano w tablicy 3, @i podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostaneezachowana jest zgodidoz wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych
skladnikéw. Zawart& wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnychgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki naky przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien
przed wysychaniem (w komorze o wilgofoopowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasixarobek wog odbywa s pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (system 1) natg przeprowadz na probkach walcowych
przygotowanych metaed Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wygstaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymdéina sciskanie okréonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&ainpietgnacji. Dopuszcza siw praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzyngato na $ciskanie okréonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane setaosci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.
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Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okflany jest stosunkiem
wytrzymaitdici na $ciskanie RZ™° prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamiania i

odmraania do wytrzymatci nasciskanie R probki po 28 dniach piegnacii.
z-0
Wskaznik mrozoodpornéci = RRS

C

Prébki do oznaczenia wskaska mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed ehgyiem (w komorze o wilgotdoi 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Naspnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w
ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania
polega na zameaniu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o
temperaturze +18 £ przez 16 godzin. Oznaczenie wahita mrozoodporni nalezy przeprowadza
na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowd sredna. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz
20% naley odrzuct, a jako miarodajn wartas¢ wytrzymatdci na sciskanie RZ°, R, nalezy przyja¢
srednp obliczory z pozostatych dwdoch wynikéw, z doktadion 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujegsgpod wzgédem widciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem
I

W tablicach 4 + 6 przedstawiaestbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymaliciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

e, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalféc’_ na s’mskame (system 1) — klasa Klasa C 3/4
wytrzymataici R, wg tablicy 2

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podidga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jessma od +2C oraz gdy podtze jest zamarzote.

Podiaze pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkwaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sio korzystania z ustalgpodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to najeje ustawé na
podiazu tak aby wyznaczatycisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw
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Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadla grubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie
sie pod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mzna
odsypi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem disle okre&lonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimyeh
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementwz ora
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzt kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ¢%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢bykladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna zapewhizyskanie wymaganej grufm warstwy po
zagszczeniu. Warstey mazna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy g przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za gmnmréwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw
podiwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowanmieszanki naley rozpoczé jej
zag;szczanie, ktére natg kontynuowé do osagniccia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. ggagzenie powinno Iy
zakaczone przed rozpoegziem czasu wizania cementu. Specjalnuwag nalery poswieci¢
zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzeh obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb uniggjpodhznych spoin
roboczych. Jdi jednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetimn pozornych w podbudowie, to
zaleca sj je wykon& przez wycgcie szczelin np. grudoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubgci
w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierdahpodbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostakne piyty.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnacbgatychmiast po z@gzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z naptijgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeg#itia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezjmiera.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pignacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za
zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentacprojektovs, ST, dokumentagj wiaty i
wskazaniami Inyniera dotycg prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
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— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[d]

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtébw wykonane

przez dostawcow itp.),

ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne

przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoiw
akceptacji.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy

Wyszczegolnienie

Minimalna czstotliwos¢

Lp. bada i pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokéc¢ 10 razy na proj. odcinek +5 cm, -2 cm: rénice od
drogi szerokdci projektowanej, na
jezdniach bez kraggnikow szer.
powinna by wieksza od szer.
warstwy wyzej 0 co najmniej
25cm lub o wart& wskazap w
dokumentacji projektowe;.
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na proj. odcinku| + 0,5% dopuszczalna tolerangj
drogi od dokumentacji projektowej
7 | Gruba¢ w 2 punktach na kalej |[+5% - r&nice od grubéci

dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 300 M
w uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru

projektowanej
a)

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Niewtaciwe postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1 Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ulepszonego padio ktére wykazuj wicksze odchylenie od
okreslonych w pkt. 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gabokasc,

wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom 2@y lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy warstwe przez spulchnienie warstwy na petgrubcé do potowy szeroki pasa ruchu,
dotozenie materialu u powtdrne zgggczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny tkd3a
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wykonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wg wyej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.2 Niewtdciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione p[rzez spulchnienie lub wybranie waystw
na odpowiednj gikcbokas¢, zgodnie z decyzjInspektora Nadzory, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkaiu tych robot nagpi ponowny
pomiar o0 ocena grulioi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-000QVymagania ogolne” [1]
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiaulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogdlne” [1]

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie receptury laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigrwadnic oraz innych materialéw i gdzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
Wszystkie roboty powinny kywykonane wedtug wymag@adokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.00.00 Roboty ziemne
3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a
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10.2. Normy
4, PN-EN 197-1
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 934-2
10. PN-EN 1008
11. PN-EN 1097-1
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-6
14.  PN-EN 1367-1
15.  PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17.  PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13286-2
20. PN-EN 13286-41
21. PN-EN 13286-50
22. PN-EN 14227-1
23. PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

24.

Cement — &£ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementéw powszechnegoytku

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikgmobierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1.
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metagdProctora

Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégd na sciskanie
mieszanek zvwgzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda spoerizania probek zwranych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WPGL0 Wymagania

techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacjiticznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997



