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1. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE

Obliczenia przeptywéw maksymalnych o okre§lonym prawdopodobienstwie wystgpienia
Qmaxp% zostaly wykonane formula opadowg — Stachy i Fal dla zlewni niekontrolowanych o

powierzchni ponizej 50 km?.

Wz6r Stachy i Fal:

Qp=f-F1-@-Hi-A-kp- 3 [ms]
gdzie:
Qp — przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie p [m>- s7!],
f - bezwymiarowy wspo6tczynnik ksztattu fali [-];
Fi - maksymalny modut odptywu jednostkowego [-];
¢ - wspotczynnik odptywu przyjmowany w zaleznos$ci od utworéw glebowych wg H. Czarneckiej [-];
Hi - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1% [mm]
A - powierzchnia zlewni [km?];
Ap — kwantyl rozktadu zmiennej dla zadanego prawdopodobienstwa, w zalezno$ci od regionu [-];

d; — wspdtczynnik redukcji jeziornej [-];

o Hydromorfologiczna charakterystyka koryta ¢

1000 - (L +1)

¢= T I
m- I3 A%-(¢ - H))?

gdzie:
- m — miara szorstkos$ci koryta, wyznaczana z tablic do metody Stachy i Fal,
- L+ 1 - dlugos¢ cieku wraz z suchg doling do dziatu wodnego,

- ¢ - wspotczynnik odptywu przyjmowany w zaleznosci od utworéw glebowych wedtug Czarneckie;j,
- 11 — usredniony spadek koryta, liczony wg wzoru:
Irl = 0,6 * Ir [%O]
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- Ir—spadek koryta cieku, [%o],

W d
L= =7 %

gdzie:
- W, - wilielielie dliltu wodlego w pulklie prielielil]l/ulhg doli[g [m [lp.m.];
- Wq - wiTielielie prlekroju obli[Te[iowego [m [lp.m.];

o Hydromorfologiczna charakterystyka stokow ¢ :
/1000 -1,
(1)5 = 1 1 [']

my - IsZ ’ ((P ’ Hl)E
gdzie:
-[; - érednia dtugos¢ stokéw obliczona wg wzoru:
1

ls =_1,8 o [km]
gdzie:
- p — gestos¢ sieci:
L+1

- X (L+1) — dlugos¢ [Heku wrl 11 jego wily[tkimi doptywmi i [wlhymi dolil I'mi;
- A —powier[ Thlillllew(1;
- ms— miara szorstkosci stokdw, wyznaczana z tablic do metody Stachy i Fal,

- Iy — $redni spadek stokéw obliczony wg wzoru:

Ah -3k
I=

[%o]

gdzie:
- Ah — réznica wysokosci dwéch sgsiednich warstwic [m],
- Y’k — suma dtugosci warstwic w zlewni [km],

- A — powierzchnia zlewni [km?],
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o Hi9 - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ 1% odczytywany na

postawie mapy do metody Stachy i Fal,

KATOWICE
Q

LOKALIZACJA
INWESTYCJI

Przyjeto H1% = 150 mm

o Wskaznik jeziornosci zlewni JEZ obliczany na podstawie wzoru:

JEZ ==J-]
gdzie:
- A - powierzchnia zlewni jeziora [km?];
- A — powierzchnia zlewni [km?];
JEZ =0.

Brak terenéw jeziornych.

o Wspdtezynnik redukcji jeziornej dj, wyznaczany na postawie wskaznika jeziornosci zlewni
JEZ 1 tablic,

JEZ=0—- =1
o Czas splywu po stokach t; [min] przyjeto w zaleznoSci od hydromorfologicznej
charakterystyki stokéw,
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o Maksymalny modul odptywu jednostkowego F1 wyznaczono na podstawie wartosci
parametréw ¢, oraz t; dla terenéw kraju z wylaczeniem wysokich gér 1 Tatr H>700 m

(Her = 760 m),

o Kwartyle rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobienstwa oraz dla danego regionu

wyznaczono w oparciu o tablice i mapy do metody Stachy i Fal.
Przedsiewzigcie znajduje si¢ w regionie Karpat — 2a.

Dane wyjsciowe odczytane na podstawie mapy topograficznej w skali 1 : 25 000:

SYMBOL o
PARAMETR I WARTOSC
JEDNOSTKA
Powierzchnia zlewni zamkni¢ta przekrojem pomiarowym A [km?] 4,83
Dtugo$¢ cieku zamknigta przekrojem pomiarowym L [km] 4,48
Dtugosc¢ suchej doliny cieku 1 [km] 0,18
B a2 | s ) | 1641
Rzedna wzniesienia przekroju obliczeniowego Wq [m n.p.m] 485,82
Rzedna wzn.ies?eni.a dzial.u Wodn§go w punkcie W, [m n.p.m] 1020,00
przecigcia si¢ z osig suchej doliny
Najwyzsze wzniesienie w zlewni Wmax [m n.p.m] 1034,00
Roéznica wysokosci dwoéch sgsiednich warstwic Ah [m] 100
Suma dtugosci warstwic w zlewni >k [km] 14,62

Dane wyjsciowe odczytane z tablic do metody Stachy i Fal:

SYMBOL o
PARAMETR I WARTOSC
JEDNOSTKA
,Bezwymiarowy wspoétczynnik ksztattu fali f[-] 0,60
Wspétczynnik odptywu o [-] 0,88
Maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1% H; [mm] 150
Miara szorstkosci koryta m [-] 7
Miara szorstko$ci stokéw ms [-] 0,10
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Parametry obliczone ze wzoréow dla metody Stachy i Fal:

SYMBOL o
PARAMETR I WARTOSC
JEDNOSTKA
Spadek koryta cieku I; [%o] 114,63
Usredniony spadek koryta cieku I [%0] 68,78
Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku or [-] 32,33
Gestos¢ siect hydrograficznej cieku p [km™] 3,40
Srednia dtugos¢ stokow l; [km] 0,16
Sredni spadek stokéw I [%o) 302,69
Hydromorfologiczna charakterystyka stokow os [-] 2,64
Czas sptywu po stokach ts [min] 17,12
Modut odptywu jednostkowego F1 [-] 0,0436
Wskaznik jeziornosci zlewni JEZ [-] 0
Wspdtczynnik redukcji jeziornej oj [-] 1

Kwartyle rozkladu zmiennej 2, dla zadanego prawdopodobienstwa

oraz dla regionu Karpat -2a:

PRAWDOPODOBIENSTWO KWANTYL ROZKLEADU ZMIENNE]

pl%] Ap [-]
0,1 1,540
0,2 1,370
0,5 1,160

1 1,000

2 0,843

3 0,745

5 0,636

10 0,482
20 0,334
30 0,248
50 0,145
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Zestawienie przeptywéw maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie - p %

przewyzszenia.
PRAWDOPODOBIENSTWO PRZEPLYW PRAWDOPODOBNY
p[%] Qp [m*- (']
0.1 25,68
0.2 22,85
0.5 19,35
1 16,68
2 14,06
3 12,43
5 10,61
10 8,04
20 5,57
30 4,14
50 2,42

PRZEPLYWY MAKSYMALNE ROCZNE
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Wykres wystapienia przeptywéw maksymalnych rocznych.
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2. OKRESLENIE PRZEPLYWU MIARODAJNEGO DLA PROJEKTOWANEGO
MOSTU

Przeptyw miarodajny dla projektowanego mostu w ciggu drogi klasy D (dojazdowej) przyjeto
rowny Qm= Q1% - zgodnie z §18.3 rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty

inzynieryjne i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735 z p6zn. zm.)

Przeptyw miarodajny dla projektowanego mostu przyjeto réwny:

Qm = Qi% = 16,68 m’/s
3. OBLICZENIA HYDRAULICZNE
Obliczenia hydrauliczne zostaty przeprowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inZynieryjne i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735 z p6zn. zm.)
3.1. PRZEKROJ NIEZABUDOWANY POWYZEJ MOSTU

Schemat przekroju koryta niezabudowanego przyjeto jako zwarty.

Dane do obliczen:

Przeptyw miarodajny: Q1% = 16,68 m*/s
Spadek w obregbie mostu: I = 0,021 (2,1 %)
Wspdtczynnik szorstkosci: m = 0,03 — potok gorski, dno potoku zwirowe, wystepuja otoczaki

i nieliczne mate gtazy
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Obliczenia dla catego koryta przy przeptywie miarodajnym:

Zestawienie parametréw hydraulicznych dla koryta niezabudowanego

H, Bo Oz Fo Rho I m Co Vo Qm
[m] [m] [m] [m?] [m] [-] [m™3s] | [m"s] | [m/s] | [m¥s]
1,1773 | 4,4817 | 5,9238 | 4,2848 | 0,7233 | 0,021 0,03 | 31,5814 |3,8922 | 16,68
gdzie:
H, — gtebokos¢ w przekroju przed mostem (liczona od rzednej 485,77 m n.p.m.)
Fo— pole przekroju [m?],
020 — obwdd zwilzony [ml],
Bo— szeroko$¢ zwierciadta wody [m],
Rho — promien hydrauliczny [m],
I — spadek cieku w obrgbie projektowanego mostu [-],
m — wsp6tczynnik szorstkosci [m™s],
Co — wspétczynnik obliczany ze wzoru manninga [m'%/s],
v o — $rednia predkos¢ [m/s]:
Qm — przeptyw miarodajny (p=1%) [m>/s],
ho — $rednia gltgbokos¢ w przekroju przed mostem = 0,9561 m,
3.2. ZABUDOWANY PRZEKROJ POD MOSTEM
Schemat przekroju koryta zabudowanego przyjeto jako jednoczesciowy.
Obliczenia dla catego koryta przy przeptywie miarodajnym:
Zestawienie parametréw hydraulicznych dla koryta zabudowanego
H B O: F Rn I m C v Qm
[m] [m] [m] [m?] [m] [-] [m™3s] | [m"s] | [m/s] | [m¥s]
0,8334 | 6,0000 | 7,4214 | 4,6900 | 0,6320 | 0,021 0,03 | 30,8791 | 3,5574 | 16,68
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gdzie:

H — srednia gigbokos¢ w przekroju pod mostem (liczona od rzgdnej 485,82 m n.p.m.)
F — pole przekroju [m?],

O, — obwdd zwilzony [m],

B- szeroko$¢ zwierciadta wody [ml],

Rh— promien hydrauliczny [m],

I — spadek cieku w obrgbie projektowanego mostu [-],

m — wspétczynnik szorstkosci [m™3s],

C — wspdlczynnik obliczany ze wzoru manninga [m'%/s],

v — $rednia predkos¢ [m/s]:

Qm — przeptyw miarodajny (p=1%) [m¥/s],

h — $rednia gtebokos¢ w przekroju pod mostem = 0,7817 m,

3.3. MINIMALNE SWIATEO MOSTU

Zatozenia:

- dno jest rozmywane (zwir, otoczaki)

- transport rumowiska odbywac si¢ bedzie catym korytem.

Qog = Qm, Bog = Bo, hog=ho’ Vog=Vo

Swiatlo minimalne mostu obliczono ze wzoru:

0 (4/3)

m —_

Loin = Bog (Q ) . p( 3/2)[m]
og

Dopuszczalne wartosci stopnia rozmycia, w zaleznosci od sposobu fundamentowania podpor

przedstawione sg w tabeli 2.1. w/w rozporzadzenia (pkt. 2.3.1). Do obliczen przyj¢to stopien

rozmycia - P = 1,30.

16,68)(4/ 3)

- . (-3/2) —
16,68 1,30 3,0236m

Linin = 4,4817 (
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Ze wzgledu na charakter gorski cieku, Swiatlo mostu zwigkszono o 15% wartosci okre$lonej w
obliczeniach.
Lgmin = 1,15 - 3,0236 m = 3,4771 m

minimalne §wiatlo mostu wynosi 3,48 m

Projektowane swiatlo poziome mostu L= 6,00 m — warunek spelniony.

3.4. POGLEBIENIE W PRZEKROJU MOSTOWYM DLA ZALOZONEGO SWIATEA

Obliczenie $redniej gtebokosci po rozmyciu w korycie gldwnym:

h B h L_g (_2/3) Qg (8/9)
gr 09 Bog Qog

Obliczenie $redniej gtebokosci po rozmyciu w korycie.

PARAMETR | JEDNOSTKA | WARTOSC
hog = ho m 0,9561
L.=L m 6,0000

Bog = Bo m 4,4817
Q¢ =Qnm m?/s 16,68
Qog=Qm m?/s 16,68

hgr m 0,7871

h =0,7817 m — $rednia gltebokos¢ w przekroju zabudowanym

hgr —h =0,7871m — 0,7817m = 0,0054 m - rozmycie niewielkie, brak wplywu na stateczno$¢ mostu
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3.5. ROZMYCIE DNA PRZY FILARACH MOSTU W KORYCIE

Brak filaréw mostu w korycie potoku.

3.6. SPIETRZENIE PRZED MOSTEM

Spietrzenie Az wyznaczono ze wWzoru:

av? a,(v? —v?
a7 = kZ 4 2ol S)[m]
2g 2g

oznaczenia:

v — $rednia predkos¢ wody pod mostem w przekroju nierozmytym ograniczonym miarodajng
rzedng zwierciadta wody [m/s],

Vo — $rednia pr¢dkos¢ wody w przekroju niezabudowanym [m/s],

vs — Srednia predko$¢ powyzej mostu, po spietrzeniu [m/s] — vs = Qum/(Fo+BoAz)

a, 0o — wspolczynniki Saint-Venanta odpowiednio w przekroju przed i pod mostem,

K — wspoéitczynnik strat,

Wyznaczenie wspolczynnika strat — K

K =Ko, + AKr + AKe + AKy

-Ko — podstawowy wspdtczynnik strat zalezny od stopnia zwezenia cieku przez przyczotki i od ich
ksztattu:

Ko wyznaczono z wykresu nr 2.7 w/w rozporzadzenia w zalezno$ci od wartosci wspotczynnika M.

M = Qv/Qm
Qs — przeptywy w czgs$ci koryta niezabudowanego odpowiadajacej powierzchni przekroju mostu
brutto [m?/s]
Qm — przeptyw miarodajny [m?/s],
Qs = Qm = 16,68 m?/s
16,68/16,68 = 1,00
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dlaM = 1,00 (krzywa nr 1) — K, = 0,00
-AKs — poprawka uwzgledniajgca wpltyw filarow réwna mAKy :

Okreslona zostata na podstawie wykresu nr 2.8 rozporzadzenia oraz w zaleznos$ci od ksztattu filara,
wartosci wspoiczynnika M oraz stosunku F¢/Fu: (pola powierzchni zajetej przez filary do pola
powierzchni przekroju ograniczonego $cianami przyczotkow).
m = 0 (brak filaréw)
Ft/For = 0/ 4,6900=0
AKs=0

- AKe— poprawka uwzgledniajaca wplyw niesymetrycznos$ci 1 zwezenia cieku.

Okreslona zostata na podstawie wykresu nr 2.9 rozporzadzenia w zaleznosci od wartosci M oraz e.
e=1-2jesliQ, > Q, lube = 1 — LjesliQ, > Q,
Q p Qp p

Qp 1 QI — przeptywy w czesciach prawej i lewej koryta niezabudowanego, zamknig¢tych nasypami
dojazdowymi.
Qp=0m’/s
Qi =0m’/s
e=1

AKe=0

- AKy - poprawka uwzgledniajaca wptyw ukosnego usytuowania mostu w stosunku do osi cieku.
Oznaczana z wykresu nr 2.10 rozporzadzenia w zaleznosci od warto$ci M 1 kata skrzyzowania osi
mostu z osig cieku ¢.
¢ =70°oraz M = 1,00
AKy=0

wspoétcezynnik strat K = 0
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Wyznaczenie wspotczynnikéw Saint-Venanta — o oraz o.

Dla przekroju przed mostem — d:

dla przekroju zwartego — a, = 1,20

Dla przekroju pod mostem — a::
o=1+M(a-1)
a=1+1,00-(1,2-1)=1,20
o=1,20

Wyznaczenie spietrzenia przy nierozmytym przekroju mostu- Az:

av?® a,(v? —v?
a7 = k2 4 2o S)[m]
2g 2g

I przyblizenie

Az=0m

3.7. RZEDNA SPODU KONSTRUKCJI MOSTU

Rzedna napetnienia wody miarodajnej przed mostem — 486,95 m n.p.m.

Minimalna rz¢dna spodu konstrukcji:

486,95 + 0,00 (spietrzenie 4z ) + 1,00 (zapas) — 487,95 m n.p.m.

Najmniejsza rz¢dna spodu konstrukcji projektowanego mostu — 487,95 m n.p.m.

487,95 m n.p.m. > 487,95 m n.p.m.

7. przeprowadzonych obliczen hydrologiczno-hydraulicznych wynika, ze parametry

projektowanego mostu spelniaja wymogi okreslone obowiazujacymi przepisami.
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