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I. CZESC OPISOWA

1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie oraz
przeszkolenie uzytkownikéw instalacji gruntowych pomp ciepta do C.O. i C.W.U. wraz z
maszynownig pomp ciepta w budynku Szkoty Podstawowej w Radziechowach na terenie Gminy
Radziechowy-Wieprz, Powiat Zywiecki, wojewodztwo $laskie. Inwestycja bedzie realizowana w
systemie ,,zaprojektuj 1 wybudu;j”.

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych

1 robot budowlanych, przygotowania oferty szczegodlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych.

Program funkcjonalno-uzytkowy ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie ,,zaprojektuj

1 wybudu;j”.

Program funkcjonalno —uzytkowy wraz z zalacznikami stanowi podstawe do sporzadzenia
oferowanej kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji
projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, wszelkie prace budowlano —
montazowe, przeprowadzenia szkolenia uzytkownikow obiektow w zakresie obstugi instalacji.

2. Podstawa opracowania i dokumenty odniesienia

Podstawg opracowania i dokumenty odniesienia stanowig:
Literatura techniczna i wytyczne producentow urzadzen i materialdw sktadowych dla instalacji
Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

e Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

e Dz.U. Nr 138, poz. 1555 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001 r. w
sprawie dziennika budowy montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjne;j.

e DzU.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
pOzniejszymi zmianami).

e Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych

e Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania

e Dz.U.2021.2454 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 grudnia 2021 r w
sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

e Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

e Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci

e DzU.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z 2
kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej



Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogblnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 14 marca2000r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach transportowych

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pracach spawalniczych

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym
Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia
Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu

Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w
sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i1 higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, na ktoérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk i Spotecznej z dnia 23
grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy produkcji 1 magazynowaniu
gazow, napetnianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu
Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym

Ustawa z dnia 28 lipca 2005r. — Prawo ochrony srodowiska

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. — Prawo geologiczne 1 gérnicze

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania



e PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania

e PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania”.

e PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

e PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czgs¢ 1: Wymagania i badania”.

e PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

e PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

e PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”

e PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

e PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i1
urzadzen. Wymagania.

e PN-EN ISO 161-1:1996 IDT ISO 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do
transportowania plynéw. Nominalne S$rednice zewngtrzne i nominalne ci$nienia (uktad
metryczny).

e PN-93/C-89218 Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

e PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary.

e PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych, Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig.

e PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig-POLIETYLEN (PE)

e PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z
tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiarow.

e PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody - Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 1: Wymagania og6élne

e PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody - Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 2: Rury

e PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody - Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki

e  Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji;

3. Zakres prac, ktorych dotyczy niniejsza dokumentacja:

Zakres zamdwienia obejmuje:

1. Inwentaryzacja faktycznego stanu technicznego pomieszczen i instalacji C.O.+C.W.U. w
obiekcie w ktérym zainstalowane majg by¢ gruntowe pompy ciepta, na dzien rozpoczgcia montazu
instalacji.




2. W ramach przedmiotu zamdéwienia w zakresie opracowania technicznej dokumentacji
wykonawczej, wykonawca sporzadzi kompletny projekt techniczno-wykonawczy obejmujacy:

* opis zrodla ciepta wraz z doborem podstawowych urzadzen,

* naczyn wzbiorczych przeponowe lub stabilizacji ciSnienia instalacji

* zaworow bezpieczenstwa

* schemat technologiczny wraz ze specyfikacjg techniczng urzadzen,

* projekt podtaczenia kaskady pomp ciepta do instalacji CO; projekt musi uwzglednia¢ parametry
instalacji CO w budynku- temperatura zasilania min. 65°C,

* projekt podiaczenia pomp ciepta do instalacji CWU

* dobdr kabli 1 zabezpieczen nadpradowych,

» karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow,
* certyfikaty potwierdzajace uprawnienia wykonawcy do instalowania systeméw OZE w
zakresie pomp ciepla.

Dobory urzadzen wraz z charakterystykami pracy nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia
Zamawiajacemu.

3.W ramach prac budowlano-instalacyjnych :
* zapewni¢ przepusty wodoszczelne na zasilaniu i powrocie (przez $cian¢ do kotlowni)

* wykonanie przejs¢ przez przegrody (fundamenty, stropy, $ciany) dla przewoddéw 1 ich
zabezpieczenie,

* odprowadzenie skroplin zgodnie z wytycznymi producenta,

* uszczelnienie przepustow w miejscach przej$¢ rurociagow,

» kompleksowa modernizacja kottowni 1 podiaczenie do instalacji wg. Projektu,

+ uruchomienie i rozruch instalacji pomp ciepla,

* przeprowadzenie w niezb¢dnym zakresie prob eksploatacyjnych, ci$nien i nastaw regulatora,

» szkolenie uzytkownikdéw z zakresu obstugi i eksploatacji instalacji pomp ciepta.

Nalezy takze wykonaé¢ prace porzadkowe majace na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego.

W zakresie maszynowni pomp ciepta wchodzi¢ bedg m.in.:

e dostawa elementow sktadowych i materiatdéw potrzebnych na realizacj¢ zadania (kompletny
uktad kaskadowy pomp ciepta 0 mocy min. 3x64kW do zasilania instalacji grzewczej (CO),
produkcji c.w.u.);

e prace przygotowawcze zwigzane z montazem Zrddta ciepta;

e montaz kaskady pomp ciepla, zawordw przelaczajacych zasilania 1 powrotow,
wymiennikow ciepta CWU, zbiornika buforowego, zasobnikéw CWU, pomp obiegowych;

e wykonanie rurarzu potaczeniowego i obiegdéw pompowych;

e montaz urzadzen i armatury towarzyszacej;

e wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych;

e wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane);



e wykonanie uktadu pelnego sterowania;
e kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji pomp ciepfa.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

1) czes$¢ opisowa,

2) niezbedne obliczenia techniczne,

3) rzuty, rysunki i schematy elektryczne,

4) wymagane prawem o$§wiadczenia,

5) karty katalogowe zastosowanych komponentow.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane
do projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o ktorych jest mowa w Rozdziale 2 art. 14 ust.
1 pkt. 4 1 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409):

1) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

2) w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych.

3.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu i zakres zamowienia
Dla projektu Zamawiajacy okreslil nastgpujace wskazniki realizacji:

Liczba jednostek wytwarzania energii cieplnej przy wykorzystaniu energii gruntu — 3 gruntowe
pompy ciepta do c.o. i c.w.u.

Projektowane obcigzenie cieplne budynku 174299 W

W szkole wyodrgbniono 3 obiegi grzewcze :

- OB1 — Stara Szkota — 86,1 kW

- OB2 — Nowa Szkota — 66,2 kW

- OB3 — Sala gimnastyczna z zapleczem — 43,6 kW

Obliczeniowa moc potrzebna na przygotowanie c.w.u — 16,3kW

Laczna moc instalacji pomp ciepta typu grunt wynosi min. 192 kW.

4. Okreslenia podstawowe, definicje i pojecia

Dziennik budowy
Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych.

Przedstawiciel Inwestora / Zamawiajacego

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej przedstawione;j
przez Wykonawce.



Instalacja CO
Instalacja centralnego ogrzewania (CO) w tym wydzielony obieg na potrzeby zasilania z pomp
ciepta wraz z pompami obiegowymi, buforem ciepta

Instalacja CWU

Instalacja ciepte] wody uzytkowej (CWU) w tym wydzielony obieg na potrzeby zasilania z pomp
ciepla strony pierwotnej plytowego wymiennika ciepta oraz strony wtérnej wraz z pompami
obiegowymi, zasobnikiem ciepta

Dodatkowe zrédlo ciepla
Elektryczne zrédto ciepta pozwalajace na prace w trzech trybach:
e jako zrodto podbijajace parametr temperatury wyjsciowej pomp ciepta np. pompa ciepta
wyjsciowo grzeje na 65 stopni, zrodto dodatkowe podbija parametr na 70 °C;
e jako dodatkowe zZrédlo szczytowe jezeli zalozona moc pomp ciepta bedzie nie
wystarczajaca;
e jako awaryjne, serwisowe zroédto w przypadku dtuzszego przestoju pomp ciepta.

Kompensacja mocy biernej

Whbudowane lub zewngtrzne kompensatory mocy biernej sa urzadzeniami energoelektronicznymi,
ktorych zadaniem jest kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowe] w
bezposrednim miejscu generacji tzn. pomp ciepta oraz pomp obiegowych

Materialy
Wszystkie elementy niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Przedstawiciela Inwestora.

Kotlownia pomp ciepla

Kaskada pomp ciepta oraz wszystkie urzadzenia towarzyszace (niezbedne do prawidlowego
funkcjonowania), armatura przewodowa i zabezpieczajaca, polaczone ze sobg przewodami
rurowymi wraz z niezb¢dng armaturg do produkcji ciepta na potrzeby CO i CWU.

Przelaczanie zasilania i powrotow
Zawor przelaczajacy lub zespol zaworow przelaczajacych pozwalajacych na réwnoczesng prace
poszczegbdlnych pomp ciepta (kaskady) w trybach (funkcji) CO, CWU.

Dolne zrédlo DZ
Zespot gruntowych wymiennikoéw ciepta potaczonych przewodami rurowymi i doprowadzony do
pompy ciepla, stuzacy do odbioru energii cieplnej z gruntu i przekazania jej do pompy ciepla.

Czynnik obiegowy dolnego zrodia

Czynnik obiegowy jest to medium krazace w instalacji dolnego Zrdédta, ktore transportuje energie
cieplng pomiedzy sondami gruntowymi a pompami ciepla. Jest to wodny roztwor glikolu
etylenowego lub propylenowego z inhibitorami korozji.



Czynnik obiegowy gornego zrodla
Czynnik obiegowy jest to medium krazace w instalacji pomp ciepta i wewngetrznej instalacji
grzewczej, ktore transportuje energi¢ cieplng do budynku. Jest to woda uzdatniona.

Pompa ciepla

Jest to urzadzenie wymuszajace przeplyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru o
temperaturze wyzszej, na skutek przemiany fazowej czynnika posredniego przy udziale
dostarczanej do procesu energii elektrycznej do napedu sprezarek.

CiS$nienie robocze instalacji

Zatozone w projekcie ci$nienie pracy instalacji, gwarantujace stabilng i prawidlowg prace instalacji.
CiSnienie maksymalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ ci$nienia czynnika obiegowego, powyzej ktdrego nastapi otwarcie zaworow
bezpieczenstwa.

CisSnienie probne
Cisnienie czynnika obiegowego w trakcie postoju instalacji przy ktérym dokonuje si¢ prob
szczelno$ci — zwykle jest to ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji w stanie temp. otoczenia.

Cisnienie nominalne
Parametr charakterystyczny dla stosowanych urzadzen, przewodow i1 armatury. Jest to cis$nienie
graniczne wytrzymato$ci poszczegolnych elementdéw instalacji.

Temperatura robocza
Zatozona w projekcie temperatura pracy instalacji, ktora gwarantuje jej stabilng i bezawaryjna prace

Bufor —zbiornik magazynujacy wodg¢ kotlowa,

Zasobnik C.W.U —zbiornik magazynujacy ciepta wode uzytkowa.

5. Ogoélne wymagania dla wykonywanych robét

5.1 Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Calo$¢ prac powinna
zosta¢ zrealizowana na podstawie i zgodnie z przedstawiong wczesniej do akceptacji Inwestora
Dokumentacja Projektowa i niniejszym opracowaniem. Wykonawca jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy oraz za stosowane metody wykonywania
prac.

5.2 Udostepnienie terenu budowy (prowadzonych prac)

Przekazanie terenu budowy (prowadzonych prac) nastagpi w terminach wskazanych w umowach i
dokumentacji kontraktowej przez Zamawiajacego na rzecz Wykonawcy. Wraz z przekazaniem



terenu zostanie przekazana petna dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru oraz wszelkie wymagane uzgodnienia.

5.3 Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac)

Obowiazek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie calego procesu
inwestycyjnego az do zakonczenia prac koncowym protokotem odbioru.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego a wszystkie miejsca przylegte do
ciggow komunikacyjnych powinny by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane.

5.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony zdrowia w trakcie calego procesu prowadzonych prac. Wykonawca kottowni pomp
ciepta powinni zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ oraz przestrzegac nastgpujace zalecenia:

e w miejscu znanym wszystkim pracownikom powinna znajdowaé si¢ apteczka z
podstawowymi $rodkami opatrunkowymi 1 lekami, pracownicy powinni posiadaé
odpowiednie przeszkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

e pracownicy w czasie wykonywania prac powinni posiada¢ ubrania ochronne;

e na terenie wykonywania prac powinny by¢ dostgpne numery telefoniczne pogotowia
ratunkowego 1 strazy pozarnej;

e nalezy utrzymywaé¢ porzadek w miejscach skladowania materiatow 1 na drogach
dojazdowych do rejonu prowadzonych prac.

6. Wymagania dotyczace materialow

6.1. Wymagania ogolne dla materialow

6.1.1. Akceptacja materialow

Wykonawca jest zobowiazany do przekazania Przedstawicielowi Inwestora Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych oraz dotaczone do niej informacje uszczegotawiajace. , ktore zamierza wykorzysta¢ w
procesie budowlanym, co najmniej 14 dni przed rozpoczgciem prac i uzyskac pisemng akceptacje
ich stosowania. Przedstawiciel Zamawiajacego, ma prawo domaga¢ si¢ od Wykonawcy dotaczenia
probek materiatow oraz dokumentéw potwierdzajacych jakos$¢, pochodzenie, wlasciwosci.

6.1.2. Stosowanie materialdw zamiennych

Wskazane w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym konkretne parametry urzadzen i
materialdow okreslaja standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie materialow zamiennych réwnowaznych lub lepszych tylko
wtedy, gdy:
e materialy zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadaja nie gorsze pod kazdym
wzgledem parametry techniczne i jakos$ciowe;
e parametry techniczne sg potwierdzone (§wiadectwa, deklaracje zgodnosci producenta);
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e Wykonawca uzgodni zamiang w formie pisemnej z Przedstawicielem Zamawiajacego i
uzyska zgode na zastosowanie urzadzen i materialbw zamiennych wydang w formie
pisemne;j.

6.1.3. Przyjecie materialow na budowe do realizacji oraz skladowanie

Materiaty 1 urzadzenia wymagane do przeprowadzenia prac montazowych moga zosta¢ przyjete na
budowe jesli sg zgodne z charakterystykami ujetymi w niniejszym opracowaniu. Wykonawca ma
obowigzek zabezpieczy¢ przekazane materialy przed przypadkowym zapyleniem lub zabrudzeniem
oraz zadba¢ o prawidlowe skladowanie materialdw w miejscu wyznaczonym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

7. Wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
7.1 Instalacji dolnego zrdodla ciepla ( jest przedmiotem odrebnego opracowania)

Zastosowane gruntowe pompy ciepta powinny by¢ zaprojektowane tak, aby mozliwe bylo
przygotowywanie wody na cele grzewcze oraz jako woda uzytkowa w budynku  Szkoty
Podstawowej w Radziechowach. Instalacja podzielona bgdzie na cze¢$¢ zewngtrzng, (wg odrgbnego
opracowania) oraz wewnetrzng, ktéra umiejscowiona bedzie wewnatrz budynku (kotlownia bedaca
przedmiotem niniejszego opracowania).

Inwestor posiada zgloszony i zatwierdzony projekt robdt geologicznych na wykonanie otworow
wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi na dziatkach o numerach ewidencyjnych 7286/1,
7286/2 i 7286/3, obreb 0004, potozonych w miejscowosci Radziechowy, gm. Radziechowy —
Wieprz, pow. zywiecki, woj. §laskie. (dotyczy odrgbnego opracowania projektu dolnego zrdodta)

7.1.1 Pionowy wymiennik ciepla (wg odrebnego opracowania)
7.1.2 Studnia rozdzielaczowa (wg odrebnego opracowania)

7.1.3 Rurociagi poziome — rozprowadzajace i dobiegowe (wg odrebnego opracowania)

7.2. Instalacji gornego zrodla ciepla — czyli maszynowni pomp ciepla (przedmiot niniejszego
opracowania)

7.2.1 Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania (CO)

Do wykonawstwa rurociggdéw instalacji nalezy zastosowac rury z polipropylenu PPR taczone
poprzez jedng lub wigcej metod zgrzewania t] polifuzyjne, elektrooporowe lub doczotowe.
Stosowane rurociggi powinny spelnia¢ wymagania PN 1 by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie. Rurociagi powinny posiada¢ zbrojenie widknami, ktore zapewni wigksza odpornosé
na wyzsze temperatury i wyzsze cisnienia. Nominalny okres gwarancji rur w parametrach pracy 75
stopni celsjusza nie powinien by¢ krotszy niz 25 lat oraz dopuszczalne ci$nienia pracy w tej
temperaturze powinny by¢ wyzsze niz przewidywane ci$nienie w instalacjach centralnego
ogrzewania.
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7.2.2 Rurociagi poziomych rozprowadzen dolnego zrodla (rury dobiegowe)

Przewody dobiegowe pomig¢dzy studzienkami a pomieszczeniem wezla cieplnego — rura PEHD
100RC SDR 17 PN10. Stosowane rurociggi powinny spetnia¢ wymagania PN i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie. Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem
materialu, wymiardw i daty produkc;ji.

7.2.3. Rurociagi instalacji cieplej wody uzytkowej (CWU)

Do wykonawstwa rurociggéw instalacji nalezy zastosowaé rury z polipropylenu PPR taczone
poprzez jedng lub wiecej metod zgrzewania t.j polifuzyjne, elektrooporowe lub doczotowe.
Stosowane rurociagi powinny speinia¢ wymagania PN i by¢ dopuszczone do kontaktu z wodg pitng
(Atest PZH). Rurociggi powinny parametry, ktore zapewnig wigksza odporno$¢ na wyzsze
temperatury 1 wyzsze ci$nienia. Nominalny okres gwarancji rur w parametrach pracy 75 stopni
Celsjusza nie powinien by¢ krétszy niz 25 lat oraz dopuszczalne cis$nienia pracy w tej temperaturze
powinny by¢ wyzsze niz przewidywane ci$nienie w instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

7.2.4. Pompy ciepla

Pompa ciepta powinna posiada¢ wysokie parametry wydajnosciowe 1 sprawnos$ciowe na poziomie
nieodbiegajacym od powszechnie dostepnych producentow.
Minimalne wymagania dla pomp ciepta:

e sprezarki spiralne scroll typu on/off dla prawidlowej pracy catego uktadu wraz
zabezpieczeniem kontroli faz;

e czynnik chtodniczy o GWP <2100;

e temperatura zasilania pompy ciepta (na wyjsciu ze skraplacza) nie mniejsza niz 65 stopni
celcjusza;

e clektroniczny zawor rozprezny;

e niezalezne moduly chlodnicze (pojedyncza sprezarka na kazdy zespdt parownika i
skraplacza);

e COP min. 4.5 przy BOW35 oraz COP min. 3 przy BOWS5S5;

e wbudowany lub zewne¢trzny monitoring oraz archiwizacja parametréw chiodniczych
(termodynamicznych) w trakcie calego okresu gwarancji takich jak temperatura skraplania,
odparowania, przegrzania, procent otwarcia zaworu rozpre¢znego, dochtodzenie, delta
temperatur obiegu wodnego, glikolowego. Odczyt danych powinien odbywaé si¢ nie
rzadziej niz co 5 minut. Odczyt danych jest niezbedny aby dokona¢ corocznego przegladu i
porownania parametrow pracy kazdej pompy ciepta wzgledem ubiegtych lat. Wykonawca
ma zapewni¢ w okresie gwarancji przechowanie tych danych;

e wbudowany lub zewng¢trzny monitoring oraz archiwizacja parametréw elektrycznych takich
jak: napigcie na poszczegolnych fazach, pomiar pradow, pomiar mocy czynnej i biernej;

e mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania;

e mozliwo$¢ integracji z zewngetrznym systemem BMS
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Pompy powinny by¢ wyposazone w uktady sygnalizacyjne, sterownicze i pomiarowe np. jakie
jak :

— regulacje temperatury wody instalacyjnej — centralnego ogrzewania w funkcji temperatur
zewngtrznych;

— zmniejszenia lub zwigkszenia w wybranych przedziatach czasowych pracy instalacji pompy
ciepta;

— uruchomienie standw alarmowych w przypadku przekroczenia ci$nienia maksymalnego oraz
spadku cisnienia ponizej minimalnego w dolnym zrédle.

— zabezpieczenie przed spadkiem ci$nienia w zrodle dolnym stanowi czujnik cis$nienia
przekazujacy dane do sterownika pompy ciepta.

— zabezpieczenie przed spadkiem ci$nienia w gérnym dolnym stanowi czujnik ci$nienia
przekazujacy dane do sterownika pompy ciepta.

— sygnalizacja przekroczenia maksymalnej temperatury pracy pompy ciepla.

— wbudowane lub zewnetrzne czujniki zaniku i kontroli faz

— liczniki energii kontrolujgce pobor energii kazdego kompresora z osobna wybudowane lub
zewnetrzne

— liczniki energii kontrolujgce pobodr energii pomp obiegowych trdj-fazowych kazdej z osobna
wybudowane lub zewnetrzne

— kolorowe sygnalizatory przynajmniej tr6j kolorowe sygnalizujace prace, awari¢ i stan
gotowosci

— kolorowy wyswietlacz 10” LCD do zmiany parametréw nastaw oraz odczytu informacji
udostepnianych przez pompe.

— pompa powinna by¢ wyposazona w monitoring szczelno$ci uktadu.

Zastosowany czynnik w pompie powinien by¢ nie palny i nie szkodliwy dla czlowieka.
Zaproponowane urzadzenia powinny posiada¢ min. 60 miesigczng gwarancje producenta. Nalezy
zastosowac urzadzenia, ktorych serwis fabryczny zapewnia mozliwo$¢ reakcji serwisowej do 48h.
Przez reakcje rozumiane jest przywrocenie konkretnej funkcji, ktore realizuje maszynownia pomp
ciepta: grzanie CWU lub grzanie CO.

7.2.5 Modul przeplywowego ogrzewania o mocy 30 kW

Modut przeptywowego ogrzewania o mocy 30 kW, powinien by¢ przystosowany do duzych
przeptywow bedzie shuzyt jako Zrodlo ciepla szczytowo-awaryjne. Modut posiada¢ powinien
mozliwos¢ regulacji mocy co 10 kW przez co bedzie mozliwe otrzymanie trzech stopni mocy
10,20, 30 kW. Podgrzewacz przeznaczony bedzie do podniesienia parametru wyjsciowego medium
grzewczego na instalacje do zadanej temperatury 65 stopni. Miejscem montazu urzadzenia powinno
znajdowac¢ si¢ przed rozdzielaczem obiegow grzewczych. Konstrukcja powinna cechowaé sie
niskimi oporami hydraulicznymi oraz powinna posiada¢ przylacze koinierzowe min. DN 80.
Znamionowy przeptyw przy maksymalnej mocy dla 5K roznicy temperatur nie moze by¢ mniejszy
niz 5,2 m3/h. Minimalny przeptyw przy maksymalnej mocy dla pracy przy 20K nie moze by¢
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mniejszy 1,3 m3/h. Nominalne ci$nienie pracy modutu nie powinno by¢ nizsze niz 6 bar.
Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane zabezpieczenia temperaturowe i cisnieniowe.

7.2.6. Pompy obiegowe pompy ciepla, obiegu wody, obiegu glikolowego, obiegu cieptej wody
uzytkowej oraz obiegéw grzewczych.

Ze wzgledu na wymagang duza niezawodno$¢ systemu ogrzewania zaklada si¢ zastosowanie
zestawu pomp obiegowych dolnego i gornego zrodia na kazda pompe ciepta, w celu uzyskania
maksymalnej redundancji systemu ogrzewania opartego o pompy ciepla.

Pompy obiegowe mogg by¢ zabudowane wewnatrz lub na zewnatrz pomp ciepla z zastrzezeniem,
ze sterowane s3 z sterownika pompy ciepta. Pompy obiegowe powinny posiada¢ parametry nie
gorsze niz:

Pompa obiegowa dolnego Zrodta ( glikolu):

e nominalny przeptyw w punkcie pracy powinien nie spada¢ ponizej 17,5 m*/h oraz wysoko$¢
podnoszenia dla punktu pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 14m. Maksymalny przeptyw
mozliwy do uzyskania na pompie nie powinien by¢ mniejszy 21 m'/h, natomiast
maksymalna wysoko$¢ podnoszenia na pompie powinna by¢ nie mniejsza niz 18m.

Pompa obiegowa gornego zrodia ( wody)

e Nominalny przeptyw w punkcie pracy powinien nie spada¢ ponizej 6 m*/h oraz wysoko$¢
podnoszenia dla punktu pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 14 m. Maksymalny przeptyw
mozliwy do uzyskania na pompie nie powinien by¢ mniejszy 13 m’/h, natomiast
maksymalna wysoko$¢ podnoszenia na pompie powinna by¢ nie mniejsza niz 15m.

Pompa obiegowa wymiennika ciepta

e Pompy obiegowe wymiennika cieptej wody uzytkowej o mocy 40 kW powinny posiadac
maksymalny przeplyw nie mniejszy niz 6m’*/h oraz maksymalng wysoko$¢ podnoszenia nie
mniejszg niz 11m przewidziano montaz dwoch identycznych pomp w celu zapewnienia
redundancji uktadu ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Pompy powinny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej i1 posiada¢ funkcje regulacji 1 odczytu przeptywu za pomocg PWM.

Pompa obiegowa OBI1
e Nominalny przeptyw w punkcie pracy powinien nie spada¢ ponizej 7,4 m*/h oraz wysoko$¢
podnoszenia dla punktu pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 7,1 m.
Pompa obiegowa OB2
e Nominalny przeptyw w punkcie pracy powinien nie spada¢ ponizej 5,7 m*/h oraz wysoko$¢
podnoszenia dla punktu pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 5,5 m.
Pompa obiegowa OB3
e Nominalny przeptyw w punkcie pracy powinien nie spada¢ ponizej 3,8 m*/h oraz wysoko$¢
podnoszenia dla punktu pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 5,1 m.

Pompy oraz sterownik pomp powinien rowniez posiada¢ dodatkowe funkcje takie jak:

- zintegrowany uktad sterowania pozwalajacy na regulacje parametréw pracy pompy w zaleznos$ci
od zapotrzebowania

- funkcje regulacji i odczytu przeptywu za pomocag PWM.
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- automatyczna redukcja nocna z mozliwoscig wyboru,
- ustawianie trybu letniego,
- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

7.2.7. Zbiorniki buforowe instalacji centralnego ogrzewania

Zbiorniki buforowe min. 2 szt centralnego ogrzewania w kottowni powinny posiada¢ pojemnos¢
minimum 9501, oraz co najmniej 8 kro¢cow przytaczeniowych 1 %2". Bufor musi posiada¢ klase
energetyczng przynajmniej C, a strata do otoczenie nie moze przekracza¢ 140W. Maksymalna
dopuszczalna temperatura pracy bufora nie moze by¢ nizsza ni¢ 95°C, natomiast maksymalne
dopuszczalne cisnienie pracy nie powinno by¢ nizsze niz 10 bar.

Zrédlem szczytowo/awaryjnym bedzie modut przeplywowego ogrzewania o mocy 30kW
dedykowane do duzych przeptywow.

7.2.8. Zasobnik cieplej wody uzytkowej instalacji cieplej wody uzytkowej

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w kottowni powinien posiada¢ pojemnos¢ minimum 7001. Krocce
przylaczeniowe powinny mie¢ przytacze nie mniejsze niz DN50 Zasobnik musi posiada¢ klase
energetyczng przynajmniej C, a strata do otoczenie nie moze przekracza¢ 120W. Maksymalna
dopuszczalna temperatura pracy bufora nie moze by¢ nizsza ni¢ 95°C, natomiast maksymalne
dopuszczalne cisnienie pracy nie powinno by¢ nizsze niz 10 bar. Zasobnik musi mie¢ powtoke
emaliowa lub musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Do zbiornika cieptej wody uzytkowej
dodatkowo nalezy zamontowac grzatke elektryczng o mocy 9,0kW, awaryjne zrodlo ciepta.
Zbiornik powinien by¢ wyposazony w przynajmniej dwa czujniki temperatury.

7.2.9. Zestaw bezpieczenstwa

e zestaw bezpieczenstwa do DZ : w sktad wchodzi naczynie przeponowe o poj. min. 200 1,

ci$nieniu 10 bar , ztacze odcinajgce SU R 1", zawor bezpieczenstwa , manometr, czujnik
ci$nienia, zawor szybkoztaczka,
e zestaw bezpieczenstwa do GZ : w sktad wchodzi naczynie przeponowe o poj. min. 600 I,

ci$nieniu 10 bar , ztacze odcinajace SU R 1", zawor bezpieczenstwa , cisn. Otwarcia 3,0
bary manometr, czujnik ci$nienia, zawor szybkoztaczka,

e zestaw bezpieczenstwa do C.W.U. : w sktad wchodzi naczynie przeponowe o poj. min. 331,
ci$nieniu 10 bar , armatura przeptywowa G %", zawor bezpieczenstwa typ 2115 G 3/4”,
manometr, czujnik ci$nienia, zawor szybkoztaczka,

7.2.10. Wymienniki ciepla

Wymiennik Cieplej Wody Uzytkowej o mocy 40 kW na parametr wody cieptowniczej 55°C/45°C
oraz na parametr wody uzytkowej 53°C/43°C. Krdocce przytaczeniowe wymiennikdw nie powinny
by¢ mniejsze niz DN40, a spadek ci$nienia generowany przez wymiennik nie powinien przekraczaé
50kPa.
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7.2.11. Izolacje cieplne

Izolacja cieptochronna przewidziana jest na instalacjach wody grzewczej. 1zolacja cieptochronna
projektowana jest z welny mineralnej wg BN-84/6755-15 z welny mineralnej w plaszczu z
tworzywa sztucznego lub powlekana aluminium. Roboty izolacji cieplnych obejmuja izolacje
rurociggow, armatury. Dopuszcza si¢ wykonanie izolacji w innej technologii pod warunkiem
uzyskania takich samych oporéw cieplnych. Wystepujace w kotlowni rurociaggi, w zaleznosci od
srednicy nalezy zaizolowac¢ izolacja o odpowiedniej $rednicy zgodnie z PN-85/B-02421. Grubo$¢
hupkow z welny mineralnej powinna wynosi¢ (zasilanie/powrat):

érednica DN32 | DN40 | DN50 | DN65 | DNgo | DNV !
wieksze

zasilanie -dobrana | 30 40 50 65 80 100

powrot - dobrana 30 40 50 65 80 100

Instalacj¢ doprowadzen w budynku nalezy zaizolowa¢ otulinami z syntetycznego kauczuku lub o
podobnych wtasciwosciach 1 grubosciach izolacji. Instalacje dolnego zrodta wewnatrz budynku
mozna traktowa¢ jako instalacje wody lodowe;.

7.2.12. Czynniki obiegowe

W instalacji przewiduje si¢ zastosowac¢ dwa czynniki obiegowe:

e wode uzdatniong, ktorej twardo$¢ wynosi maksymalnie 0,1 dHo. Podczas oprozniania
uktadu grzewczego nalezy przeprowadzi¢ badanie stanu fizykochemicznego wody
grzewczej w celu dobrania odpowiedniej technologi wyczyszczenia instalacji oraz
uzupetniania wody;

e glikol propylenowy lub glikol etylenowy o temperaturze krzepnigcia nie mniejszej niz -
150C. Zawierajacy odpowiednie inhibitory oraz zabarwiony na odpowiedni kolor
ostrzegawczy. Nie dopuszcza si¢ stosowania glikolow opartych na bazie gliceryny;

Niedopuszczalne jest wpuszczanie czynnika glikolowego bezposrednio do kanalizacji. Czynnik ten
podlega utylizacji.

7.2.13. Sterowanie

System sterowania pompami ciepta musi posiada¢ funkcje:

- praca nie zalezna kazdego uktadu termodynamicznego (kompresora),

- tryb pracy master gdzie jedna pompa ciepta steruje pracg pozostatych lub sterowanie zewnetrzne
np. za pomocg BMS’a

- zapewnienia cigglego dostarczania energii cieplnej do wszystkich odbiornikéw ( réwnoczesne
ogrzewanie CO 1 CWU realizowane przez osobne pompy ciepta) — nie dopuszcza si¢ pracy
sekwencyjnej czyli cata moc moze by¢ uzywana w danym momencie tylko na jedng funkcj¢ albo
CO albo CWU

- sterowania przynajmniej 3 pompami obiegdw grzewczych i jedng pompa cyrkulacyjna

- przynajmniej 3 tryby pracy pomp obiegowych — praca utrzymujaca zadang temperatur¢ na
czujniku, prac¢ w trybie czasowym oraz prac¢ urlopowa lub tryb przerwa.

- sterowania temperaturg bufora CO w funkcji temperatury zewngtrznej
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7.2.14. Kompensacja mocy biernej

Aby utrzyma¢ wymagany poziom wspotczynnika tg oraz maksymalnej eliminacji spadkow
napiecia, nalezy zainstalowa¢ kompensatory mocy biernej, ktére kompensowaé beda moc bierng
produkowang przez pompy ciepla oraz aparature elektroniczng. Do realizacji kompensacji mocy
biernej nalezy zainstalowa¢ urzadzenie pasywne badz aktywne z odpowiednig generacja mocy
biernej tak aby wspotczynnik tg wynosit wiecej niz 0,95. Napigcie pracy urzadzenia powinno
wynosi¢ minimalnie 400V AC +/- 10%. Skuteczno$¢ kompensacji powinna wynosi¢ minimum
97%. Chlodzenie urzadzenia powinno by¢ konwekcyjne. Urzadzenie powinno posiadac
zabudowany lub zewnetrzny monitoring parametréw kompensacji. Kompensacja zachodzi w
bezposrednim miejscu generacji, a urzadzenie musi by¢ skorelowane z silnikiem sprezarki oraz
pompami obiegowymi pompy ciepta. Kompensatory mocy biernej powinny by¢ instalowane we
wlasciwie wentylowanych obudowach lub pomieszczeniach dla zachowania odpowiednich
warunkow temperaturowych.

7.3. Instalacje elektryczne

7.3.1 Wymagania dotyczace modernizacji ukladu zasilania

Obecne zapotrzebowanie na moc nie przewiduje mozliwos$ci zasilenia uktadu pomp ciepta. Nalezy
zaprojektowac oraz wykona¢ nowy uktad zasilania w oparciu o wytyczne (warunki) uzyskane od
Tauron Dystrybucja S.A.

W zakresie nalezy przewidzie¢ réwniez modernizacje ukladu przeciwpozarowego wylaczenia pradu
dla wszystkich instalacji istniejagcych oraz nowoprojektowanych catego budynku.

7.3.2 Wymagania dotyczace zasilania w energi¢ elektryczna kotlowni

Instalacja elektryczna kotlowni powinna by¢ wykonana zgodnie z przepisami i normami.

W szczegblnosci obejmowac nastepujace instalacje:

- rozdziat energii elektrycznej, nalezy zastosowac tablice w IIkl ochronnosci. Dla kotlowni nalezy
przewidzie¢ podlicznik (zabudowa w tablicy na szynie montazowe;)

- instalacje o$§wietlenia podstawowego 1 awaryjnego

- instalacje zasilania urzadzen oraz gniazda serwisowe (jedno i trdéjfazowe)

- instalacja odgromowa dla czg$ci potozonej poza budynkiem

- instalacja ochrony przepigciowej, w tym z uwzglednieniem mozliwosci wniknigcia przepigcia z
instalacji potozonej poza budynkiem. Dotyczy to instalacji silno i stabopradowych.

- instalacji polaczen wyréwnawczych

Jako aparaty zabezpieczajace nie nalezy stosowaé bezpiecznikéw topikowych. Stan wszystkich
zabezpieczen (wylaczniki) powinien by¢ monitorowany przez system automatyki. Uklad
automatyki powinien by¢ wyposazony w modut Eternetowy za pomocg ktéorego wysytane beda
smsy o krytycznych btedach, w tym wyzwoleniu zabezpieczen, do zdefiniowanych osob.

Sterowniki i1 urzadzenia monitorujagce ukladu automatyki nalezy zasili¢ poprzez UPS z
podtrzymaniem min 3h, tak by zasilanie urzagdzen odpowiedzialnych za sterowanie i monitorowanie

kottowni bylo niezalezne od zasilania samych urzadzen.

Dodatkowo, jezeli szkota posiada system antywlamaniowy, nalezy przewidzie¢ jego rozbudowe.
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7.3.3 Uwagi

Na catos¢ prac w zakresie instalacji elektrycznych nalezy opracowa¢ dokumentacje projektowa oraz
uzyskac wszelkie niezbedne uzgodnienia.

Roboty nalezy prowadzi¢ (pod odpowiedzialnoscia karng kierownika budowy) na podstawie
uprzednio opracowanego i uzgodnionego projektu technicznego.

8. Wymagania dotyczgce narzedzi oraz sprzetu montazowego

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania si¢ sprzetem oraz narzedziami, ktorego
wykorzystanie nie spowoduje w perspektywie dlugofalowej obnizenia jako$ci wykonywanych prac
montazowych oraz nie spowoduje pogorszenia si¢ jakosci materialdow. Sprzet montazowy powinien
odpowiada¢ zaprojektowanej technologii instalacji. Wykonawca zobowigzany jest zagwarantowac
odpowiednie wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym, w
takim zakresie, aby mozliwa byla terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu.
Wykonawca zobowigzany przed rozpoczg¢ciem robdt przekaza¢é do wgladu Przedstawicielowi
Inwestora aktualnych dokumentow dopuszczeniowych uzywanego sprzetu, ktory wymaga
okresowych badan i dopuszczen.

9. Wymagania dotyczgace wykonywanych robot

Podczas realizowanych prac, Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu
budowlanego, w tym Projektanta oraz Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia prac zgodnie z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym, projektem i
warunkami kontraktu (umowy). Wszelkie odstgpstwa i zmiany od zaprojektowanych rozwigzan
muszg by¢ na biezaco uzgadniane (w formie pisemnej) z Projektantem oraz Przedstawicielem
Inwestora.

Odtworzenia terenu do stanu pierwotnego przy wykorzystaniu 80% materiatu z odzysku.

9.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do realizacji robot Wykonawca wspdlnie z Przedstawicielem Inwestora
dokonuje Inwentaryzacji miejsca zabudowy poszczegdlnych elementow uktadu pomp ciepla oraz
przedstawia harmonogram prac.

9.2. Montaz zasadniczych elementéw maszynowni pomp ciepla

Materialy zastosowane przy realizacji instalacji winny posiada¢ niezbgdne dopuszczenia 1 atesty.
Zabudowa kaskady pomp ciepta i pozostatych urzadzen powinna gwarantowaé bezproblemowa
obstuge oraz dostepnos¢ do elementow okresowo serwisowanych. Cala maszynownia powinna by¢
wykonana z zachowaniem wymogow ergonomii. oraz powinien by¢ wyposazony w niezbedne
elementy zabezpieczajace oraz filtry, separatory powietrza 1 zanieczyszczen. Czynnikiem
obiegowym powinna by¢ woda uzdatniona. Nalezy stosowaé urzadzenia do bezposredniego
pomiaru cis$nienia i temperatury (manometry i termometry), umiejscowione w tatwo dostepnych
punktach charakterystycznych, dajacych mozliwos¢ wlasciwej oceny biezacego stanu pracy
maszynowni. Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z
wlasciwymi wymogami.
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9.3. Montaz orurowania gornego i dolnego zrodla wewnatrz budynku

Rurociagi nalezy prowadzi¢ maksymalnie blisko siebie, w liniach prostych minimalizujagc tym
samym niepotrzebne zalamania powodujace dodatkowe opory hydrauliczne. Na catej dtugosci
nalezy stosowac izolacje zgodng z wymogami technicznymi. Po pozytywnej i zatwierdzonej probie
szczelno$ci nalezy przystapi¢ do izolowania rurociaggdw. Nalezy pamigta¢ o zastosowaniu
wlasciwych uszczelnien na rurociggach odpornych na prace z czynnikiem na bazie glikolu.

9.4. Montaz urzadzen i armatury towarzyszacej

Armatura 1 urzadzenia skladowe instalacji powinny by¢ montowane w taki sposob, aby mozliwa
byta swobodna podzniejsza obstuga oraz przeprowadzanie prac serwisowych. Nalezy pamigtac¢ o
zastosowaniu wlasciwych uszczelnien na armaturze i urzadzeniach sktadowych odpornych na prace
z medium na bazie glikolu. Armatura sluzaca oprdznianiu instalacji powinna by¢ montowana w
mozliwie najnizszych miejscach instalacji oraz zabezpieczona przed niepozadanym otwarciem np.
zaplombowana. Cato$¢ wykonywanej instalacji nalezy zaopatrzy¢ w armatur¢ odpowietrzajaca
zamontowang w najwyzszych punktach instalacji oraz miejscach potencjalnie wystepujacych
poduszek powietrznych. Ponadto maszynownie nalezy wyposazy¢ filtry, separatory powietrza,
elektroniczne i tarczowe manometry i czujniki temperatury w punktach tatwo dostgpnych.

9.5. Kontrole, pierwszy rozruch oraz regulacja pracy poszczegolnych elementow

Po =zakonczeniu prac montazowych nalezy przystagpi¢ do dziatan kontrolno-pomiarowych
obejmujacych w szczegdlnosci sprawdzenie kompletnos$ci oraz prawidtowego montazu.

10. Wymagania dotyczgce kwalifikacji personelu

Wykonawca skieruje do prac odpowiednio przeszkolony personel posiadajacy stosowne
uprawnienia. Firma wykonawcza zobowigzana jest posiadac:

e wazne uprawnienia do zgrzewania doczolowego elementem grzejnym rur PE i PP

e wazne uprawnienia do zgrzewania elektrooporowego rur PE 1 PP

e wazne uprawnienia do zgrzewania polifuzyjnego rury PP

e wazny certyfikat Instalatora Odnawialnych Zrodet Energii wydany przez UDT

e wazne $wiadectwo kwalifikacyjne SEP Grupy 1 z zakresu EKSPLOATACJI

e wazne $wiadectwo kwalifikacyjne SEP Grupy 1 z zakresu DOZORU

e wazne uprawnienia F-Gaz

11. Dzialania kontrolne i badania

11.1. Dokumenty budowy

e Dziennik budowy

e Dokumenty wchodzace w sktad umowy

e Protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy

e Instrukcje Przedstawiciela Inwestora oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie
e Protokoty odbioru robot

e Opinie ekspertow i konsultantow
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e Korespondencja dotyczgca budowy

11.2. Badanie materialéw i ich zgodnosci z projektem

Badanie polega na sprawdzeniu cech materialow zastosowanych z cechami i wilasciwosciami
wskazanymi w dokumentacji projektowej lub ewentualnymi zamiennikami uzgodnionymi z
Projektantem 1 Przedstawicielem Inwestora.

11.3. Badanie polaczen rurociagow w tym badanie szczelnosci instalacji

Przeprowadzenie badania wizualnie nast¢pnie przeprowadzenie badania szczelno$ci woda. Przed
przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje kilkukrotnie, skutecznie przeplukaé¢ woda.
Na min. 24h przed badaniem nalezy napetni¢ i1 postara¢ si¢ maksymalnie odpowietrzy¢ instalacje.
W tym czasie nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen przewodow (przy cis$nieniu statycznym). Po
stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do badania nalezy odlaczy¢ naczynie przeponowego a nast¢pnie
podnie$¢ cisnienie w instalacji. Badanie przeprowadza¢é w oparciu o wskazania manometru
tarczowego.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy
ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono 1 zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowacé t¢ cze$¢ instalacji, ktéra byla objeta badaniem
szczelnosci.

11.4. Badanie odbiorcze napelnienia instalacji czynnikiem obiegowym dolnego zrddta (glikol)
Przy doborze plynu niskokrzepnacego dla dolnego zrodia ciepta zalecany jest wybdr gotowych
wodnych roztworow glikoli propylenowego lub etylenowego o temperaturze krzepnigcia nie
mniejszej niz -15 st. C. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego ptynu do instalacji nalezy upewnic
si¢, 1z stosowany w ukladzie ztad ma wszystkie niezbedne dopuszczenia do pracy w instalacjach
wymiany ciepta, jest zabarwiony oraz wzbogacony odpowiedniag mieszankg inhibitoréw, ktore
zabezpieczajg uktad przed korozja mikrobiologiczng, chemiczng oraz stabilizujag PH w instalac;ji.

Napelnianie instalacji wlasciwym czynnikiem obiegowym nalezy wykonaé¢ po skutecznym
przeptukaniu i prébie szczelno$ci woda zimng. Przed napelnieniem nalezy sprawdzi¢ stgzenie
czynnika za pomocg refraktometru 1 sprawdzi¢ temperatur¢ zamarzania, ktora nie powinna by¢
wyzsza niz -150C. Wskazanie refraktometru nalezy wpisa¢ do protokotu odbiorczego.

11.5. Badanie stanu zapowietrzenia instalacji

Podczas badania odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji np. z termostatycznymi
zaworami grzejnikowymi, odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach cigglego dziatania instalacji na goraco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposOb posredni, sprawdzajac kamerg termowizyjng czy rozplyw czynnika
grzewczego odbywa si¢ rdwnomiernie. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot zawierajacy wyniki badan.
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11.6. Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji i oznakowania

Odbidr prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi nalezy przeprowadzi¢ poprzez
dokladno$¢ wykonania powtoki ochronnej tzn. sprawdzenie iloSci warstw i1 zabezpieczenia
rownolegle catej powierzchni. Nastepnie nalezy dokona¢ badania izolacji termicznych, poprzez
kontrole staranno$ci wykonania, staranno$¢ potaczen, grubos¢ oraz typ materiatu, ktoéry powinien
odpowiada¢ wymogom ujetym w dokumentacji techniczne;.

11.7. Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych i ukladu automatyki

Badanie obejmowaé begdzie przeglad poszczegdlnych elementéw automatyki oraz czujnikow w
szczegblnosci:
e sprawdzenie zastosowanej automatyki sterujgcej pompami ciepta w tym sterownika kaskady
pomp ciepta;
e temperatura wyjsciowa i powrotu z pomp ciepta dla obiegu glikolu 1 wody;
e temperatura wyjscia, powrotu i wewngtrzna z buforéw ciepta;
e temperatury wyjsciowe i powrotu poszczegdlnych obiegéw grzewczych;
e temperatura cieptej wody uzytkowej wewnatrz zasobnika, wyjsciowa na instalacje,
powrotna z cyrkulacji;
e clektroniczne czujniki ci$nienia dla obiegu glikolu i wody.

12. Odbiory robot koncowych

12.1. Rodzaje odbioru robot
Inwestor przewiduje trzy rodzaje odbioru robot
12.1.1. Odbiory robot ulegajacych zakryciu

Finalna ocena ilosci 1 jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji Inwestycji
ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu powinny by¢ wykonane w
czasie umozliwiajagcym dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu dokonuje Przedstawiciel
Inwestora, natomiast gotowos¢ do odbioru danej czesci robdt zanikajacych zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy, z powiadomieniem Przedstawiciela Inwestora. Odbior powinien by¢
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jak w ciggu 3 dni roboczych od daty powiadomienia o
gotowosci do odbioru. Odbiér nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikow badafh i1 pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa. Dla instalacji maszynowni pomp ciepta odbior robdt zanikajacych dotyczy np.:

e przewoddéw prowadzonych w bruzdach i na biezaco zakrywanych

e przepustow 1 uszczelnien do ktorych moze by¢ utrudniony dostep w trakcie odbioru

koncowego.
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12.1.2.

Odbiory czesciowe robot

Odbiory czesciowe obejmowac beda etapy robot lub roboty w obiekcie, ktore nie stanowig catosci
technicznej 1 uzytkowej. Sprawdzenie jako$ci podlegajacych odbiorowi robot ma charakter
tymczasowy. Ostateczna ocena jakosci catego obiektu nastepuje przy odbiorze koncowym.

12.1.3.

Odbior koncowy

Odbiér koncowy obejmowaé bedzie finalng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt przez
Wykonawce pod wzgledem jakosci kompletnosci oraz wartosci. Wykonawca powinien odnotowaé
zakonczenie prac oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego w dzienniku budowy. Odbiér koncowy

dokona komisja powotana przez Zamawiajacego z udziatem Przedstawiciela Wykonawcy.

Maszynownie pomp ciepta mozna zglosi¢ do odbioru koncowego po zakonczeniu nastepujacych

CZynnosci:

Zakres

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji,
prac porzadkowych 1 wykonczeniowych

instalacje wyptukano, napelniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych 1 prob, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegoélnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje¢ towarzyszacej automatyki pompy ciepla w tym sprawdzono odczyty
wszystkich temperatur, czujnikow cisnienia

po uruchomieniu instalacja osigga zatozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeplyw, ci$nienie)

odbioru koncowego obejmuje:

sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie =z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z wymaganiami okre$lonymi w niniejszym
opracowaniu (w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznos$ci wprowadzenia odstgpstwa),

sprawdzenie protokotéw odbioréw prac zanikajacych i czgsciowych,

sprawdzenie protokotéw zawierajacych wyniki badan odbiorczych,

uruchomienie instalacji 1 sprawdzenie parametrow pracy.

12.2. Przyjete kryteria odbioru robot

dokumentacja projektowa

przedmiarem robot

zatwierdzonymi na pi$mie ustaleniami z Projektantem i Inwestorem

aktami prawnymi 1 normatywami wskazanymi m.in. niniejszej dokumentacji
wiedzg 1 sztukg budowlang oraz tzw. dobrymi praktykami
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II. CZESC INFORMACYJNA

1. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na ktorej ma zostaé
zamontowana instalacja oraz zezwala na wejscie na teren nieruchomosci i wykonanie prac
montazowych bedacych przedmiotem zamowienia.

2. ZALACZNIKI

Rys. S-1 — Zagospodarowanie terenu

Rys. S-2 — Schemat technologiczny kottownia
Rys. S-3 — Rzut kottowni. Przekroj A-A
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