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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST . Specyfikacja Techniczna

SST . Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB . Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ . Program Zabezpieczenia Jakos$ci



1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego:

Budowa kompleksu sportowo — rekreacyjnego w ramach inwestycji: ,,Budowa, przebudowa
i remont infrastruktury okoloturystycznej w Gminie Radziechowy Wieprz.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z instalowaniem linii kablowych, budowa
o$wietlenia terenu oraz wykonania instalacji wewngtrznej w projektowanych budynkach.

1.3 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad
wykonywania i odbioru robo6t zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

— montazem muf i glowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

— uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych
poza rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprz¢tu, urzadzen i1 odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przy-
gotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robdt zwiazanych z:

— kompletacja materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szcze-
gdlnosci roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprze-
tu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materiatdéw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elemen-
tow wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyzna-
czonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwali-
fikujacymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5 OKkreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST .Wymagania og6lne. Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponize;j:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowni-
czych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.



Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazo-
wym albo kilka kabli potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sa na wspol-
nej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedna lub wigcej li-
nii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome r6znych linii kablowych po-
krywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odleglo$¢ pomigdzy ré6znymi liniami kablowy-
mi, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopusz-
czalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych
1 nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo . napigcie pomigdzy zyta a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U . napigcie mig-
dzyprzewodowe kabla.

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenerge-
tycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do prze-
sytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp.
Zyla ochronna 7o - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielo-
no-z6lta izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazenio-
wej. taczy metalowe czeséci przewodzace . dostgpnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga
przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycz-
nych, gldwna szyng (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny.
Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach cztero-
zytlowych petni rolg przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy polaczeniu odcinkow kabla lub kabli.
Glowica kablowa - osprzet kablowy shuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich
podtaczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.
Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do za-
mocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na 16m.
Wysiegnik - element rurowy laczacy stup o§wietleniowy z oprawa.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumie-
nia $wietlnego wysytanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjq elektryczna.
Przygotowanie podloza - zespot czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem kabli maja-
cych na celu zapewnienie mozliwos$ci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu na-
stgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw

sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczo-
ne do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elek-
tryczne;.



Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-
trycznej w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energi¢ mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okres$lajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony Zrodet swiatta
przed wplywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta
swiatla, a takze do uzyskania odpowiednich parametrow §wietlnych (bryta fotometryczna, lu-
minacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie 1 bezpieczna wymiang zrodet Swiatla, tworzy es-
tetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa osto-
ny lub elementy ukierunkowania Zrddel §wiatla w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed doty-
kiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczeg6lnie wody) i gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabez-
pieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadze-
nia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i1 sygnalizacyjne,
zwiazane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z doku-
mentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST .Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacjg robdt montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamo-
wien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projekto-
wej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progra-
mu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy in-
formacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami),

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 .
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyro-
bow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,



— protokoly odbioréw czegsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. . Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
Montaz elementoéw instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréow konte-
nerowych nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej spe-
cyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i instalacyjnych, opracowa-
nych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci 1 wymogdéw technicznych zato-
zonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan. Dopuszcza si¢ za-
mieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warun-
kiem:

— spetniania tych samych wlasciwos$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszcze-

nia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania po-
dano w ST .Wymagania og6lne. Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elek-
trycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature 1 urzadze-
nia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone
do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektro-
techniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowa-
ne z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Prze-
piséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzg¢tu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacy-
mi przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa,

— wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumenta-
cja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem po-
siadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglgdnienia ich w za-
twierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.



2.2 Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaga-
niom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednocze$nie praktyczne przyktady zastosowania elementdw linii kablowych, w tym urza-
dzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne szczegolnie albumy produ-
centow lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych,
ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady

— Izolacja zyl - jako izolacje stosuje si¢ tworzywa sztuczne.

— Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwiazkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym $rodowisku. Nalezy stosowac powtoki z tworzyw sztucznych.

— Woypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powloka, w
celu ograniczenia mozliwo$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wngtrza kabla. Jako
wypehienie nalezy stosowac tworzywa sztuczne.

— Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w for-
mie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych,
nawinigtych spiralnie na ostong powloki kabla.

— Oslona zewnetrzna - (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwoj) chroni kabel przed
szkodliwym wplywem czynnikoéw chemicznych i wilgoci. Nalezy stosowac oslony z
tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wlasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wngtrza kabla.
Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), glowice kablo-
we jako wnetrzowe 1 napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano karty mon-
tazowe, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

2.2.3. Urzadzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych

Stanowia punkty weztowe linii kablowych (stacje transformatorowe), wyposazone po stro-
nie gornego 1 dolnego napigcia w urzadzenia do rozdziatu energii (zasilanie bezposrednie
odbiornikow lub rozdzielnic), zbudowane jako prefabrykaty wolnostojace, gotowe do mon-
tazu w miejscu wbudowania. Posadowienie dla stacji stanowia prefabrykowane lub wyko-
nane na budowie fundamenty zelbetowe lub konstrukcje stalowe.

2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach 1 produkowane sa jako sta-
lowe elementy. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odporno-
$ci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Ist-
nieje szereg wzoréw przekroju drabinek, najczesciej jest to .C. lub .U.; dodatkowo produ-
kuje si¢ szereg tacznikow utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki ukta-
da si¢ na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegto$¢ pomigdzy
punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja
mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedna lini¢. Kable uktadane pio-
nowo nalezy mocowac¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych
lub tasm do mocowania kabli.

2.3.5. Zrédla $wiatla i oprawy
Wykaz zastosowanych opraw znajduje si¢ w dokumentacji projektowe;j
2.3.6. Stlupy oswietleniowe



Zastosowano nastgpujace stupy:

- shup aluminiowy oswietleniowy, stlupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ bezpiecznikow typu Bi (zalezna od ilosci
montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtacze-
nia zyt o przekroju do 35 mm’

2.3.8. Przewody

Przewody typu YDYzo 3x2,5 mm? 750 V dla podtaczenia opraw o$wietleniowych. Przewo-
dy uzywane dla podtaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi po-
winny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o napig¢ciu znamio-
nowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przekroj zyl przewodow oraz ich ilo§¢ powinna by¢ zgodna z
Rysunkami.

2.3.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;j
III, odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96 .

2.3.10. Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach bezpieczni-
kowych stupéw oswietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.11. Bednarka

Bednarka stalowa ocynkowana 25 x 4 mm — dla wykonania uziemien. Bednarka ocynko-
wana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325

2.3 Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych linii energetycz-
nych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniaja nastepujace
warunki:

— sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projek-
towej 1 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechne-
go lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
si¢ przy temperaturze wyzszej niz .15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie
moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na plask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych . wyrobow 1 materiatow nieznane-
go pochodzenia.

Przyjecie materialdow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dzien-
nika budowy.



2.4 Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bgbnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte w
tzw. .0semkg.. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtosé
zyl, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sig odcigcia czg$ci kabla . nalezy zabezpieczy¢
pozostajacy w magazynie odcinek zalutowang ostona olowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o migkkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod
tarcze bgbna 1 zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzgt 1 osprzegt podstawowy 1 pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ su-
che 1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI1

3.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST .Wymagania og6lne. Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspek-
tora nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Wymagania ogo6lne

Wymagania og6élne dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2 Transport materialow

Podczas transportu na budowg ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli
nawinigtych na bebny: .15°C oraz .5°C dla zwinigtych w .6semke. odcinkdw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja-
mi 1 zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen trans-
portowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Zasady ogélne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST .Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna
1 umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.



Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami in-
spektora nadzoru.

Przed przystapieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu
linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2 Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu do-
tow oraz wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach 1 wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowe;j,

zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nad-
miaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

a)

b)

d)

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za
zgoda inwestora . wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trasg kablowa w taki sposob, aby za-
chowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementdéw znajdujacych si¢ w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odleglosci kabli od innych ele-
mentoéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopéw wykonywanych przy robo-
tach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV
45111200-0 pt.: .Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurocia-
gi w gruntach kat. I-IV.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabu-
dowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlna uwagg aby nie
uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci,
nalezy dokona¢ przekopow probnych na glgbokos§¢ wigksza od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Po-
dobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i bu-
dowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle,
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gigbokosci do 60 cm 1 40 cm w pozo-
statych przypadkach.

Calo$¢ prac zwiazanych z budowa linii kablowych okre§la norma N SEP-E-004

5.3 Montaz osprz¢tu kablowego i oznaczanie linii kablowych

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprze¢t powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgodg¢ na po-
nowne zastosowanie osprz¢tu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest nie-
mozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac po-
taczenia gltowic kablowych na poziomie terenu, a nast¢pnie umieszczac je na wymaganej
wysokosci, na shupie.



4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolej-
ne mufy montowac z przesunigciem odpowiadajacym dlugosci mufy + min. 1 m.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST .Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2 Prace pomontarzowe

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalona w dokumentacji powykonawczej, nor-
mami, przepisami budowy oraz bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3 Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowied-
nich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zo-

staly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymie-
ni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca za-

sadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
za obnizong jakos$¢.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Zasady ogolne

Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST .Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii ka-
blowych

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpo-
wiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzegtu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub m’.



8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 Zasady ogélne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST .Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2 Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot maja-
cych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki,
— stacje transformatorowe . kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robdt zanikajacych oraz elemen-
tow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac
oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacy-
mi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy prze-
prowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9 9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Wymagania ogolne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST .Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot 1 ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po doko-
naniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi war-
tos¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilo$ci robodt za-

akceptowanych przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.



Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiaja-

cych wykonanie rob6t na wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostato$ci, resztek 1 odpadow materiatdéw w sposob podany w specyfikacji

technicznej szczegdtowe;,

— likwidacjg stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych uj¢te sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbgdnych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezb¢dnych rusz-
towan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawg oddzielnej ptatnosci.
Sposéb rozliczenia kosztow montazu, demontazu 1 pracy rusztowan koniecznych do wyko-
nywania robot na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfi-
kacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie robodt instalacji elektroenergetycz-
nych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki . Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej . Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wlacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wlacznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe . Czgs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepelnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe . Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wilacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza . Cz¢$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wlacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja . Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.



PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Sprawdzanie . Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych . Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej
0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.
PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywno$ci wytadowan niezupelnych przy
napigciu przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA 1 wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogodlne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czg$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obciazenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.



PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogélne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych 1 podobnych. Ogolne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikow i1 urzadzen
podobnych . Czes¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegotowe
wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.
PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czeé¢ 2-23:
Szczegdtowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia.
Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;.

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czg$¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja . 2005 r.

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. .Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewngtrznych. Kod CPV 45310000-3.

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. .Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne. Kod CPV 45111200.

. Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

. Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

. Katalogi i1 karty materiatowe producentow.

Ustawy

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).



Rozporzadzenia

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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