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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiovgkarp, rowow ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych, wojewddzkich, powiagolwi gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowsdiekOw z zastosowaniem elementéw prefabrykowanych:
korytek;

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzercnigtej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnitha w sposéb
trwaly zwiagzata s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje sina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kdach rownolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre wypetnia i ziemi roslinng i zasiewa
trawna.

1.4.4. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztaicie nieregularnym
i zaokmglonych krawgdziach.

1.4.5.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarpy, rowu luzieku.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy OST s:
- darnina,
- brukowiec,
— szpilki, paliki i pale,



46 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowégiekéw D-06.01.01

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowanécieki betonowe

2.3. Darnina

Darnirg naleey wycina z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmscigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim tda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gru§é od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wigksza niz 1 m. Ul@zone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagrych darnig przed zanieczyszczeniem, napggyprzez 30 dni.

2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.5. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&boszpilek powinna wyno&iod 1,5 do 2,5 cm, a diugp
od 20 do 30 cm.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélayymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i ST.
Korytka trapezowe plykie.

Element zbrojony zgodnie z wymogami i warunkami.

2.10. Dyble betonowe

Ksztatt i wymiary dybli betonowych DC-15 i DP - Mg ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych
(KPED)” — Transprojekt - Warszawa, 1979 [15].

Dyble powinny odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1338 [9] w spos@b przedsiawiv tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dybli betonowych wg PN-EN 1338

Lp | Cecha Zat. normy Wymaganie
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1 2 3 4

1 | Ksztalt i wymiary Dopuszczalne odchytki w mm gdDlugos¢ Szerokdé Grubas¢
zadeklarowanych wymiaréw dybli+ 3 +3 +4
(grub. 150 mm) Réznica pomédzy dwoma pomiarami

grubdici dybla, powinna by <3 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne | 2.1.0dporné¢ na warunki Nashkliwos¢ srednia< 6,0%
i mechaniczne atmosferyczne (wg klasy 2),

2.2.Wytrzymatdé¢ na rozciganie | Wytrzymatas¢ charakterystyczna ¥ 5,0
przy roztiupywaniu (wg klasy 2) | MPa. Kady pojedynczy wynik- 4,0 MPa i
nie powinien przekraczeb,0 MPa

2.3.Trwaia¢ (ze wzgkdu na Dyble maj zadawalajca trwatosé
wytrzymataic) (wytrzymatai¢) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgiania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmaa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Darniowanie

Darniowanie naltey wykonywa wczesm wiosrg do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafwlewa wody w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. @ stosowainne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Ireyniera.

5.2.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powiniencbyparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsikaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naeglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktada
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Uloong darnire naleey uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalkisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaspach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naley przybic szpilkami, w ildci nie mniejszej ri 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp viigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.3.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.3.2.Podktad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa
przecihganiem faty, ,pod taf. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa:ma utay¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiad 3 cm do 5 cm.

5.3.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich goérne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgk. Kravezniki uklada sg
bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.

5.3.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje Ba gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rébwno z poziomem gornej warstwy bruBzerokéé szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.3.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwukiada si ,pod
sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddkiadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krasmikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalev pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, wgé¢
brukowce najwiksze. Brukowiec nalg uktada tak, aby szczeliny redzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie
przekraczaly 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgi ubic do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukawecpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny aple
doktadanie wypetdimchem, a nagpnie kruszywem i powierzchfiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeovgiaskowej rozigonej na podkiladzie z
kruszywa, szczeliny natg wypenic zapraw cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzcknbruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywéa w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezastosowatrapezowe. na podsypce cementowo piaskowej o gcubom
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsungé, czy poszczeg6lne platy darniny nie wmidja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzt dokltadng¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane.
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6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
réwnasci gérnej powierzchni - na 100 m dopuszczalny gwitemierzony fag 2 m - 1 cm,
doktadndaci wypetnienia szczelin redizy prefabrykatami - petnagpokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw: plawanie (obrobienie na czysto), skarpy i dno
wykopow wykonywanychecznie,
- 1m (metr) umocnienie rowu z elementow prefabrykowean

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST | wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez darniowanie, brudmoie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m2 utzponego umocnienia z elementdéw prefabrykowanych obyeim

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

- pielggnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialty kamienne. Brukawie
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2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég,

10.2. Inne materiaty

ulic, parkingbw i torowisk Krasaniki

i obrzeza chodnikowe

tramwajowych.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfie@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.



