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Cze$c¢ 4 — ST robét umocnieniowych kamiennych

WPROWADZENIE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST) opracowane dla Urzedu Gminy Radziechowy —Wieprz,
Wieprz 700, 34-381 Radziechowy, sg wzorcem zawierajgcym podstawowe wymagania niezbedne dla
wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie inzynierii wodnej - rzeki i potoki gorskie, jak row-
niez stanowig podstawe do sporzadzania szczego6towych specyfikacji technicznych dla konkretnych

robot budowlanych.

Wymoég stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy z dnia 29.01.2004 r. ,Prawo
zamowien publicznych” (Dz.U. Nr 19 poz. 177 art.31.1.) i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072)

Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig opracowania
zawierajgce zbhiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét, w
zakresie wykonania robét budowlanych, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczeg6inych rob6t. Zawierajg one takze reguly zwigzane z koncepcjg i obliczaniem
kosztow robot budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanych, jak tez
technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajacy
moze stanowi¢ w drodze przepiséw ogdlnych lub szczegdtowych. Dotyczy to réwniez robét budowla-

nych zakonczonych oraz materiatéw i elementéw tworzgcych te roboty.

Przy opracowywaniu szczegotowych specyfikacji (SST) technicznych nalezy uaktualniaé tresci
zawarte w niniejszych specyfikacjach technicznych uwzgledniajgc wszelkie zmiany wprowadzone po 31
grudnia 2004 r.

Catos¢ specyfikaciji technicznych objetych opracowaniem zawiera:
Czesc¢ 1 - ST warunki og6lne
Cze$¢ 2 - ST rob6t ziemnych
Czesc 3 - ST rob4t umocnieniowych biologicznych
Czes¢ 4 - ST rob6t umocnieniowych kamiennych
Czes$¢ 5 - ST rob4t umocnieniowych z elementéw betonowych i zelbetowych
Cze$S¢ 6 - ST robo6t betonowych i zelbetowych ( beton hydrotechniczny )
Czesc¢ 7 - ST rob6t izolacyjnych wodochronnych
SST - wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie inzynierii wodnej —
rzeki i potoki gérskie ( zatgcznik do projektu )

Tresé wymienionych wyzej specyfikacji technicznych (ST) wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zostata dostosowana do potrzeb wykonywania szczegétowych specyfikacji technicznych (SST) w za-
kresie inzynierii wodnej — rzeki i potoki gorskie, dotgczanych do projektéw budowlanych jako czes¢ do-
kumentow przetargowych i kontraktowych. Przy tworzeniu SST dla konkretnego projektu, z ST nalezy
korzysta¢ wybiérczo, wykorzystujac tylko fragmenty ST whasciwe dla projektu, dla ktérego tworzy sie
SST.
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4.1. WSTEP

4.1.1.Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru robét umocnienio-
wych kamiennych, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu robot zwigzanych
z umocnieniem skarp, nasypow, stokéw, koryt ciekéw oraz wypadéw budowli hydrotechnicznych
i wylotow kanatéw do koryt ciekéw

4.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest podstawg do opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) wykonywanej w oparciu o dokumentacje projektowa, ktéra bedzie dokumentem przetargowym
i zalgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét inwestycyjnych wedlug ustawy
0 zamowieniach publicznych.

4.1.3. Zakres robot obj etych ST

Opracowanie obejmuje:
. narzuty kamienne
. kosze siatkowo-kamienne i gabiony
*  walce siatkowo-kamienne
»  okladziny kamienne
»  opaski brzegowe
* tamy podiuzne

*  ostrogi

. poprzeczki
. palisady

. bruki

. kaszyce drewniano - kamienne
4.1.4. Podstawowe okre S$lenia i poj ecia stosowane w ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w Czesci 1 — warunki ogéine.

4.2. DOKUMENTACJA

4.2.1. Dokumentacja projektowa dla robét przy umocn  ieniach z kamienia

1. Dokumentacja dotyczgca wykonywania umocnien kamiennych powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami podanymi w Czesci 1 — warunki ogdlne pkt. 1.1.3.2, z tym ze:
»  projektowane umocnienia powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami, zalecanymi
normami i wytycznymi inwestora

e konstrukcja zaprojektowanych umocnieA powinna byé jednoznacznie opisana w czesci
tekstowej i graficznej z podaniem zastosowanych materiatow

*  sposOb ukfadania umocnien powinien by¢ szczeg6towo opisany (ukfadanie pod wodg, nad
woda, przygotowanie podtoza, ewentualne utozenie wyscioki itp.)

2. Do dokumentacji powinny byé dotgczone wymagania techniczne lub technologiczne w zakresie
niezbednym do prawidtowego wykonania rob6t, z ewentualnym podaniem wymagan dotyczg-
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cych przygotowania na budowie elementéw umocnien przeznaczonych do wbudowania

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie rob6t dopuszcza sie odstepstwa od
projektu lub zmiany pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez nadzér tech-
niczny zapisem w dzienniku budowy albo innym réwnorzednym dokumentem. Zmiana
w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢ dokonana przez projektanta danego
rozwigzania lub za jego pisemng zgodg przez nadzér techniczny, pod warunkiem ze osoba do-
konujgca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowigzujgcych
przepisow.

4.2.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

1. uaktualniony projekt budowlany z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzor techniczny
inwestora,

2. wyniki badan, jezeli takowe byly przeprowadzane,
dziennik budowy,
4. wyniki odbioréw czesciowych rob6t oraz robét zanikajgcych.

w

4.2.3. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpoczg¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji 0 pozwoleniu na budo-
we lub zgloszenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, i warunkami zawartymi w Czes$ci 1 — warunki
ogolne ST.

4.2.4. Projekt organizaciji robot

Roboty objete niniejszg specyfikacja powinny byé¢ realizowane w oparciu o projekt organizacji robot,
zgodnie z Czescig 1 - warunki ogolne ST.

4.3. MATERIALY POMOCNICZE, NIEZB EDNE ROBOTY TYMCZASOWE
| TOWARZYSZACE

Nalezy przewidzie¢ wykonanie w razie potrzeby oprowadzenia wody na czas wykonywania robét
umocnieniowych (grodza, kanat obiegowy, rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niezbed-
nych zjazdéw technologicznych.

4.4. INFORMACJE NIEZB EDNE DO PROWADZENIA ROBOT A ZWI AZANE Z TERENEM
BUDOWY | ORGANIZACJ A ROBOT

1. Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogélne, a w szczegdlnosci:
e organizacja robot,
e zabezpieczenie interesOw oséb trzecich,
e ochrona srodowiska,
e warunki bezpieczenstwa pracy,
e  zaplecze budowy,
e warunki dotyczace organizacji ruchu
e ogrodzenia,
e zabezpieczenia drog publicznych

2. Zgodnie z wytycznymi BIOZ zawartymi w dokumentacji projektowej

3. W specyficznych sytuacjach wedtug rozwigzan, ktére winny by¢ zawarte w opracowanym
projekcie
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4.5. KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO StOWNIKA Z AMOWIEN

451000 Przygotowanie terenu pod budowe.

452000 Roboty budowlane w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;.
452440 Wodne roboty budowlane.
451112 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

4.6. MATERIALY

1. Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien kamiennych sa:
« kamien tamany, kamien naturalny nieobrobiony, srednicy powyzej 50 cm
e kamien sortowany srednicy 15 — 30 cm
e kamien do okfadzin (obrobiony)

e siatki z drutéw stalowych ocynkowanych grubosci 2 - 5mm

e siatki z drutow stalowych pokrytych otoczkag z PVC grubosci okoto 4 mm
e prety stalowe grubosci 10 — 22 mm

« faszyna wiklinowa $wieza lub sucha

- faszynalesna

« geowldknina o gramaturze min 300 g/m?

e pale drewniane 0 10 — 15 cm, dhugosci 1,50m

2. Materialy stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetniaé wymogi

okreslone w projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:

« kamien powinien posiada¢ ciezar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m®, nie posiada¢ spekan, byé

odpornym na dziatanie czynnikdw atmosferycznych

* na kosze i walce nalezy stosowac siatki druciane wykonywane recznie lub maszynowo

0 oczkach mniejszych od srednicy kamieni uzywanych do ich wypetnienia

« wysciokki nalezy wykonywac¢ z faszyny wiklinowej w sposob okreslony w projekcie lub geowtdk-

niny

4.7. SKLADOWANIE MAGAZYNOWANIE | PRZECHOWYWANIE MAT ERIALOW

Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogélne.
Wedtug wytycznych projektu
Wedtug zalecen producenta.

4.8. TRANSPORT | WARUNKI DOSTAWY

Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogolne
Srodki transportu nie powinny powodowac:
. naruszenia struktury materiatow,
e  zniszczenia materiatow,
e zmian wymogoéw technologicznych materiatéw

4.9. KONTROLA JAKO SCI

4.9.1. Kontrola wykonywania robot

Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogolne

Zgodnie z wytycznymi projektu
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4.9.2. Wymagania szczegolne

. ukladanie wyscidtek winno by¢ wykonywane z faszyny swiezej, wegetatywnej, dopuszcza sie
stosowanie faszyny wiklinowej nie porastajgcej, lub faszyny lesnej, szczegdlnie przy wykony-
waniu robét na matych ciekach, rowach melioracyjnych i na terenie zabudowanym

 w nadwodnej czesci narzutéw kamiennych na powierzchni skarp nalezy zwraca¢ uwage na
staranne zasypanie ziemig urodzajng z nasionami traw szczelin pomiedzy kamieniami

. utozenie geowtdkniny winno by¢ poprzedzone wtasciwym przygotowaniem skarpy lub dna
wykopu

4.10. MASZYNY | SPRZET ZALECANE | NIEZB EDNE DO WYKONANIA ROBOT

»  spycharki ggsienicowe,

. koparki,

. ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

»  dzwigi samojezdne do roztadunkéw i uktadania umocnien,
*  sprzet do recznego zabijania pali

. barki i todzie ciezarowe

. holowniki i koparki na pontonach o pojemnosci tyzkil.2 m?®
. kotwiarki do materacy

4.11. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogolne

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowanym projekcie

4.12. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, a w szczegolnosci:

. umacniane dno i skarpe wyprofilowa¢ starannie koparkg i w razie potrzeby wyréwnaé recznie

e tam gdzie to przewidziano w projekcie, utozy¢ na wyprofilowanym podiozu geowtéknine lub
wysciotke faszynowg w sposdb okreslony w projekcie, a w przypadku geowtokniny zgodny ze
wskazaniami producenta

. narzut kamienny wykonywaé warstwami przy uzyciu koparki najlepiej z Iagdu
. narzut kamienny w dnie stanowigcy bystrze, powinien by¢ oparty na poprzecznych gurtach

«  w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych kamieniem w koszach i walcach siatkowych
wykona¢ odpowiednie zagiebienia pod te budowle. Sposéb utozenia i mocowania koszy
i walcy wg projektu

. uszkodzenia koszy i walcy polegajgce na rozerwaniu drutu siatki lub ich tgczenia, nalezy wy-
konywa¢ w miare mozliwosci drutem takim samym z jakiego wykonana jest siatka

. rodzaje, typy i zakres zastosowanych umocnien winny by¢ szczeg6towo okreslone
w projekcie

. budowle kamienne i siadkowo - kamienie stanowigce umocnienie skarp powinny by¢ obsy-
pane gruntem rodzimym i obsiane mieszankg traw

4.13. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR CZ ESCIOWY ROBOT

Zgodnie z Czescig 1 — warunki og6ine
Zasady ogélne::
1. zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

*  ogledziny zewnetrzne catosci umocnieh
*  wyrywkowg kontrole jakosci roboét
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*  wyrywkowg kontrole wymiaréw
e atesty uzytych materiatéw, jezeli sg wymagane
ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci rob6t polegajg na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz

zgodnosci wykonania rob6t z projektem, ST, obowigzujgcymi przepisami, normami
i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot

2. umocnienia siatkowo-kamienne - bezposrednio przed ich utozeniem nalezy sprawdzic jakosci sia-
tek:

. poprawno$¢ spojenia siatek metodg ogledzin
*  jakosc¢ powioki siatki z PVC metoda ogledzin
* wymiary kosza i walca przy pomocy tasmy mierniczej

3. grubos¢ otoczki z PVC nalezy sprawdza¢ suwmiarkg na co najmniej 3 prébkach drutu. Grubosé te
okresla sie jako potowe réznicy srednicy drutu z powtoka i drutu po jej zsunieciu

4. wypelnienie koszy i walcy nalezy sprawdzaé przed ich zamknieciem. Rodzaj materiatu wypetniajg-
cego, jego wymiary nalezy sprawdza¢ na losowo wybranej prébce

Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

4.14. PRZEDMIAROWANIE | OBMIAROWANIE ROBOT

4.14.1. Podstawowe zasady sporz gdzania przedmiaru i obmiaru robét

llo$¢ robét ustala sie w oparciu o dokumentacje projektowa (przed przystgpieniem do realizacji robét -
tzw. Przedmiar), bgdz w oparciu o dokumentacje budowy i prowadzong na placu budowy ksigzke ob-
miaru (jest to tzw. Obmiar).

Przedmiar robot, to okreslenie ilosci robét do wykonania, sporzagdzony w oparciu 0 dokumentacje pro-
jektowa (rysunki, opis techniczny i technologiczny). Opracowuje sie go w kolejnosci technologicznej
wykonania robét. Przedmiar winien zawierac:

. liczbe porzadkowa
. numer specyfikacji technicznej (ST)

. podstawy do ustalenia jednostkowych naktadéw rzeczowych ( w kalkulacji szczegétowej ) lub
cen jednostkowych robét (w kalkulacji uproszczonej), w oparciu o ktore bedzie prowadzona
kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNNR, itp.),

e opis robét.
« wyliczenie ilosci jednostek przedmiarowych robét, wynikajgcych z dokumentacji projektowej.
e jednostke miary roboty,

Przedmiar robot jest elementem dokumentacji projektowej

Obmiar robdt, to ustalenie z natury ilosci robét juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca na budowie
w tzw. ksigzce obmiaru robét, przede wszystkim w celu rozliczenia robo6t po ich zakonczeniu.

Zasady okreslania ilosci rob6t zalezg od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same
w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru.

Przedmiar musi cechowac przejrzystos¢. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz numeracja kolejnych
rozdziatow, elementow i pozycji jest utrzymana w dalszych etapach kalkulacji kosztorysowej.

. kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swdj odpowiednik na rysunku,
schemacie, zestawieniu itd., do ktérego sie odwotuje.

« wymiary wprowadzone do obliczen podlegajg ustalonym zasadom ich zapisu. Na ogét przyj-
muje sie dokladnos¢ wielkosci wymiarowych do dwdch miejsc po przecinku, zas liczbe sztuk
lub ich krotnos¢ jako liczby catkowite. Nalezy przyjmowaé kolejnosé wpisywania wymiaréw
niezmienng w catlym przedmiarze, np. - szerokos$¢ - dlugosé - wysokos¢ - ilos¢ lub krotnosé.

W przedmiarze robét przyjmuje sie kolejnos¢ wprowadzanych rob6t zgodng z ustalong w harmono-
gramie kolejnoscia ich wykonania. Utatwi to biezgca kontrole postepu robot.

Roboty, ujete w przedmiarze muszg mie¢ ten sam stopien scalenia, jak roboty ujmowane w katalogach
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(metoda szczeg6towa) lub w cennikach rob6t (metoda uproszczona), w oparciu o ktére prowadzona
jest w nastepnym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa.

4.14.2. Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) rob6t powinno by¢ wykonywane w ujednoliconej formie, ktére powin-
ny byé¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujgcych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystgpieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robét, jest zapo-
znanie sie z zasadami przedmiarowania rob6t podanymi w zatozeniach ogélnych oraz w zatozeniach
szczegoOtowych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy podstawg przyjecia
naktadéw rzeczowych), gdyz czesto zasady te zawierajg pewne uproszczenia nie pokrywajace sie z fi-
Zycznymi wymiarami.

Podstawowg jednostkg miary jest;

. przy wyliczeniach powierzchniowych - m?
«  przy wyliczeniach kubaturowych - m*
» wszelkie gotowe materiaty i dodatki wedtug danych producenta

4.15. ODBIORY ROBOT

Wedtug Czesci 1 — warunki ogélne.
Dokumenty z odbioréw czesciowych i zanikajgcych wg pkt 4.13. niniejszej specyfikaciji.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowg i wy-

maganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz sprawdzi¢ jako$¢ wbudowywanych materiatéw, po-
prawnosci spadkow skarp i dna i dokona¢ wizualnej oceny wykonanych robét.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robét:
a. przy wykonaniu umocnien kamiennych i siatkowo-kamiennych
» dlarzednych + 10 cm
» dla nachylenia—5 %
wymiary koszy i walcy — 5 %
drut ocynkowany

* wymagana wytrzymato$¢ drutu na zerwanie nie moze byé mniejsza od 308 N/mm? przy
wydtuzeniu nie mniejszym od 12%.

» wihasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-U4623-1986,
(PN- 86/H-U4263).
d. drut ocynkowany z powtokg PVC Grubos¢ powtoki PVC nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4mm.

Zastosowany w umocnieniach kamien powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w projekcie i nor-
mie branzowej BN-76/8952-31 i innych, a w szczegdlnosci zaleca sie stosowacé:

. kamienie twarde i sredniotwarde (magmowe i osadowe)

. 0 nasigkliwosci wodg 0.5 - 12.0 %

. 0 mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 — 25

. 0 wytrzymatosci na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 MPa

4.16. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Sposdb rozliczania prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych zgodnie z pkt. 1.3.3 ogdlnych warun-

kéw
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4.17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE

4.17.1. Przepisy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

4.17.2. Normy
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czgs¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
BN-76/8952-31 Kamien do rob6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.
PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien tamany
PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania

i badania przy odbiorze.
PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogoélne. Wymiary i tolerancje wy-
miaréw drutu

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogoinego przeznaczenia
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