NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj g wymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawiergchnbetonu asfaltowego dla remontu drogi
wewrgtrznej nr ewid. 191,252 w Brzoiku

1.2. ZAKRES STOSOWANIASST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi doktwnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pownszego
zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogslis?rilggﬁjrggwych
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OKRE SLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipaipiacza mineralnego o oklenym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na ggo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynhédra poprawia adhegj asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agtkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pregtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

Firma LGM Grzegorz Wiliriski
Ul Lesna 6 57-100 Strzelin
Tel.600476231 fax 717503177 .



1.4.11. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[kt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. ASFALT
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. POLIMEROASFALT

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ateenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1i 2.

2.4. WYPELNIACZ

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoélagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zahesci od

Lp. Rodzaj materiatu K .
ategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo ‘tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, 1I; gat.1, 2 k. 1, 1; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegeugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, llagl, 2 kl. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wgorzeczenia laboratoryjnegeyty z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DE8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami, W
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fi@s/ce bez ograniczenia ficiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdow do warstwyzagej, wyrobwnawczej i wzmacnigiej z betonu

asfaltowego
) . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 PN-B-
11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1,2 | Kkl I, NY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroywca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] k.1, Il; gat.1, 2| Kl I, 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategyg i za zgoglInzyniera.

2.5. KRUSZYWO
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowd kruszywa podane w tablicy 1 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpieczajch
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

je przed

2.6. ASFALT UPLYNNIONY
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkichsrednich i cezkich ,
walcéw stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,
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- szczotek mechanicznych lub/i innych agizeh czyszcacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tedmv.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM J1&az
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviatgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortyrmantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mpiewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awvan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojnycianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegdblnych sktadnikdéw i probki materiatéw poterav obecnéci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasuic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy scieralnej z beton
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej z beton
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltt

Rzedne krzywych granicznych MM w zataosci od kategorii ruch
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR3do KR
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ od 0 od 0 dolg od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu | 4550 |MUbod O flubod 01y o5 4020 |do16 |do12,8
do 12,8 |do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 10cC
16,0 78+100 | 90+100 78+100 [ 67+100 | 90-+10( 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+10C | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+8C 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48:60 | 22+40 | 5570 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 | 39+50 | 2137 | 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 35+48
zawartgé
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 | 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartdé
asfaltu w 50:6,5| 5065 | 5565 | 4556 | 4,354 | 4,86,C | 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltga

Krzywe graniczne uziaienia mieszanek mineralnych do warstégieralnej z betonu asfowego

przedstawiono na rysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 W
¥ 10
80 Z 20
& b oy v )
L2 70 30 =
& ~
& o0 % 0 2
N B
o ©
‘5 50 50 ¢
2 o,
5 40 = 60 £
& - =
T 30 > 70 8
20 A 80
/ //'
-
10 e
r— %°
0 100
0.075 0,15 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8

20

31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matresj BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg lggtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfiymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwaicieralna z betonu asfaltowego powinna spéinigymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy vdizacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydo warstwy wazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni@d3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR?2 | KR 3doKR§
Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymaga si | = 14,0 £18)"

Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w

2) )
temperaturze 60C, kN 25,5 2 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wype’rmeme wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90.0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm od50do 7,0 | od5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrazew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okgenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
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25,0 10C 84+100 100

20,0 87+ 10( 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100( 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 6284 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45-67 54+73
4,0 4C+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3C+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartadé

ziarn > 2,0 mm | (45:70)| (46:70) | (45+65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)

0,85 2C+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 1C+25 11+24 1535 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartdg¢ asfaltuw| 4,2+5,8| 4,358 | 4,560 | 4,655 | 4,655 | 4,358

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawcj

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej, wyrOwnawcze
i wzmachiagcej z betonu asfaltowego prztawiono na rysunku 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 A / 10
80 / 20
o
= 70 / 30
L A =
£ o
g 60 o0 g
B S &
=5
= 50 A s0 &
=4 L
2
S 40 A 60 @
E S
o &
30 - 70
A
20 80
/
10 90
’/ /»"’/
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 8986 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnéh Bd 0 do 16 mm do warstwy wugacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KF

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek miner-asfaltowych i warstwy wizacej, wyréwnawczej ora
wzmachiajcej z betonu asfaltowe

Wymagania wobec MMA, warsy
T wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniagcej w zalenosci od
kategorii ruchi
KR1 lub KR:| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania”, MPe nie wymaga si >16,0 £22)°
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperati 60° C,
zag:szczonych 2x75 udergeibijaka, kN >8,0 £6,07 >11,0
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5, od1,5do4,0
4 | Wolna przestrzéw prébkach jw., %(vA od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,0
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— . . - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do05,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fary
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewnigjcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeinigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowei zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgwynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wellie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien on¢ldozowany do asfaltu w sposoéb i
w ilosciach okrglonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniaggcym utrzymanie stalej temperatury z tolerarcpo C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyriosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineanedodaniu wypetniacza
uzyskata widciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna @ywyzsza 0 WgCej
niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podlaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwea podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm WiazaCa | wzmachiagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi podtaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego lg@dnaley skropt emulsj asfaltovy
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane dto asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraymikow, wtazdéw, wpustdw itp. usgzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Firma LGM Grzegorz Wiliriski
Ul Lesna 6 57-100 Strzelin
Tel.600476231 fax 717503177 .



Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/fm

L Podiaze do wykonania warstwy
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podlaze pod warstw asfaltovg
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

(A=Y

mechanicznie 0d 05do 0,7
3 Podb_udowa z chudego betonu lub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5

powierzchni

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaenia mgdzywarstwowego, w ikri ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacaiaj 0d 0,3do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrod@arowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:
- 8h przyildgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +50 C dla wykonywanej warstwy griioo > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grgbo< 8 cm. Nie
dopuszcza siukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmaltazu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (\¢ 16 m/s).

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléte sk wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawafth sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktody ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruch

<

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka¢hmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2 50 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,3®&;(,1 +30 +20

0,15; 0,075 13, *2,
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #0,075mm £20 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B pmmed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy, okrélenia potrzebnej iléci przegé walcow
dla uzyskania prawidiowego zggyczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spiz, jakie kzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez liyniera.

5.9. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadagk wyposaonqg w uktad
Z automatycznym sterowaniem grgbiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektovy.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndashnie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.
Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepriasma asfaltowo-kauczukowv Spos6b wykonywania @@z roboczych
powinien by zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@dlpkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
podano w tablicy 11.
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6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjr z toleranci okreslong w tablicy 10. Dopuszcza ¢si
wykonanie bad@innymi rownowanymi metodami.

6.3.3. Badanie widciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtaciwosci wypelniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasl|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1ilp.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie whéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okreli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaiéowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnactggodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenmialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nzje okreilaé na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLA SCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI
Z BETONU ASFALTOWEGO
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos$¢ badah i pomiaréw

1 | Szerokeé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwnda¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | Rébwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief oo 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar reinych niwelacji podinej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3008
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diuggoztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugo

10 | Wyghkd warstwy ocena gijfa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2. Szerokag¢ warstwy

Szeroka¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnattggodna z dokumentagcjprojektova,
z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej aej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna bgzersza z kalej strony co najmniej o grubé warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3. ROwnad¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \!V_arstwa W.ar'stwa Warstyva
scieralna wigzaca | wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodetnkach prostych i na tukach powinnyctsgodne
z dokumentagj projektows, z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna yusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukiwia projektova, z toleranci £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o gruldei projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubizi od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyndsb mm.

6.4.8. Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny lByprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3 do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeeych st i spekanych.

6.4.11. Zag:szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i SST,jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PR6B25:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SClI

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym pre&ekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krgaei urzdzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdinogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody had®,as mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hienych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefalt. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. INNE DOKUMENTY
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaitbgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeiszy
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsj@alamve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jé&hkio gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogksvionej odporrézi na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywmomieszanek mineralno-bitumicznych metogdetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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