D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej dla remontu drogi wesnznej nr ewid. 6285 ul. Morawcow w Radziechowy

1.2.ZAKRES STOSOWANIAST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokunpmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej:
- bezpdrednio na podizu gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotltiymi wzgkdnie na warstwie odcingjej —
w przypadku podiza nieprzepuszczalnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub agej warstw z ttucznia i klica kamiennego, acych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgiah do bezp&edniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praezchaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wynda najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce se ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkd ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykite o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskangymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzoge s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalteiara o stpionych
krawedziach i nara@ach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéid™1.5

2. MATERIALY

2.1. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctumgzniowej wg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykte - ttucaé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
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Dla drog obcizonych ruchem:
— $rednim i lekkdrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa | klasa lll
1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecegi
ne:
- w tluczniu 35 50
- wKklifnicu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy|w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
¢) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
e) dla kruszyw ze skal magmowych i przeatmaych 4,0 10,0
f) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wjcej niz:
- w klincu, 30 nie
- wtluczniu nie bada si bada s}

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

wg PN-B-0671426 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PI-B-0671415 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawart@¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
c) zawart@d¢ podziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nig
wigcej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w tluczniu lub Kcu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarta¢ zanieczyszcaeobcych w ttuczniu lub kihcu, wg 02
PN-B-0671¢12 [6], % (m/m), nie wicej niz: '
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, wg F-B-0671416 [8], %
(m/m), nie wecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada s
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych w thuczniu luklincu
wzorcowa
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drokgrgjnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dl

Lp. Wiasciwoscei _ mieszank

miatu drobnej

granulowan
eJ

1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12

6], % (m/m), nie wecej niz: 0.5 0.1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszceorganicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza: ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartg¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:

5 | Zawarta¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxi bada si

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwo scig korzystania z

nastpujacego spratu:

— ukfadarek lub rowniarek do ré@elania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibagiego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zsgczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychirzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjopkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Nawierzchnia tluczniowa powinna byutozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sgyon, pod nawierzchaittuczniowy powinna by utozona
warstwa odcinajca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pamzy warstvg nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem pasdto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wyraony wzorem:

D
—== <5

D
85

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstsy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

5.3. ODCINEK PROBNY

Nalezy wykonang odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozgoieam robo6t Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spekstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wiziwy,
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— okredlenia grubdci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbowarstwy
zag;szczonej,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganegegaggenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdéw oraz spmtu, jakie keda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fa diugd¢ nie powinna by

mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddxiprobnego przez
Inzyniera.

5.4. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE KRUSZYWA

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Nawierzchgrio
grubaci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyrozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu uktadarki albo
rowniarki.Grub@¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
i zaklinowaniu osignieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego,
o0 nacisku jednostkowym nie mniejszyni 800 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé sig od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi si, w kierunku
jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprggc powinno rozpoeg sig od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi. Dobor
walca gtadkiego w zammosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowad wedtug tablicy 4.
Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardds¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mzna zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia
o0 wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walcawtiacza st w nawierzchry, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego uglezaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanep®75 do 4 mm przy gitym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada eina niej od razu warstwgérm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami tlucznia powodajlepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast
g6rm warstve nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcho
nalezy rozsypé cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wod, i wcierat, w zaklinowan
warstwe tlucznia, wytworzoa papk szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania aglprzepydci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papkaatmsvessana w gh warstwy. Waly walca naty obficie
polewa& woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn fhdia i thucznia. Zamulanie jest zalezone,
gdy papka przestanie przentka glab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zgggczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zag:szczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wotliczbe przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ppléba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana urgizeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona)
przez samochody na calej jej szer@lon okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca giprzektadanie
ruchu na régne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipmadezy kontrolowa z czstotliwoscia podamn
ponizej, nas¢pujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zaward ziarn nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialgeoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwosé kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przyzHaj zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejracg ocern wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jak&i robét i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdw oraz na polecenigyrirera. Probki do badapetnych powinny b
pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TLUCZNIOW EJ

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach nazej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na 400°m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticnawierzchni nie powinny przekracza 10%.

6.5. POMIAR NOSNOSCI NAWIERZCHNI

Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej naty wykona& piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar natg wykon& nie rzadziej ni raz na 3000 m lub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfilymagania dotyece ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odkesetal, mierzonych przyzyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest

nie wigkszy od 2,2 M,! : M,'E < 22).

6.6. ZASADY POST EPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostaln wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazanjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagratbcé warstwy,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Panigkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nagnos¢ nawierzchni
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Jezeli naénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgdka wtedy, gdy zarkienie ngnosci nawierzchni
wynikto z niewta@ciwego wykonania przez Wykonawoob6t.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO Nel|
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 mnawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienieiwi zag;szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Ztadnazwy i okrélenia

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie aldisvosci wodg

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzygatnasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaduieralndgci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzys@tkamienia na uderzenie (ztos¢)
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirizanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdisiosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod, bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod, krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawaranieczyszczeorganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalpendwierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brideowarunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlaria z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnpodiada przez obeaizenie ptyt
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtdnawierzchni planografem i tat
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Firma LGM Grzegorz Wiliriski
Ul Lesna 6 57-100 Strzelin
Tel.600476231 fax 717503177 .



