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I. Oᖰwiadczenie  o  sporzၐdzeniu  projektu  budowlano-wykonawczego, zgodnie
z obowiၐzujၐcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

po zapoznaniu siᆐ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane

(Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z póហn. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt 2 tej ustawy

oᖰwiadczam, ៀe 

Projekt kompleksu sportowego realizowanego w ramach programu
ministerialnego "Moje boisko – ORLIK 2012"  w miejscowoᖰci Radziechowy

przewidzianego do realizacji na dz. Nr Ew. 7286\3; 7287; 7201; 7303\1

zostaᐠ wykonany zgodnie z obowiၐzujၐcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ᖠwiadom odpowiedzialnoᖰci karnej za podanie w niniejszym oᖰwiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 
233 Kodeksu karnego, potwierdzam wᐠasnorᆐcznym podpisem prawdziwoᖰၰ zᐠoៀonego
oᖰwiadczenia.

BRANឰA PROJEKTANT UPRAWNIENIA  PODPIS

INSTALACJE SANITARNE mgr inៀ. Robert Jeៀ  SLK\0672\PWOS\04

Tokarnia ,  marzec  2011
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Projekt kompleksu sportowego realizowanego w ramach programu
ministerialnego "Moje boisko – ORLIK 2012"  w miejscowoᖰci Radziechowy
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II B SIECI ZEWNᆀTRZNE

III. CZᆀᖠၠ RYSUNKOWA

Zagospodarowanie terenu

S.01 ODWODNIENIE TERENU                            1:200
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SW.3 PROJEKT ZASILANIA C.W.U 1:50
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II. CZEᖠၠ OPISOWA 

Projekt kompleksu sportowego realizowanego w ramach 
programu ministerialnego "Moje boisko – ORLIK 2012"  w 

miejscowoᖰci Radziechowy

Inwestor :   Gmina Radziechowy-Wieprz
 Wieprz 700; 34-381 Radziechowy

Adres inwestycji :   RADZIECHOWY
 dz. nr ew. 7286\3; 7287; 7201; 7303\1

Projektant :  mgr inៀ. Robert Jeៀ  SLK\0672\PWOS\04

Tokarnia ,  marzec  2011
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano – wykonawczy instalacji 
oraz sieci sanitarnych dla budowy kompleksu sportowego  „Moje boisko- Orlik 
2012” przewidzianego do realizacji w miejscowoᖰci RADZIECHOWY.

2. Podstawa opracowania

• podkᐠady geodezyjne,
• wizja lokalna,
• uzgodnienie z przyszᐠym uៀytkownikiem oraz inwestorem,
• uzgodnienia z instytucjami eksploatujၐcymi urzၐdzenia podziemne i nadziemne.
• Projekt typowy wykonany na zlecenie Ministerstwa Sportu i Turystyki 

3.Projektowane rozwiၐzanie

IIA. INSTALACJE BUDYNKU ZAPLECZA

Kanalizacja deszczowa budynku

Projektuje siᆐ odprowadzenie wód z budynku 
za pomocၐ systemu rynien oraz rur 
spustowych. ᖠrednica rur spustowych to 90mm
a rynien to 110mm. Rury spustowe naleៀy 
wᐠၐczyၰ bezpoᖰrednio do Osadnika PP w 
kolorze CZARNYM z syfonem oraz ujᖰciem 
poziomym DN110 np. MARLEY. Osadnik
projektuje sie zakryty klapၐ PP z prostym 
zamkniᆐciem uniemoៀliwiajၐcym przypadkowe 
wyrwanie klapy. Projektuje siᆐ wᐠၐczenie
przewodów dn 110 PCV ze spadkiem 5% do 
studzienki rewizyjnej D2c. Wszelkie ᐠၐczenia rur 
wykonaၰ przez systemowe ksztaᐠtki z 
odpowiednimi uszczelkami.

Zasady montaៀu osadnika:
Wykonaၰ wykop w miejscu zamocowania osadnika. Gᐠᆐbokoᖰၰ musi byၰ taka aby 
po wykonaniu kolejnych czynnoᖰci wierzchnia czᆐᖰၰ osadnika byᐠa zlicowana 
z powierzchniၐ gruntu . Dno wykopu musi byၰ wylane betonem B10 gr min 8-10 
cm . Podᐠၐczamy rurᆐ kanalizacyjnၐ do osadnika. „Zlicowany” z gruntem osadnik 
oblewamy betonem gruboᖰၰ 5-6cm. Podᐠၐczamy rurᆐ spustowၐ za pomocၐ 
adaptera fi 90 mm. W przypadku osadników z zasyfonowaniem na okres zimowy 
syfon naleៀy wyciၐgnၐၰ. Kilka razy w roku osadnik naleៀy wyczyᖰciၰ.

PODᐐ၀CZENIE WODOCI၀GOWE 
Projektowane podᐠၐczenie wodociၐgowe dᐠ. 72,8 mb bᆐdzie odgaᐠᆐzieniem 

istniejၐcego wodociၐgu ∅ 110 mm PE biegnၐcego, jak pokazano na planie 
sytuacyjnym. Poᐠၐczenie z istniejၐcym wodociၐgiem wykonaၰ za pomocၐ opaski 
do nawiercania dla rury ∅ 110 mm PE z odejᖰciem i gwintem wewnᆐtrznym 2" np. 
typu HAKU produkcji HAWLE nr 3350.
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Za odgaᐠᆐzieniem zamontowaၰ zasuwᆐ koᐠnierzowၐ 
z ៀeliwa sferoidalnego Dn 50 z miᆐkkim doszczelnieniem z 
ogumowanym elementem zamykajၐcym i uszczelniajၐcym 
typu „O-ring” oraz trzpieniem teleskopowym w obudowie w 
skrzynce ulicznej z gwintem zewnᆐtrznym 2" i zᐠၐczem ISO 
dla rury 50 PE np. produkcji HAWLE nr 2800. 

Zasuwa powinna spoczywaၰ na betonowym podᐠoៀu. 
Skrzynkᆐ ulicznၐ niskၐ (jak na zaᐠၐczonym rysunku) naleៀy 
zabezpieczyၰ przed przemieszczaniem siᆐ poprzez 
utwardzenie nawierzchni wokóᐠ. Zasuwᆐ odcinajၐcၐ wraz z 
obudowၐ zabudowaၰ tak aby odlegᐠoᖰၰ od koᑀca trzpienia 
zasuwy do pokrywy skrzynki wynosiᐠa min. 16cm. 
Wszystkie elementy stalowe i ៀeliwne zaizolowaၰ przed 
korozjၐ, a grunt wokóᐠ zwapnowaၰ.

Podᐠၐczenie wykonaၰ z rur ∅ 50 mm PE \SRD 17\
PN10\ PE100 z atestem PZH na wykorzystanie do kontaktu 
z wodၐ pitnၐ. Przewody PE ukᐠadaၰ na podsypce gruboᖰci 
10 cm i w obsypce piaskowej o gruboᖰci 20 cm na 
gᐠᆐbokoᖰci 1.2 m pod powierzchniၐ terenu celem 
zabezpieczenia przed zamarzaniem. W miejscach gdzie 
niemoៀliwe jest prowadzenie wodociၐgu na projektowanej 
gᐠᆐbokoᖰci naleៀy zastosowaၰ obsypke keramzytowၐ min.30 cm od strony 
naraៀonej na przemarzanie w celu ocieplenia wodociၐgu alternatywnie moៀna 
zastosowaၰ otulinᆐ termo izolujၐcၐ o gruboᖰci 8cm. Po trasie wodociၐgu na 
wysokoᖰci ok. 0, 5 m nad rurၐ uᐠoៀyၰ taᖰmᆐ lokalizacyjnၐ koloru niebieskiego. 

Dobór ᖰrednicy rurociၐgu oraz rodzaju wodomierza 

Projektowane podᐠၐczenie wodociၐgowe bᆐdzie odgaᐠᆐzieniem istniejၐcego 
wodociၐgu fi 110 PE biegnၐcego, jak pokazano na planie sytuacyjnym.
ᖠrednicᆐ przyᐠၐcza wodociၐgowego obliczono dla miarodajnego rozbioru wody 
wyliczonego w oparciu o normᆐ PN-92/B-01706. 

Przepᐠyw obliczeniowy q wyniesie:
Q =0,682*(㨰qn)0,45-0,14
Q = 0,70 dm3/s

Do powyៀszego przepᐠywu dobrano przewód PE100 PN10 Dz 50 mm oraz 
wodomierz jednostrumieniowy, skrzydeᐠkowy, sucho bieៀny typ JS 2,5 o ᖰrednicy 
nominalnej DN 20 mm, dla którego qn = 2,5 m3/h.

Wodomierz skrzydeᐠkowy DN 20 mm klasy B lub C z zaworami kulowymi ∅ 25 
mm przed i za wodomierzem oraz zaworem zwrotnym antyskaៀeniowym ∅ 25 mm
za zaworem gᐠównym, zamontowaၰ na ᖰcianie budynku na konsoli 
wodomierzowej.

Dᐠugoᖰၰ przyᐠၐcza wodociၐgowego ∅ 50 mm PE do wynosiၰ bᆐdzie
72,8[mb].
Po wykonaniu wodociၐgu naleៀy przeprowadziၰ pᐠukanie i dezynfekcjᆐ, oraz próbᆐ 
szczelnoᖰci przewodu.
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INSTALACJA WODOCI၀GOWA

Projektuje siᆐ doprowadzenie wody z wodociၐgu lokalnego znajdujၐcego 
siᆐ na dziaᐠce inwestora wg projektu przyᐠၐcza. Wewnᆐtrzna instalacja 
wodociၐgowa rozprowadzona bᆐdzie po budynku za pomocၐ przewodów PP fi 32
PN20 w ᖰcianach . Armaturᆐ sᐠuៀၐcၐ do wyposaៀenia obiektu naleៀy wyposaៀyၰ 
w zawory odcinajၐce.  Zaplecze wyposaៀone bᆐdzie w: umywalki , natryski , miski 
ustᆐpowe zgodnie z opisem architektonicznym.

DANE DOTYCZ၀CE WYPOSAឰENIA STAᐐEGO ORAZ RUCHOMEGO 
POMIESZCZEᐰ SANITARNYCH ZAWARTE S၀ SZCZEGÓᐐOWO W OPISIE 
ARCHITEKTONICZNYM.

Do umywalek i natrysków doprowadzona bᆐdzie woda ciepᐠa, 
przygotowana w pojemnoᖰciowym podgrzewaczu wody. Do wc doprowadzona 
bᆐdzie woda zimna. Umywalki wyposaៀone bᆐdၐ w baterie mocowane do 
specjalnego otworu przygotowanego w umywalce (armatura z mieszaczem 
FERRO – Ancona jako armaturᆐ dla kabin prysznicowych  projektuje siᆐ 
samozamykajၐce siᆐ baterie natryskowe z mieszaczem, natynkowe, z 

chromowanၐ rurၐ natryskowၐ zakoᑀczonၐ gᐠowicၐ natryskowၐ z przegubem. 
Baterie wyposaៀone w zawór antypoparzeniowy blokujၐcy wypᐠyw wody w 
przypadku przekroczenia temperatury 46°C.  Czas wypᐠywu wody pᐠynnie 
regulowany w zakresie od 0 do 40 sekund. Podᐠၐczenie do instalacji wody ciepᐠej 
juៀ zmieszanej. Przyᐠၐcze 1/2". 

Ciepᐠa woda rozprowadzona zostanie do przyborów za pomocၐ przewodów 
PP fi 32 PN20 w ᖰcianach.
Obliczenie zapotrzebowania wody wykonano na podstawie zaᐠoៀeᑀ 
architektonicznych i  danych literaturowych:
- iloᖰၰ osób korzystajၐcych z pomieszczeᑀ sanitarnych: 59 osób
- zapotrzebowanie wody dla sportowca (hala sportowa) wynosi 60dcm³/d



M O J E  B O I S K O  – O R L I K  2 0 1 2

 
RM Projekt Pracownia Architektoniczna Rafaᐠ Mirek

32-436 Tokarnia 427
 

- wspóᐠczynnik nierównomiernoᖰci dobowej Nd = 1,5
Q = 59 x 60dcm³/d = 3540dcm³/d = 3,54m³/d
Qmax = 3,54 x 1,5 = 5,31m³/d 

Obliczenie zapotrzebowania wody dla zwymiarowania przyᐠၐcza i doboru 
wodomierza.

Rodzaj przyboru iloᖰၰ przyborów qn 㨰qn

Umywalki 7 0,14 0,84
Wc 5 0,13 0,52
Natrysk 4 0,30 0,60  
Zawór ze zᐠၐczkၐ 3 0,30 0,90

-----------------------------------
 RAZEM 3,76

Dla 㨰qn = 3,76  q = 1,30 dcm³/s

WENTYLACJA NAWIEWNO-WYCI၀GOWA

Zaprojektowano wentylacje mechanicznၐ w postaci wentylatorów 
umieszczonych w suficie w wyᐠၐcznikiem czasowym z ៀaluzja zwrotnၐ np. 
Projektuje sie wentylatory np. VENTS seria MA wyposaៀone w automatycznၐ 
ៀaluzjᆐ zwrotnၐ, wyᐠၐcznik czasowy, timer, moc 22Watt, wydajnoᖰci 
185m3\h, gᐠoᖰnoᖰci max.35 [db(A)\3 m]. Wentylator naleៀy umieᖰciၰ w kaៀdym 
pomieszczeniu przy wyjᖰciu przewodu z rur ocynkowanych (np. SPIRO) do 
pomieszczenia. Przewody odprowadzajၐce powietrze wykonane z rur cynkowych 
spiralnych o ᖰrednicy 125mm a nastᆐpnie wyprowadzane nad dach systemowymi 
kominkami w kolorze pokrycia dachowego. Przewidziano wentylatory wywiewne 
jednego rodzaju o wydajnoᖰci do 183m2/h. ᖠwieៀe powietrze doprowadzane 
bᆐdzie przez nieszczelnoᖰci w stolarce okiennej oraz przez mikro wentylacje 
(rozstrzelnienie). Wszystkie przewody wentylacyjne naleៀy izolowaၰ warstwၐ 
weᐠny mineralnej np. Otulina z weᐠny mineralnej np. URSA RS 1 / ALU z powᐠoka 
aluminiowၐ do zastosowaᑀ pionowych i poziomych min. 5 cm. Poᐠၐczenia 
ksztaᐠtek naleៀy szczelnie owinၐၰ taᖰmၐ z tworzywa sztucznego. Jako 
rozwiၐzanie równorzᆐdne istnieje moៀliwoᖰၰ zastosowania przewodów 
wentylacyjnych wykonanych z tworzywa PVC . Przy zastosowaniu przewodów  z 
tworzywa PCV naleៀy stosowaၰ zᐠၐczki oraz inne rozwiၐzania systemowe 
zapewniajၐce odpowiedniၐ szczelnoᖰၰ systemu wentylacji mechanicznej. 

Napᐠyw ᖰwieៀego powietrza do budynku projektuje sie przez nawietrzniki  
higrosterowane  zamontowane nad kaៀdym z okien np. Aereco emm707 wraz z 
okapem lub równowaៀne. Drzwi z literၐ „S” wyposaៀyၰ w otwory wentylacyjne 
umoៀliwiajၐce swobodny przepᐠyw powietrza lub zapewniၰ 2-3 cm szczelinᆐ 
pomiᆐdzy podᐠogၐ a drzwiami o przekroju nominalnym 0,022m2 skrzydᐠa 
drzwiowego.  

INSTALACJA C.O.  

Zaᐠoៀenia wstᆐpne
- maksymalna temperatura podgoi dla strefy pobytowej 29OC, dla strefy 
brzegowej 35OC, w ᐠazience 33OC,
-minimalna prᆐdkoᖰၰ przepᐠywu wody w wᆐៀownicy v=0,15 m/s,
- temperatura wody zasilajၐcej 35-55OC,
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- maksymalny spadek temperatury wody dla strefy pobytowej Dt = 10 K, w strefie
brzegowej Dt=6 K (dla strefy brzegowej ogrzewanej oddzielna wᆐៀownicၐ)
- maksymalne opory przepᐠywu w pojedynczej wᆐៀownicy Dpmax=20 kPa,
- maksymalna dᐠugoᖰၰ wᆐៀownicy l=120 mb,
- minimalna gruboᖰၰ pᐠyty grzejnej 0,065 m,
- minimalna odlegᐠoᖰၰ uᐠoៀenia wᆐៀownic od ᖰciany pomieszczenia 0,15 m
- rozstaw rur strefie brzegowej przyjmuje 0,15 m a w strefie pobytowej 0,20 lub 
0,15, 

Instalacje centralnego ogrzewania oraz ciepᐠej wody uៀytkowej projektuje siᆐ jako 
proekologiczna czerpiၐca energie z gᐠᆐbi ziemi . Rozwiၐzaniem dla 
projektowanego obiektu jest pompa ciepᐠa nie gorszၐ niៀ 

VWS 81/2 Vaillant + zasobnik ciepᐠej wody VDH300/2 Vaillant
projektowana pompa posiada nastᆐpujၐce dane charakterystyczne :

a) moc grzewcza >= 8,0 [kW] dla B0W35 przy dt=5[K] wg EN 14511
b) wspóᐠczynnik COP >= 4,0 dla B0W35 przy dt=5[K] wg EN 14511
c) wbudowany regulator pogodowy

 wbudowane pompy obiegowe ហródᐠa dolnego i górnego
d) wbudowany licznik energii chᐠodniczej 
e) wbudowany ogranicznik prၐdu rozruchowego ( soft start )
f) wbudowana kontrola faz 
g) moៀliwoᖰၰ podᐠၐczenia pompy ciepᐠa do systemu ogrzewania podᐠogowego bez 
zastosowania bufora wody grzewczej
h) wbudowany system nadzoru internetowego z moៀliwoᖰciၐ cyklicznego odczyty 
danych takich jak ( pobrana moc chᐠodnicza ze ហródᐠa dolnego,

 stan pracy pompy, temperatura we/wy ze ហródᐠa dolnego, temp zas/powrotu 
wody grzewczej, ciᖰnienie czynnika roboczego ហródᐠa dolnego,

 ciᖰnienie wody grzewczej w instalacji )
i) komunikacja sms lub emailem o stanie awarii pompy ciepᐠa/ systemu. 
j) wbudowana grzaᐠka elektryczna na potrzeby funkcji antylegionella

k) zasobnik - wykonanie stal nierdzewna
l) poj zasobnika >= 270 litrów
m) wydatek trwaᐠy ciepᐠej wody uៀytkowej przy temp wlotowej wody zimnej = 
+10StC i temp wody wyjᖰciowej, ciepᐠej +45StC >= 340 [l/h]
n) wydajnoᖰၰ 10-cio minutowa przy temp wlotowej wody zimnej = +10StC i temp 
wody wyjᖰciowej, ciepᐠej +45StC >= 380 [l/h]

jako dolne ហródᐠo zasilania projektuje siᆐ :

- dwa odwierty o dᐠugoᖰci 80 mb 
- podwójna sonda 32mm z zatᐠoczeniem otworu mieszankၐ cementowo-
bentonitowၐ od doᐠu odwiertu.
- mieszanka glikolu propylenowego (-20)
- studnia rozdzielaczowa czterosekcyjna z rotametrami

Jako element grzejny projektuje siᆐ pᐠytᆐ grzewcza w systemie wodnego 
ogrzewania podᐠogowego. Pᐠyta grzewcza zgodnie z projektem architektonicznym 
nie powinna byၰ niៀsza jak 65 mm( zaprojektowano 70 mm). Jako pᐠytᆐ grzejna
projektuje siᆐ wylewkᆐ anhydrytowၐ (np. Kreisel 400) z plastyfikatorami. Naleៀy 
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pamiᆐtaၰ aby na obrzeៀach pᐠyty grzewczej oraz pod drzwiami zastosowaၰ taᖰmᆐ 
brzegowၐ o szerokoᖰci 10mm i wysokoᖰci 150mm po zewnᆐtrznym obrysie.
Taᖰma brzegowa wykonana z miᆐkkiej pianki poliuretanowej do której jest 
przymocowana folia którၐ ukᐠada siᆐ na izolacjᆐ cieplnၐ. Dylatacje w postaci 
taᖰmy brzegowej naleៀy stosowaၰ takៀe przy drzwiach.
System wodnego ogrzewania podᐠogowego projektuje siᆐ z rury wielowarstwowe 
np. systemu KISAN do instalacji ogrzewania podᐠogowego skᐠadajၐcej siᆐ 
z rury aluminiowej (gruboᖰၰ ᖰcianki 0,2-0,25mm) powlekanej od strony 
zewnᆐtrznej i wewnᆐtrznej warstwၐ kleju i polietylenu.  

We wszystkich  pomieszczeniach projektuje siᆐ uᐠoៀenie rur w systemie tzw. 
ᖠlimakowym  w odlegᐠoᖰci nie mniejszej jak 15 cm od lica ᖰcian oraz w odlegᐠoᖰci 
20 cm miedzy rurami , wyjၐtek stanowၐ pomieszczenia nr. 9 oraz 11 gdzie rury 
ukᐠada siᆐ w odlegᐠoᖰci 15 cm miᆐdzy sobၐ. Do przewodów grzewczych 
zastosowano rury w kolorze czerwonym o konstrukcji PE80-Al-PE80 o ᖰrednicy 
ᖰrednica 16x2,0 do podᐠၐczenia do rozdzielaczy zastosowano rury w kolorze 
biaᐠym o konstrukcji PEX-Al-PEX lub PEX-Al-PE 80, w których zastosowano 
polietylen sieciowany o ᖰrednicach 16x2,0. Rury dziᆐki warstwie aluminium sၐ 
plastyczne i nie wracajၐ do poprzedniego stanu.
Wᐠaᖰciwoᖰci fizyczne rur :
- wspóᐠczynnik przewodnoᖰci cieplnej 0,45 W/mK,
- wspóᐠczynnik rozszerzalnoᖰci liniowej 0,025 mm/mK
- maksymalna temperatura robocza 60OC
- maksymalne ciᖰnienie robocze 0,6 MPa.
Rury w instalacji ogrzewania podᐠogowego ᐠၐczone sၐ za pomocၐ zᐠၐczek 
mosiᆐៀnych zaciskowych typu VESTOL z uszczelkami O-ring.

ROZDZIELACZE

Projektuje siᆐ rozdzielacz np. Danfoss 9+9 FHF-9 natynkowy który sᐠuៀy do 
sterownia przepᐠywem wody w systemach ogrzewania podᐠogowego. 
Kaៀdy z przewodów systemu ogrzewania podᐠogowego poᐠၐczony jest z 
rozdzielaczem, co umoៀliwia indywidualne sterownie przepᐠywem wody lub 
ogrzewaniem w poszczególnych pomieszczeniach budynku.
Rozdzielacz skᐠada siᆐ z belki zasilajၐcej i powrotnej. Belka zasilajၐca umoៀliwia 
odciᆐcie poszczególnych pᆐtli grzewczych. Belka powrotna wyposaៀona jest w 
zintegrowane zawory Danfoss z nastawၐ wstᆐpnၐ, co zapewnia optymalnၐ 
hydraulikᆐ ukᐠadu. 
Zawory sterowane sၐ przy pomocy napᆐdów termicznych oraz automatycznym 
nastawom temperatury. Rozdzielacz posiada 9 wejᖰၰ. Na wejᖰciu przewodów do 
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rozdzielaczy montuje siᆐ 2 x zawór kulowy 1\2”. Rozdzielacz posiada zawór 
odpowietrzajၐcy i odpowietrznik automatyczny umieszczany na koᑀcu ukᐠadu. 
Kolektor posiada wbudowany zawór termostatyczny. Rurᆐ przyᐠၐczamy do 
rozdzielaczy za pomocၐ zᐠၐczki VESTOL 1/2"x16x2.

Jako elementy mocujၐce rury projektuje siᆐ szyny montaៀowe z wciᆐciami, 
ukᐠadane prostopadle do kierunku prowadzenia przewodów, wciᆐcia w szynach 
wykonane co 5 cm umoៀliwiajၐ uᐠoៀeni dokᐠadne rur. W zaplanowanych 
odstᆐpach; szyny mocuje siᆐ w odlegᐠoᖰciach do 1,4 m prostopadle do przebiegu 

rur.
Aby zapewniၰ dobre oddawanie ciepᐠa przez rury, projektuje siᆐ rury na wysokoᖰci 
ok. 1 cm ponad warstwᆐ izolacji cieplnej. Przy mocowaniu rur za pomocၐ
uchwytów moៀna stosowaၰ podkᐠadki dystansowe. 
Rury instalacji przyᐠၐczeniowej, które przecinajၐ szczelinᆐ dylatacyjnၐ ukᐠada siᆐ 
w rurze ochronnej peszel dl. okoᐠo 30 cm. Koᑀcówki peszla naleៀy zakleiၰ taᖰmၐ
samoprzylepnၐ, aby uniemoៀliwiၰ dostanie siᆐ zaprawy do wnᆐtrza peszla. W celu 
kontrolowania zarysowania betonu (w wyniku naprᆐៀeᑀ podczas wiၐzania) 
wykonuje siᆐ szczeliny pozorne przez naciᆐcie cienkၐ listewka drewniana i 
wyplenienie elastyczna ៀywica syntetycznၐ po wyschniᆐciu zaprawy. Przestrzeᑀ 
nad dylatacjၐ naleៀy wypeᐠniၰ materiaᐠem trwale elastycznym, np. ៀywic
syntetycznych (przy ukᐠadaniu warstwy wykoᑀczeniowej podᐠogi). Przed zalaniem 
rur betonem naleៀy je poddaၰ próbie szczelnoᖰci na ciᖰnienie 0,6 MPa w ciၐgu 24 
godzin. Przez okres wiၐzania warstwy betonu (20 - 28 dni) rury powinny pozostaᐠa 
pod ciᖰnieniem 0,2 - 0,3 MPa.
Nie wolno uruchamiaၰ instalacji na gorၐco przed zwiၐzaniem betonu.

W celu dostosowania ukᐠadu do odpowiedniej temperatury dla kaៀdego 
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pomieszczenia naleៀy zastosowaၰ rozdzielacze z wbudowanymi zaworami 
termostatycznymi .Sterowane sa one przez termostaty pokojowe za 
poᖰrednictwem siᐠowników elektrotermicznych. Wᆐៀownice projektuje siᆐ 
regulowane przez ᖰcienne moduᐠy regulacyjne, wyposaៀone w zawór 
termostatyczny, zintegrowany z nim odpowietrznik oraz w gᐠowice termostatycznၐ. 
Caᐠoᖰၰ zamkniᆐta jest w obudowie osᐠoniᆐtej maskownicၐ. Moduᐠ regulacyjny 
montowany jest na powrocie wᆐៀownicy. 

DOLNE ថRÓDᐐO ZASILANIA 

Ukᐠad gruntowych otworowych wymienników pracowaၰ bᆐdzie, jako dolne 
ហródᐠo dla kaskady pomp ciepᐠa pokrywajၐcej CAᐐOᖠၠ potrzeb energetycznych 
obiektu. Moc grzewcza pompy ciepᐠa wynosi 8 kW przy parametrach pracy 
(temperatura solanki 0oC / temperatura zasilania instalacji grzewczej 39*C). 
Caᐠkowite zapotrzebowanie na moc grzewczၐ budynku wynosi 7440kW, tak wiᆐc 
pokrycie macowe pompy ciepᐠa wynosi 100%. Energia cieplna do ogrzewania 
budynku bᆐdzie pobierana z gruntu poprzez ukᐠad pionowych otworowych 
wymienników ciepᐠa rozlokowanych na terenie otaczajၐcym obiekt. Do 
przygotowanych wczeᖰniej otworów (2 szt.) o gᐠᆐbokoᖰci 80 m. kaៀdy, zostanie 
wprowadzona podwójna U-rurka, w której krၐៀy czynnik obiegowy odbierajၐc 
ciepᐠo z gruntu i przekazuje je dalej do procesu termodynamicznego w pompie 
ciepᐠa. Czynnikiem obiegowym bᆐdzie wodny roztwór glikolu propylenowego 
(bezpiecznego dla ᖰrodowiska naturalnego) dla ochrony obiegu przed 
zamarzniᆐciem.

OGÓLNY, POGL၀DOWY OPIS DZIAᐐANIA POMPY CIEPᐐA
Pompy ciepᐠa skᐠadajၐ siᆐ z oddzielnych obiegów, w których ciecze lub 

gazy transportujၐ ciepᐠo ze ហródᐠa ciepᐠa do instalacji grzewczej. Poniewaៀ obiegi 
napeᐠnione sၐ roៀnymi mediami (solanka / woda, czynnik chᐠodniczy i woda 
grzewcza), poᐠၐczone sၐ one ze sobၐ za poᖰrednictwem wymienników ciepᐠa. W 
wymiennikach ciepᐠa energia cieplna medium o wysokiej temperaturze 
przekazywana jest do medium o niៀszej temperaturze. System skᐠada siᆐ z 
oddzielnych obiegów poᐠၐczonych ze sobၐ wymiennikami ciepᐠa. Obiegi te
to:
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– obieg ហródᐠa ciepᐠa, w którym energia ហródᐠa ciepᐠa jest transportowana do 
obiegu czynnika chᐠodniczego.
– obieg czynnika chᐠodniczego, w którym drogၐ parowania, sprᆐៀania, skraplania i 
rozszerzania ciepᐠo jest przekazywane do obiegu wody grzewczej.
– obieg wody grzewczej, w którym zasilana jest instalacja c.o. i ewentualnie ukᐠad
przygotowania c.w.u. zasobnikach ciepᐠej wody uៀytkowej. Za pomocၐ parownika 
(1) obieg czynnika chᐠodniczego jest sprzᆐៀony z ekologicznym ហródᐠem ciepᐠa i 
przejmuje jego energiᆐ cieplnၐ. Zmienia siᆐ przy tym stan skupienia czynnika
chᐠodniczego - przechodzi on w stan pary. Za pomocၐ skraplacza (3) obieg 
czynnika chᐠodniczego jest poᐠၐczony z systemem grzewczym, któremu oddaje 
ciepᐠo. Czynnik chᐠodniczy przechodzi ponownie w stan pᐠynny - nastᆐpuje jego 
skroplenie. Poniewaៀ energia cieplna przechodzi tylko z ciaᐠa o wyៀszej 
temperaturze na ciaᐠo o niៀszej temperaturze, czynnik chᐠodniczy w parowniku 
musi mieၰ niៀszၐ temperaturᆐ niៀ ekologiczne ហródᐠo ciepᐠa. Temperatura 
czynnika chᐠodniczego w skraplaczu musi byၰ natomiast wyៀsza niៀ temperatura
wody grzewczej, aby umoៀliwiၰ przekazywanie jej ciepᐠa. Roៀne temperatury w 
obiegu czynnika chᐠodniczego sၐ wytwarzane przez sprᆐៀarkᆐ (2) i zawór
rozprᆐៀny (4), które znajdujၐ siᆐ pomiᆐdzy parownikiem a kondensatorem. 
Zamieniony w parᆐ czynnik chᐠodniczy wlatuje z parownika do sprᆐៀarki, gdzie jest 
sprᆐៀany. Ciᖰnienie i temperatura pary znacznie przy tym wzrasta. Po tym 
procesie czynnik chᐠodniczy przechodzi przez kondensator, w którym w wyniku 
kondensacji oddaje swe ciepᐠo wodzie grzewczej. Jako ciecz pᐠynie nastᆐpnie do 
zaworu rozprᆐៀnego, w którym ulega rozprᆐៀeniu, tracၐc przy tym ekstremalnie 
ciᖰnienie i temperaturᆐ. Temperatura ta jest teraz niៀsza niៀ temperatura solanki,
która przepᐠywa przez parownik. Czynnik chᐠodniczy absorbuje dziᆐki temu w 
parowniku nowe ciepᐠo, przechodzi ponownie w stan pary i pᐠynie do sprᆐៀarki. 
Obieg rozpoczyna siᆐ ponownie.

Warunki gruntowo-geologiczne
Dla przedmiotowej inwestycji w celu wᐠaᖰciwego wyliczenia efektywnoᖰci 

energetycznej dolnego ហródᐠa niezmiernie waៀne jest wᐠaᖰciwe rozpoznanie terenu 
pod wzglᆐdem geologicznym. W odrᆐbnym opracowaniu ujᆐty bᆐdzie projekt prac 
geologicznych (odwiertów).

Rozwiၐzania projektowe
Do wykonawstwa przewodów instalacji dolnego ហródᐠa ciepᐠa naleៀy 

zastosowaၰ rury polietylenowe wysokiej gᆐstoᖰci PEHD 100 SDR 11 PN16 i 
PEHD 100 SDR 17 PN10 prod. Aspol - FV. Sondy gruntowe (podwójna U-rurka 
zaprojektowana zostaᐠa z rur PEHD 100 SDR 11 PN16 o ᖰrednicy 32 x 3,0. 
Przewody dobiegowe pomiᆐdzy studzienkami rozdzielaczowymi a 
pomieszczeniem wᆐzᐠa oraz przewody rozejᖰciowe do sond – rura PEHD 100 
SDR 17 PN10.

Jako armaturᆐ wymykajၐcၐ zastosowano zawory klapowe koᐠnierzowe min. 
PN10. Filtry, separatory powietrza równieៀ koᐠnierzowe min. PN10 W najwyៀszych 
miejscach instalacji w obrᆐbie budynku oraz w miejscach zasyfonowania odcinków 
przewodów naleៀy montowaၰ odpowietrzniki automatyczne odporne na dziaᐠanie
glikolu propylenowego z dodatkowym zaworem kulowym umoៀliwiajၐcym odciᆐcie 
i ew. wymianᆐ odpowietrznika. Specyfikacjᆐ urzၐdzeᑀ i armatury przedstawiono w 
zaᐠၐczniku 1. Rury dobiegowe (pomiᆐdzy budynkiem a studniami rozdzielaczy 
naleៀy prowadziၰ albo w jednym wykopie w rozstawie min. 0,8-1,0 m, na 
gᐠᆐbokoᖰci 1,5 m p.p.t. lub rozstawione w pionie o min. 80 cm górna rura 1,5 m 
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p.p.t. Rury rozejᖰciowe (od rozdzielaczy do sond pionowych) naleៀy prowadziၰ
albo w jednym wykopie w rozstawie min. 0,8-1,0 m, na gᐠᆐbokoᖰci 1,5 m p.p.t. lub 
rozstawione w pionie o min. 80 cm górna rura 1,5 m p.p.t. W miejscach duៀego 
zagᆐszczenia pozostaᐠych mediów moៀna rurociၐgi zasilajၐcy i powrotny zbliៀyၰ
do siebie jednakៀe wymaga to zastosowania dodatkowej izolacji na caᐠych 
odcinkach zbliៀenia. Wstᆐpnie zaᐠoៀono, ៀe ok. 80% rurociၐgów poziomych w 
gruncie posiadaၰ bᆐdzie izolacjᆐ. Rury dobiegowe prowadzone w budynku naleៀy 
prowadziၰ blisko siebie w przestrzeni ocieplenia , stosujၐc na caᐠej dᐠugoᖰci 
izolacjᆐ.

IZOLACJA GDZIE NALEឰY J၀ WYKONAၠ
Odcinki rur:
• zbliៀenia do sond gruntowych o dᐠ. min. 2 m. zanim rury osiၐgnၐ wᐠaᖰciwy 
rozstaw j.w.,
• zbliៀenia do studni rozdzielaczowej,
• podejᖰcia do budynku min. 2,0 m przed liniၐ fundamentów,
• skrzyៀowania z innymi mediami,
• zbliៀenia odcinków rur w wyniku bliskoᖰci innych mediów
• caᐠoᖰၰ przewodów w budynku, naleៀy izolowaၰ otulinၐ nienasiၐkliwၐ, odpornၐ na 
dyfuzjᆐ pary wodnej (jak dla instalacji chᐠodniczych) z pᐠaszczem ochronnym z 
materiaᐠu nieprzepuszczajၐcego wilgoၰ np. PE. Zaleca siᆐ izolacjᆐ 
ThermaSmartPro Thermaflex lub równowaៀnၐ z dodatkowym pᐠaszczem 
ochronnym. Koᑀcówki odcinków izolowanych naleៀy zabezpieczyၰ przed infiltracjၐ 
wilgoci stosujၐc prefabrykowane opaski uszczelniajၐce lub opaski termokurczliwe.
Istnieje moៀliwoᖰၰ wykonania fragmentów rurociၐgów, które wymagajၐ izolacji w 
technologii gotowych fabrycznie rur preizolowanych PE. Wymagana gruboᖰၰ 
izolacji dla przewodów dolnego ហródᐠa 25 mm. Podczas montaៀu izolacji naleៀy 
przestrzegaၰ wytycznych producenta.

Ukᐠad sond gruntowych naleៀy wypeᐠniၰ wodnym roztworem glikolu 
propylenowego – gotowa mieszanka HENOCK 20P15 (dostawca Aspol).
Parametry czynnika obiegowego:
Henock 20P15 (temp. krystalizacji -15oC)
㰐 - gᆐstoᖰၰ ᖰrednia 1040,9 kg/m3
㯐 - kinematyczny wsp. Lepkoᖰci 0,000008147 m2/s
cp - ᖰrednie ciepᐠo wᐠ. 3,737 KJ/kg K

ZABEZPIECZENIA DOLNEGO ថRÓDᐐA

Dla zabezpieczenia obiegu solanki przed wzrostem ciᖰnienia i objᆐtoᖰci 
zastosowano zbiorniki wyrównawcze (dostawa Vaillant) wraz z zaworami 
bezpieczeᑀstwa 1’’ o ciᖰnieniu otwarcia 3 bary. Zbiornik wyrównawczy solanki ma 
pojemnoᖰၰ ok. 6 litrów, co wystarcza na zabezpieczenie obiegów solanki o maks. 
pojemnoᖰci 1900 litrów. Z powodu rocznego wahania temperatury gruntu > 8 K 
solanka rozszerza siᆐ o ponad 6 litrów. Ze wzglᆐdu na pojemnoᖰၰ instalacji 
zaprojektowano 1 komplet oryginalne Vaillant – zbiornik wyrównawczy z zaworem 
j.w. Po napeᐠnieniu instalacji naleៀy otworzyၰ zawór bezpieczeᑀstwa, aby 
zredukowaၰ ewentualne nadciᖰnienie. Zbiorniki muszၐ byၰ wypeᐠnione solankၐ w 
2/3.
Uwaga!
ᖠrubunki w zbiorniku wyrównawczym solanki muszၐ byၰ uszczelnione pakuᐠami. W 
przypadku uszczelki wykonanej np. z taᖰmy teflonowej moៀe dojᖰၰ do wycieku w obiegu 
solanki.
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Krၐៀenie czynnika glikolowego w dolnym ហródle zapewniaၰ bᆐdၐ dwie pompy 
obiegowe zabudowane fabrycznie w pompie ciepᐠa VAILLANT, pracujၐce 
pojedynczo lub równolegle.
PRACE GEOLOGICZNE
Prace wiertnicze dla sond gruntowych naleៀy przeprowadziၰ zgodnie z 
wytycznymi projektu prac geologicznych. Wprowadzenie sond gruntowych naleៀy 
przeprowadziၰ bardzo starannie, z zachowaniem szczególnej ostroៀnoᖰci, aby nie 
uszkodziၰ mechanicznie rur i gᐠowic. Sonda gruntowa przed wprowadzeniem do 
otworu powinna byၰ poddana wstᆐpnej próbie ciᖰnienia.
Uwaga:
Odwierty po wprowadzeniu sond pionowych powinny byၰ wypeᐠnione 
specjalnym materiaᐠem wypeᐠniajၐcym na bazie bentonitów np. Hekoterm 
(prod. Hekobentonity Sp. Z o.o.) Wypeᐠnienie odwiertów naleៀy 
przeprowadzaၰ z zachowaniem najwyៀszej starannoᖰci poprzez iniekcjᆐ 
oddolnၐ, przy uៀyciu dodatkowej rury podajၐcej sprowadzonej na peᐠnၐ 
gᐠᆐbokoᖰၰ otworu i stopniowo wyciၐganej w trakcie procesu napeᐠniania. 
Niedopuszczalne jest zasypywanie odwiertów ៀwirem lub tympodobnym.
Wypeᐠniacz powinien:
• posiadaၰ wysokၐ przenikalnoᖰၰ cieplnၐ min. 2,0 W/mK
• zapewniၰ równomierny kontakt pomiᆐdzy ᖰcianၐ otworu a zainstalowanymi 
rurami
• izolowaၰ warstwy geologiczne zapobiegajၐc niekontrolowanemu przepᐠywowi 
wód gruntowych. Posadowienie studni rozdzielaczowej w miejscu wskazanym na 
planie sytuacyjnym naleៀy wykonaၰ zgodnie z wytycznymi i szczegóᐠowၐ
instrukcjၐ producenta zawartၐ w zaᐠၐczniku. Projektuje siᆐ ៀe studnia powinna 
byၰ wyposaៀona we wᐠaz B125 wytrzymaᐠoᖰၰ obciၐៀeniowa do 125 kN a montaៀ z 
uៀyciem pierᖰcienia odciၐៀajၐcego. Projektowane rurociၐgi dobiegowe i 
rozejᖰciowe dolnego ហródᐠa ciepᐠa naleៀy uᐠoៀyၰ na gᐠᆐbokoᖰci 1,5m w wykopie 
wၐsko-przestrzennym wykonanym wg trasy podanej na rys. Wszystkie sondy 
pionowe doprowadziၰ do studzienki wg szczegóᐠów na rysunkach. Rury 
dobiegowe (pomiᆐdzy budynkiem a studniami rozdzielaczy naleៀy prowadziၰ albo 
w jednym wykopie w rozstawie min. 0,8-1,0 m, (gᐠᆐbokoᖰၰ 1,5 m) lub rozstawione 
w pionie o min. 80 cm (gᐠᆐbokoᖰၰ górnej rury 1,5 m). Rury rozejᖰciowe (od 
rozdzielaczy do sond pionowych) naleៀy prowadziၰ jak wyៀej.

W miejscach duៀego zagᆐszczenia pozostaᐠych mediów moៀna rurociၐgi 
zasilajၐcy i powrotny zbliៀyၰ do siebie jednakៀe wymaga to zastosowania 
dodatkowej izolacji na caᐠych odcinkach zbliៀenia. Wstᆐpnie zaᐠoៀono, ៀe ok. 80% 
rurociၐgów poziomych w gruncie posiadaၰ bᆐdzie izolacjᆐ.  Przed uᐠoៀeniem rur z 
wykopów naleៀy usunၐၰ wszystkie twarde materiaᐠy, takie jak kamienie, bryᐠy 
ziemi czy korzenie. Poszczególne odcinki rur zgrzewaၰ za pomocၐ ᐠၐczników 
elektrooporowych. Rurociၐgi poziome naleៀy uᐠoៀyၰ na podsypce piaskowej 15 cm 
oraz obsypaၰ piaskiem na gruboᖰၰ 15 cm, z zachowaniem odkrytych miejsc 
ᐠၐczeᑀ przez zgrzewanie. Po uᐠoៀeniu rur i poᐠၐczeniu ich z ukᐠadem pompy ciepᐠa 
przeprowadziၰ próbᆐ szczelnoᖰci kolektora wodၐ pod ciᖰnieniem:
• 0,35 MPa sondy pionowe (tak aby w najniៀszym miejscu sondy nie przekroczyၰ 
ciᖰnienia 1,6 MPa)
• 0,4 MPa poziome odcinki rurociၐgów od pompy ciepᐠa do studzienek 
rozdzielaczowych) 
Nastᆐpnie naleៀy przeprowadziၰ inwentaryzacjᆐ geodezyjnၐ powykonawczၐ trasy 
kolektora gruntowego. Po pozytywnym przeprowadzeniu próby szczelnoᖰci moៀna 
przystၐpiၰ do zasypywania odkrytych miejsc zgrzewów. Miejsca zgrzewów naleៀy 
nanieᖰၰ na mapᆐ sytuacyjno-wysokoᖰciowၐ z narysowanၐ trasၐ kolektora dolnego 
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ហródᐠa ciepᐠa. Rury dobiegowe oraz rury rozprowadzajၐce naleៀy oznaczyၰ 
odcinkami ciၐgᐠymi z taᖰmy z folii koloru niebieskiego.
Zakopywanie wykopów naleៀy wykonaၰ ze szczególnၐ uwagၐ materiaᐠem 
pozbawionym kamieni, tak aby nie uszkodziၰ rur, z zastosowaniem zagᆐszczenia 
naturalnego. W miejscach przewidzianych pod budowᆐ chodników, podjazdów i 
innych obiektów mogၐcych ulec uszkodzeniu podczas osiadania gruntu, powinien 
on byၰ zagᆐszczony mechanicznie. W czasie robót zwiၐzanych z zasypywaniem 
wykopu wewnၐtrz rur powinna znajdowaၰ siᆐ woda pod ciᖰnieniem 0,12-0,15MPa.
Podczas ukᐠadania rurociၐgów naleៀy pamiᆐtaၰ o dopuszczalnym promieniu 
giᆐcia, który jest zaleៀny od temperatury otoczenia. Po zamontowaniu pompy
ciepᐠa i ukᐠadu hydraulicznego ᐠၐczၐcego pompᆐ ciepᐠa z kolektorem dolnego 
ហródᐠa ciepᐠa, caᐠၐ instalacjᆐ dolnego ហródᐠa ciepᐠa naleៀy wypeᐠniၰ roztworem 
wodnym glikolu, zgodnie z procedurၐ opisanၐ w odrᆐbnym punkcie. Przejᖰcia 
przez przegrody budynku (posadzka ᖰciana zewn.) naleៀy wykonaၰ w tulejach 
osᐠonowych min. 2cm dᐠuៀszych niៀ gruboᖰၰ przegrody. Przestrzeᑀ miᆐdzy rurၐ a 
tulejၐ powinna byၰ wypeᐠniona materiaᐠem elastycznym, który bᆐdzie stanowiᐠ 
uszczelnienie przed napᐠywem wód gruntowych. Przejᖰcie pod fundamentem 
równieៀ w tulei ochronnej. Rury kolektora gruntowego naleៀy zaizolowaၰ izolacjၐ 
termicznၐ o gruboᖰci min. 25mm na dᐠugoᖰci min. 2m od budynku. Po wypeᐠnieniu 
kolektora roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepᐠa 
kolektor naleៀy bardzo dokᐠadnie odpowietrzyၰ poprzez przetᐠaczanie solanki min. 
24 godziny. Do tego celu najlepiej wykorzystaၰ wielostopniowၐ pompᆐ o znacznie 
wiᆐkszej wysokoᖰci podnoszenia niៀ standardowa pompa obiegowa dolnego 
ហródᐠa. Caᐠoᖰၰ prac zwiၐzanych z wykopami, odwiertami i ukᐠadaniem rur 
kolektora gruntowego poziomego powinna byၰ wykonywana w okresie stabilnej 
pogody z wyraហnie dodatnimi temperaturami otoczenia (najlepiej wiosna). Równieៀ
napeᐠnianie kolektora roztworem glikolu musi byၰ wykonane przy temp. otoczenia 
pow. +5 oC. Ze wzglᆐdu na moៀliwoᖰၰ wymieszania siᆐ wody (do prób 
szczelnoᖰci) w kolektorze z gotowym roztworem glikolu proces napeᐠniania naleៀy 
przeprowadziၰ bardzo starannie do momentu caᐠkowitego opróៀnienia kolektora z 
wody i zastၐpienia jej roztworem glikolu. Po procesie napeᐠnienia i odpowietrzania 
naleៀy sprawdziၰ koᑀcowe stᆐៀenie roztworu glikolu w kolektorze za pomocၐ
specjalnego przyrzၐdu (refraktometru). Caᐠoᖰၰ prac zakoᑀczyၰ protokoᐠem odbioru 
z podaniem:
-parametrów roztworu, warunków i wyników przeprowadzonej próby ciᖰnienia, 
oraz wartoᖰci ciᖰnienia napeᐠniania.

Prace zwiၐzane z wykonaniem dolnego ហródᐠa naleៀy zakoᑀczyၰ, co najmniej 
na trzy miesiၐce przed terminem uruchomienia instalacji pomp ciepᐠa, tak aby 
poruszony grunt oraz wypeᐠnienie odwiertów mogᐠy uzyskaၰ stabilnoᖰၰ koᑀcowၐ.

WYTYCZNE NAPEᐐNIANIA I URUCHOMIENIA UKᐐADU

Napeᐠnianie obiegu solanki powinno odbywaၰ siᆐ po zakoᑀczonych 
pozytywnie próbach szczelnoᖰci. Naleៀy przestrzegaၰ kolejnoᖰၰ napeᐠniania 
dolnego ហródᐠa. W pierwszej kolejnoᖰci naleៀy napeᐠniaၰ poszczególne sekcje 
sond pionowych poprzez dodatkowe króၰce na rozdzielaczach w studzienkach i 
szafkach. W nastᆐpnej kolejnoᖰci przewody dobiegowe poziome poprzez zawory 
do napeᐠniania i odpowiednio zamykajၐc zawory gᐠówne.
Uwaga:
Poziom napeᐠnienia jest wᐠaᖰciwy, jeៀeli zbiornik wyrównawczy solanki napeᐠniony jest w 
2/3.
Jeៀeli poziom jest za wysoki, moៀe dojᖰၰ do uszkodzenia instalacji. Solankᆐ
naleៀy uzupeᐠniၰ, jeៀeli poziom jej obniៀy siᆐ tak, iៀ w zbiorniku wyrównawczym 
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nie jest ona widoczna. Przed napeᐠnieniem sprawdziၰ koncentracjᆐ solanki. Zaleca 
siᆐ uៀywanie refraktometru. Po pierwszym napeᐠnieniu ukᐠadu resztki solanki 
przechowaၰ w odpowiednich pojemnikach w celu póហniejszego dobicia po
zakoᑀczeniu procesu odpowietrzania ukᐠadu. Po wypeᐠnieniu kolektora roztworem 
glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepᐠa kolektor naleៀy bardzo
dokᐠadnie odpowietrzyၰ poprzez przetᐠaczanie solanki min. 24 godziny. Do tego 
celu najlepiej wykorzystaၰ wielostopniowၐ pompᆐ o znacznie wiᆐkszej wysokoᖰci 
podnoszenia niៀ standardowa pompa obiegowa dolnego ហródᐠa. W pierwszym 
miesiၐcu po uruchomieniu instalacji poziom solanki moៀe siᆐ zmniejszyၰ, co jest
rzeczၐ normalnၐ. Poziom napeᐠnienia moៀe siᆐ zmieniaၰ w zaleៀnoᖰci od 
temperatury ហródᐠa ciepᐠa; nie moៀe on jednak spaᖰၰ tak nisko, ៀe nie bᆐdzie 
widoczny w zbiorniku wyrównawczym solanki.
REGULACJE HYDRAULICZNE 
W trakcie uruchomienia instalacjᆐ dolnego ហródᐠa naleៀy hydraulicznie 
wyregulowaၰ tak, aby uzyskaၰ jednakowe przepᐠywy przez wszystkie otworowe 
wymienniki ciepᐠa. Do tego celu sᐠuៀy rotametr na kaៀdym odgaᐠᆐzieniu do 
poszczególnych sond (w studzience) oraz dodatkowe zawory regulacyjne 
sekcyjne typu STAD po jednym na kaៀdၐ studzienkᆐ. Zawory regulacyjne STAD 
majၐ moៀliwoᖰၰ pomiaru przepᐠywu poprzez odpowiednie króၰce. Regulacja 
hydrauliczna powinna zostaၰ zakoᑀczona protokolarnym pomiarem przepᐠywów z 
wykorzystaniem specjalistycznego urzၐdzenia Tour Andersson.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYROBU
Nazwa : HENOCK 20P15
Struktura chemiczna : Mieszanina glikolu propylenowego , inhibitorów korozji, 
barwnika i wody
Dane techniczne :
Wyglၐd zewnᆐtrzny :klarowna ciecz bez zanieczyszczeᑀ mechanicznych -
dopuszcza siᆐ lekkၐ opalizacjᆐ
Barwa: zielona
Stᆐៀenie wagowe:35,5 %
Stᆐៀenie objᆐtoᖰciowe: 35,0 %
pH : 7,0 – 8,0
Temperatura krystalizacji: - 15 ºC
Gᆐstoᖰၰ w 20 ºC : 1 032,6 kg/m3
Lepkoᖰၰ dynamiczna w 20 ºC : 3,41 mPa*s
Lepkoᖰၰ kinematyczna w 20 ºC: 3,3 * 10-6 m2/s
Temperatura wrzenia : > 102ºC
Ciepᐠo wᐠaᖰciwe: 3,796 kJ/kg K
Wspóᐠczynnik przewodnoᖰci cieplnej: 0,4330 W/mK
Ciᖰnienie par: 2,3 kPa
Dane informacyjne :
Rozpuszczalnoᖰၰ w wodzie: bez ograniczeᑀ
Inne rozpuszczalniki: niskie alkohole alifatyczne , glikol etylenowy
Zapach: sᐠaby
Zastosowanie :
Ekologiczny pᐠyn o stᆐៀeniu eksploatacyjnym idealny do ukᐠadów wymiany ciepᐠa
szczególnie do pomp ciepᐠa , kolektorów sᐠonecznych , klimatyzacji oraz do 
wszelkiego typu przemysᐠowych ukᐠadów grzewczo-chᐠodzၐcych . Dziᆐki 
zastosowaniu odpowiedniej formuᐠy inhibitorów korozji moៀe byၰ stosowany 
praktycznie do wszystkich typów materiaᐠów konstrukcyjnych ukᐠadów chᐠodzenia.
Przechowywanie
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Szczelnie zamkniᆐty, w suchych pomieszczeniach. Zaleca siᆐ unikanie opakowaᑀ
ocynkowanych. Okres gwarancji 36 miesiᆐcy 2
Utylizacja odpadów
Dla duៀych iloᖰci :produkt odpompowaၰ
Dla pozostaᐠych iloᖰci zebraၰ odpowiednim ᖰrodkiem wiၐៀၐcym ciecze. Zebrany 
materiaᐠ
unieszkodliwiၰ zgodnie z przepisami.
Zuៀyte opakowania poddaၰ recyklingowi lub unieszkodliwiၰ zgodnie z przepisami.
Kod odpadu : 07 01 99 – inne nie wymienione odpady
Transport
Kryte ᖰrodki transportu drogowego i kolejowego. Nie jest materiaᐠem 
niebezpiecznym w
rozumieniu przepisów RID i ADR
Producent
ASPOL – FV Sp. z o.o. 91 – 342 ᐐódហ, ulica Helska 39/45

UWAGI KOᐰCOWE

-Caᐠoᖰၰ prac wykonaၰ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano montaៀowych cz. II “Instalacje sanitarne i przemysᐠowe”, oraz 
zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociၐgów z Tworzyw 
Sztucznych”. 
-Caᐠoᖰၰ prac wiertniczych wykonaၰ zgodnie z projektem prac geologicznych
-Montaៀ urzၐdzeᑀ dokonaၰ zgodnie z dokumentacjၐ techniczno ruchowၐ
dostarczonၐ przez producenta.
-W trakcie eksploatacji prowadziၰ staᐠy serwis oraz przeglၐdy techniczne zgodnie 
z wymogami producenta pomp ciepᐠa.
-Naleៀy okresowo sprawdzaၰ jakoᖰၰ i temperaturᆐ krystalizacji roztworu glikolu w 
dolnym ហródle.
-W trakcie realizacji przestrzegaၰ przepisów BHP i PPOឰ.
-Wszystkie wymiary dot. lokalizacji urzၐdzeᑀ naleៀy sprawdziၰ na budowie przed 
montaៀem.

IIB. INSTALACJE ZEWNᆀTRZNE

ODWODNIENIE TERENU

Odwodnienie pᐠyt boiska odbywaၰ siᆐ bᆐdzie za pomocၐ systemu drenaៀy
poᖰrednich ssၐcych o ᖰrednicy fi 100 mm rozᐠoៀonych co 300- 400 cm osiowo ze 
spadkiem minimalnym i= 0,5% które skierowane sၐ do drenu gᐠównego 
wykonanego z rury gᐠadkiej PCV fi 160 mm  ze spadkiem i=0,5% . 

Uwaga
Spadki drenów poᖰrednich fi 100 mm sa uzaleៀnione od przebiegu drenu 

gᐠównego i mogၐ mieၰ spadki wiᆐksze niៀ i=0,5% . Wartoᖰၰ 0,5% jest podana jako 
minimalna jaka naleៀy zachowaၰ w celu naleៀytej pracy caᐠego systemu odwodnienia.
Szczegóᐠowe informacje dotyczၐce spadku kaៀdego drenu z osobna podane na rysunku 
Odwodnienie terenu S.01.

Odwodnienie boisk podᐠၐczona do kanalizacji deszczowej znajdujၐcej siᆐ 
na Terenie inwestora i bᆐdၐca jego wᐠasnoᖰciၐ. Powierzchniowe odwodnieni pᐠyty
boiska wielofunkcyjnego odbywaၰ siᆐ bᆐdzie stronᆐ zieleni urzၐdzonej ( trawnik 
pielᆐgnowany) w kierunku odwodnienia liniowego jako koryta ᖰciekowego z 
rusztem stalowym lub w kierunku powierzchni utwardzonych a z tamta poprzez 
system odwodnienia liniowego ze spadkiem w dnie 0,6% w kierunku opisanym na 
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Rysunku Odwodnienie Terenu.
System drenaៀy obejmowaၰ bᆐdzie caᐠy teren boisk zgodnie z  rysunkiem 

nr S.O1. Naleៀy przewidzieၰ równieៀ wykonaၰ spadek pᐠyt boiska projektowany 
jako kopertowy o nachyleniu 0,5%. Dren gᐠówny zostaᐠ celowo przesuniᆐty poza 
oᖰ boiska wielofunkcyjnego ze wzglᆐdu na projektowane stopy fundamentowe 
pod konstrukcje sᐠupków piᐠki siatkowej. Dreny ssၐce fi100[mm] dochodzၐce z 
dwóch  stron do drenu gᐠównego naleៀy przesunၐၰ w stosunku do siebie o okoᐠo 
50 cm w celu lepszego odprowadzenia wód opadowych. Poᐠၐczenie drenów 
poᖰrednich z gᐠównym drenem naleៀy wykonaၰ za pomocၐ trójników PCV DN
100\160[mm] 90o np. REHAU (Proponuje siᆐ rozwiၐzanie kompleksowe np. firmy REHAU).

 Wody powierzchniowe z terenów utwardzonych zostanၐ zgodnie z 
oznaczonymi spadkami odprowadzone na teren inwestora a nastᆐpnie 
rozprowadzone po ternie inwestora. 
Jako odwodnienie powierzchni utwardzonych projektuje siᆐ wykonanie spadków 
1% w kierunku odwodnienia liniowego lub powierzchni zielonych nieutwardzonych. 
Odwodnienie liniowe projektuje siᆐ o szerokoᖰci nie wiᆐkszej jak 100[mm] 
wewnၐtrz koryta oraz 170[mm] jako szerokoᖰၰ caᐠoᖰci. Taki rozwiၐzanie projektuje 
siᆐ pomiᆐdzy boiskiem wielofunkcyjnym a murem oporowym oraz miᆐdzy 
boiskiem a przylegᐠym do niego terenem utwardzonym. Odwodnienie liniowe ze 
spadkiem w dnie 0,6% w przekryte rusztem stalowym o klasie obciၐៀenia B125
zakoᑀczonym dwiema studzienkami osadnikowo-odpᐠywowymi z podejᖰciem 
pionowym syfonem oraz króၰcem DN110. Jako odejᖰcie ze studzienki
osadnikowo-odpᐠywowej projektuje siᆐ podᐠၐczenie rura PCV Dn110 ze spadkiem 
3%podᐠၐczenie do studzienek rewizyjnych. Odwodnienie liniowe projektuje siᆐ 
równieៀ na dojᖰciu do budynku od strony ulicy Szkolnej przy spodzie skarpy. 

Wszystkie studzienki rewizyjne oprócz 
D1a, D1x, D2x wykonaၰ jako typowe z rury 
karbowanej ø 425 mm z PCW SN8  (rura 
trzonowa korugowana dwuᖰcienna) 
z wᐠazem ៀeliwnym klasy C-250 np. firmy 
Wavin oparty na teleskopie studzienki. 
Studnie D1a, D1x, D2x wykonaၰ jako 
betonowၐ DN800 zakoᑀczonၐ wᐠazem 
ៀeliwnym uszczelniana pomiᆐdzy 
pojedynczymi elementami studni  stosowaၰ 
uszczelki z bentonitu lub betonu 
polimerowego. Kaៀda studzienka 
wyposaៀona w kinetᆐ przelotowၐ z 
uszczelkami dla przewodów dn160 mm. 
Uszczelnienia studni wykona za pomocၐ 
pierᖰcieni gumowych speᐠniajၐcych 
wymagania normy PN – EN 681-1: 2002. Po 
zakoᑀczeniu robót montaៀowych kanaᐠ 
naleៀy poddaၰ wodnej próbie szczelnoᖰci.
Fragment przebudowywanej sieci kanalizacji deszczowej wykonaၰ rurami PCV 
dwuᖰciennymi dn300 ze spadkiem min. 3%.

WSZYSTKIE STUDZIENKI SZCZEGÓᐐOWO OPISANE SA NA RYSUNKU S.01 –
ODWODNIENIE TERENU.

Odwodnienie korony zewnᆐtrznej muru oporowego wzdᐠuៀ krótszego boku 
boiska wielkoformatowego projektuje siᆐ poprzez uᐠoៀenie prefabrykowanego 
ᖰcieku betonowego 50x50x14[cm] uᐠoៀonego na ᐠawie betonowej zgodnie z 



M O J E  B O I S K O  – O R L I K  2 0 1 2

 
RM Projekt Pracownia Architektoniczna Rafaᐠ Mirek

32-436 Tokarnia 427
 

przebiegiem terenu. Z koryt ᖰciekowych wodᆐ naleៀy wprowadziၰ do studni 
rewizyjnej PCV DN/ID 400\2000[mm],SN 8 z wpustem ៀeliwnym uᐠoៀonym na 
pᐠycie betonowej chodnikowej 50x50x14[cm]. Pᐠytᆐ betonowၐ naleៀy uᐠoៀyၰ na 
ᐠawie betonowej. Jako poᐠၐczenie miᆐdzy studnia rewizyjna  PCV DN/ID 
400\2000[mm], SN 8 a przewodem odwadniajၐcym koryto liniowe projektuje siᆐ 
przejᖰcie szczelne krótkie przewodem Dn110 ze spadkiem 5% w kierunku 
przewodu Dn110. Przewody naleៀy zᐠၐczyၰ ze sobၐ za pomocၐ trójnika 110\90*.
Odwodnienie muru oporowego projektuje siᆐ jako system drenaៀu biegnၐcego 
wzdᐠuៀ muru oporowego uᐠoៀonego jako dren ssၐcy fi100 mm ze spadkiem  
zgodnym z przebiegiem terenu. Caᐠoᖰၰ drenów ze wzglᆐdu na uksztaᐠtowanie 
muru wymaga zrobienia w czᆐᖰci konstrukcyjnej muru oporowego przebiၰ przez 
ៀebra poprzeczne zgodnie z rysunkami. Jako zabezpieczenie dla drenaៀu przed 
zamulaniem projektuje siᆐ obsypanie drenów kruszywem pᐠukanym 8\16mm 
owiniᆐte wszystko otoczkၐ z flizeliny separujၐco filtrujၐcej. Obsypkᆐ drenaៀy 
naleៀy wykonaၰ dokᐠadnie tak jak na rysunkach w iloᖰci kruszywa takiej jak 
podana na rysunkach. Dren oraz odwadniany jest poprzez rury PP fi 32mm 
przebite przez mur oporowy oraz poᐠၐczone z drenem.

IIC. PRZEBUDOWY

PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Projektuje siᆐ likwidacje kolizji kanalizacji deszczowej KD300 z inwestycjၐ. 
Projektuje siᆐ demontaៀ oraz utylizacje elementów skᐠadowych tejៀe siec na 
fragmencie pokazanym na rysunku S.01. projektuje siᆐ przebudowᆐ sieci 
zmienionej trasie tak jak pokazano to na planie sytuacyjnym oraz profilach 
podᐠuៀnych kanalizacji deszczowej. Przebudowᆐ rozpoczyna siᆐ od wymiany 
studzienki istniejၐcej na nowၐ D2x oraz poprowadzenie caᐠoᖰci sieci wzdᐠuៀ muru 
oporowego. Studzienki rewizyjne projektuje siᆐ jako betonowe D1a, D1x, D2x 
wykonaၰ DN800 zakoᑀczonၐ wᐠazem ៀeliwnym uszczelniana pomiᆐdzy 
pojedynczymi elementami studni  stosowaၰ uszczelki z bentonitu lub betonu 
polimerowego. Kaៀda studzienka wyposaៀona w kinetᆐ przelotowၐ z uszczelkami 
dla przewodów dn160 mm. Uszczelnienia studni wykona za pomocၐ pierᖰcieni 
gumowych speᐠniajၐcych wymagania normy PN – EN 681-1: 2002. Po
zakoᑀczeniu robót montaៀowych kanaᐠ naleៀy poddaၰ wodnej próbie szczelnoᖰci.

Projektuje siᆐ przewody wykonane z PCV fi 300[mm] SN8 dwuᖰcienne o 
spadku podᐠuៀnym nie mniejszym jak 3%. 

Ze wzglᆐdu na uksztaᐠtowanie terenu pokrywy studzienek projektuje 
siᆐ tak aby licowaᐠy siᆐ z powierzchnia terenu wokóᐠ studzienki.

Roboty ziemne
Wykopy pod wodociၐg wykonaၰ zgodnie z normami PN-83/8836-02 i PN-

86/B-0248. Przed rozpoczᆐciem wykopu trasᆐ wodociၐgu oznaczyၰ palikami.
Odlegᐠoᖰၰ wykopanej ziemi od krawᆐdzi wykopu powinna wynosiၰ ok. 50 

cm. Przy robotach ziemnych naleៀy szczególnie ostroៀnie kopaၰ w miejscach, w 
których zaᐠoៀone sၐ inne urzၐdzenia podziemne.
Szerokoᖰၰ wykopu powinna byၰ o 0.40 m wiᆐksza niៀ zewnᆐtrzna ᖰrednica 
przewodu.

W miejscu wᐠၐczenia do istniejၐcej sieci wodociၐgowej wykop naleៀy 
poszerzyၰ dla swobodnej pracy montera. 
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Po wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej przystၐpiၰ do zasypywania 
rurociၐgu obsypkၐ piaskowၐ o gruboᖰci 20 cm, a nastᆐpnie gruntem rodzimym 
warstwami 20 cm z mechanicznym zagᆐszczeniem.

Inwentaryzacja geodezyjna, rysunek powykonawczy, oznaczenie.

Po uᐠoៀeniu, a przed zasypaniem wodociၐgu naleៀy zgᐠosiၰ ich 
inwentaryzacjᆐ geodezyjnၐ w Przedsiᆐbiorstwie Geodezyjno-Kartograficznym lub
uprawnionemu geodecie.
Do odbioru wymaga siᆐ rysunku inwentaryzacji geodezyjnej z pieczၐtkၐ Oᖰrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej, rysunku powykonawczego z naniesionym uzbrojeniem 
oraz oznaczenia armatury za pomocၐ tabliczek oznaczeniowych.
Uwaga: Caᐠoᖰၰ robót naleៀy wykonaၰ zgodnie z warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru sieci wodociၐgowych i kanalizacyjnych, obowiၐzujၐcymi 
aktualnie przepisami w tym zakresie uwzglᆐdniajၐc uwagi podane przez 
poszczególne instytucje w uzgodnieniach.

………………..
mgr inៀ. ROBERT JEឰ        

 SLK\0672\PWOS\04
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IV. INFORMACJA DOTYCZ၀CA BEZPIECZEᐰSTWA I 
OCHRONY ZDROWIA

Projekt kompleksu sportowego realizowanego w ramach 
programu ministerialnego "Moje boisko – ORLIK 2012"  w 

miejscowoᖰci Radziechowy

Inwestor :   Gmina Radziechowy-Wieprz
 Wieprz 700; 34-381 Radziechowy

Adres inwestycji :   RADZIECHOWY
 dz. nr ew. 7286\3; 7287; 7201; 7303\1

Projektant :  mgr inៀ. Robert Jeៀ  SLK\0672\PWOS\04

Tokarnia ,  marzec  2011
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Rodzaje robót wykonywanych na budowie

1. Wytyczenie trasy projektowanych przyᐠၐczy i zabezpieczenie terenu przed
dostᆐpem osób niepowoᐠanych (oznakowanie terenu robót tablicami 
ostrzegawczymi lub zapewniၰ staᐠy dozór).

2. Rᆐczne wykonanie wykopów kontrolnych w miejscach skrzyៀowania 
z istniejၐcymi sieciami uzbrojenia terenu i wyjᖰၰ przyᐠၐczy z budynków.

3. Wykonanie wykopów liniowych po wyznaczonej trasie.
4. Zabezpieczenie skrzyៀowaᑀ z istniejၐcၐ infrastrukturၐ podziemnၐ.
5. Wyrównanie dna wykopu z wykonaniem podsypki, na podstawie pomiarów 

niwelacyjnych.
6. Zabudowa studzienek rewizyjnych.
7. Montaៀ i uᐠoៀenie projektowanych przewodów w wykopie.
8. Wykonanie pomiarów geodezyjnych powykonawczych.
9. Obsypanie przewodów piaskiem wraz z zagᆐszczeniem gruntu.
10.Zasypanie wykopów gruntem rodzimym.
11.Odtworzenie nawierzchni.
12.Uporzၐdkowanie terenu z przywróceniem do stanu pierwotnego.

Wykaz istniejၐcych obiektów budowlanych

1. Sieၰ wodociၐgowa
2. Kanalizacja sanitarna
3. Kable teletechniczne

Elementy mogၐce stwarzaၰ zagroៀenie bezpieczeᑀstwa i zdrowia ludzi

1. Wykonywanie wykopów pionowych bez rozparcia, przy przewidywanej 
w projekcie gᐠᆐbokoᖰci oraz prace montaៀowe w wykopach stanowiၐ 
zagroៀenie przysypania ziemiၐ.

2. Roboty wykonywane w temperaturze poniៀej -10ºC (podczas realizacji 
w zimie).

Przewidywane zagroៀenia

1. Zasypanie pracowników w wyniku zawalenia siᆐ ᖰcian wykopów.
2. Wpadniᆐcie do wykopu lub studzienki na skutek uderzenia (np. ᐠyៀkၐ 

koparki.
3. Obsuniᆐcie siᆐ ziemi z krawᆐdzi wykopu lub poᖰlizgniᆐcie siᆐ.

Instruktaៀ pracowników

Pracownicy biorၐcy udziaᐠ w procesie budowlanym powinni byၰ przeszkoleni 
w ramach okresowych szkoleᑀ BHP, zgodnie z przepisami szczegóᐠowymi. 
Ponadto bezpoᖰrednio przed przystၐpieniem do realizacji robót naleៀy 
przeprowadziၰ indywidualny instruktaៀ polegajၐcy na:

- opracowaniu instrukcji bezpiecznego wykonywania opisanych wyៀej prac 
oraz zaznajomieniu siᆐ z niၐ pracowników,

- szczegóᐠowym poinformowaniu pracowników o wystᆐpujၐcych 
zagroៀeniach podczas realizacji robót,

- przedstawieniu metod postᆐpowania w przypadku wystၐpienia 
bezpoᖰredniego zagroៀenia ៀycia lub zdrowia.



M O J E  B O I S K O  – O R L I K  2 0 1 2

 
RM Projekt Pracownia Architektoniczna Rafaᐠ Mirek

32-436 Tokarnia 427
 

Techniczno-organizacyjne ᖰrodki zapobiegawcze

Dla zapobieៀenia zagroៀeniom naleៀy przedsiᆐwziၐၰ nastᆐpujၐce ᖰrodki:
1. Oznakowaၰ i zabezpieczyၰ teren przed dostᆐpem osób postronnych.
2. Zadbaၰ o dobrၐ komunikacjᆐ na terenie budowy dotyczၐcၐ: dojᖰcia 

pracowników do stanowiska pracy, dostawy materiaᐠów budowlanych, 
zejᖰcia do budynków oraz uwzglᆐdniၰ moៀliwoᖰၰ ewentualnej ewakuacji 
osób zagroៀonych lub poszkodowanych na wypadek poៀaru, awarii i innych 
zagroៀeᑀ.

3. Wykonaၰ umocnienie konstrukcjၐ rozporowၐ ᖰcian wykopów. Typ 
konstrukcji dostosowaၰ do gᐠᆐbokoᖰci, rodzaju gruntu, czasu utrzymania 
wykopu, obciၐៀeᑀ transportem, skᐠadowaniem materiaᐠów i innych obciၐៀeᑀ 
obciၐៀeᑀ sၐsiedztwie wykopów.

4. Przy wykopach pᐠytszych (do 1,0 m) i gruncie spoistym wykonaၰ ᖰciany 
pochylone z uwzglᆐdnieniem klina naturalnego odᐠamu gruntu.

5. Ograniczyၰ napᐠyw wód deszczowych i zapewniၰ ich odprowadzenie z dna 
wykopu.

6. Zachowaၰ bezpiecznၐ odlegᐠoᖰၰ wykopów od innych budowli i obiektów 
(np. ogrodzeᑀ, drzew, itp.).

7. Przed kaៀdorazowym rozpoczᆐciem robót w wykopie sprawdziၰ stan skarp i 
umocnieᑀ.

8. Prace przy skrzyៀowaniach z innymi sieciami prowadziၰ pod nadzorem 
osób odpowiadajၐcych za dany rodzaj sieci.

9. Kierownik budowy lub inna osoba powinna sporzၐdziၰ dla inwestycji Plan 
Bezpieczeᑀstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).

………………..
mgr inៀ. ROBERT JEឰ       
SLK\0672\PWOS\04
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III. CZEᖠၠ RYSUNKOWA 

Projekt kompleksu sportowego realizowanego w ramach 
programu ministerialnego "Moje boisko – ORLIK 2012"  w 

miejscowoᖰci Radziechowy

Inwestor :   Gmina Radziechowy-Wieprz
 Wieprz 700; 34-381 Radziechowy

Adres inwestycji :   RADZIECHOWY
 dz. nr ew. 7286\3; 7287; 7201; 7303\1

Projektant :  mgr inៀ. Robert Jeៀ  SLK\0672\PWOS\04

Tokarnia ,  marzec  2011


