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Oswiadczenie o0 sporzadzeniu projektu budowlano-wykonawczego, zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane

(Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pézn. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt 2 tej ustawy
oswiadczam, ze

Projekt kompleksu sportowego realizowanego w ramach programu

ministerialnego "Moje boisko — ORLIK 2012" w miejscowosci Radziechowy
przewidzianego do realizacji na dz. Nr Ew. 7286\3; 7287; 7201; 7303\1

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Swiadom odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art.
233 Kodeksu karnego, potwierdzam witasnorecznym podpisem prawdziwos¢ ztozonego
oSwiadczenia.

BRANZA PROJEKTANT UPRAWNIENIA PODPIS

INSTALACJE SANITARNE mgr inz. Robert Jez SLK\0672\PWOS\04

Tokarnia, marzec 2011
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II. CZESC OPISOWA
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programu ministerialnego "Moje boisko — ORLIK 2012" w
miejscowosci Radziechowy
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy instalacji
oraz sieci sanitarnych dla budowy kompleksu sportowego ,Moje boisko- Orlik
2012” przewidzianego do realizacji w miejscowosci RADZIECHOWY.

2. Podstawa opracowania

podktady geodezyjne,

wizja lokalna,

uzgodnienie z przysztym uzytkownikiem oraz inwestorem,

uzgodnienia z instytucjami eksploatujgcymi urzgdzenia podziemne i nadziemne.
Projekt typowy wykonany na zlecenie Ministerstwa Sportu i Turystyki

3.Projektowane rozwigzanie

lIA. INSTALACJE BUDYNKU ZAPLECZA

Kanalizacja deszczowa budynku

powierzchnia
Projektuje sie odprowadzenie wod z budynku rura
za pomocg systemu rynien oraz rur * |spustowa
spustowych. Srednica rur spustowych to 90mm
a rynien to 110mm. Rury spustowe nalezy
wigczy¢é bezposrednio do Osadnika PP w N e |
kolorze CZARNYM z syfonem oraz ujsciem ,#.:,f'lilr ;,;l:-i':,;h.
poziomym DN110 np. MARLEY. Osadnik ‘f’frf-_'{,‘.;;;,,‘
projektuje sie zakryty klapg PP z prostym S
zamknieciem uniemozliwiajgcym przypadkowe beton -
wyrwanie' klapy. Projektuje SiQ. wigczenie Sari
przewodow dn 110 PCV ze spadkiem 5% do S~ lub piasek
studzienki rewizyjnej D2c. Wszelkie taczenia rur X ﬁ';i?hpb
wykona¢é przez systemowe ksztattki z 200, 0

odpowiednimi uszczelkami.

Zasady montazu osadnika:

Wykona¢ wykop w miejscu zamocowania osadnika. Gtebokos$¢ musi by¢ taka aby
po wykonaniu kolejnych czynnos$ci wierzchnia czes¢ osadnika byta zlicowana
z powierzchnig gruntu . Dno wykopu musi by¢ wylane betonem B10 gr min 8-10
cm . Podtgczamy rure kanalizacyjng do osadnika. ,Zlicowany” z gruntem osadnik
oblewamy betonem grubos¢ 5-6cm. Podtgczamy rure spustowg za pomocg
adaptera fi 90 mm. W przypadku osadnikdw z zasyfonowaniem na okres zimowy
syfon nalezy wyciggnag¢. Kilka razy w roku osadnik nalezy wyczyscic.

PODLACZENIE WODOCIAGOWE

Projektowane podtaczenie wodociggowe dt. 72,8 mb bedzie odgatezieniem
istniejagcego wodociagu £ 110 mm PE biegngcego, jak pokazano na planie
sytuacyjnym. Potgczenie z istniejgcym wodociagiem wykona¢ za pomocg opaski
do nawiercania dla rury £110 mm PE z odejsciem i gwintem wewnetrznym 2" np.
typu HAKU produkcji HAWLE nr 3350.
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Za odgatezieniem zamontowac¢ zasuwe kotnierzowg
z zeliwa sferoidalnego Dn 50 z miekkim doszczelnieniem z

ogumowanym elementem zamykajgcym i uszczelniajgcym
typu ,,0-ring” oraz trzpieniem teleskopowym w obudowie w
skrzynce ulicznej z gwintem zewnetrznym 2" i ztagczem 1SO
dla rury 50 PE np. produkcji HAWLE nr 2800.

Zasuwa powinna spoczywac na betonowym podtozu.
Skrzynke uliczng niskg (jak na zataczonym rysunku) nalezy
zabezpieczyé przed przemieszczaniem sie poprzez
utwardzenie nawierzchni wokot. Zasuwe odcinajacg wraz z
obudowg zabudowac tak aby odlegtos¢ od konca trzpienia
zasuwy do pokrywy skrzynki wynosita min. 16cm.
Wszystkie elementy stalowe i zeliwne zaizolowaé przed
korozjg, a grunt wokét zwapnowac.

Podtaczenie wykonac z rur £ 50 mm PE \SRD 17\
PN10\ PE100 z atestem PZH na wykorzystanie do kontaktu
z wodg pitng. Przewody PE uktada¢ na podsypce grubosci
10 cm i w obsypce piaskowej o grubosci 20 cm na
gtebokosci 1.2 m pod powierzchnig terenu celem
zabezpieczenia przed zamarzaniem. W miejscach gdzie
niemozliwe jest prowadzenie wodociggu na projektowanej
gtebokosci nalezy zastosowaC obsypke keramzytowg min.30 cm od strony
narazonej na przemarzanie w celu ocieplenia wodociggu alternatywnie mozna
zastosowacé otuline termo izolujgcg o grubosci 8cm. Po trasie wodociggu na
wysokosci ok. 0, 5 m nad rurg utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru niebieskiego.

250

Dobodr srednicy rurociagu oraz rodzaju wodomierza

Projektowane podtagczenie wodociggowe bedzie odgatezieniem istniejgcego
wodociagu fi 110 PE biegngcego, jak pokazano na planie sytuacyjnym.

Srednice przytacza wodociggowego obliczono dla miarodajnego rozbioru wody
wyliczonego w oparciu o norme PN-92/B-01706.

Przeptyw obliczeniowy q wyniesie:
Q =0,682*(=qn)"*-0,14
Q=0,70 dm’/s

Do powyzszego przeptywu dobrano przewéd PE100 PN10 Dz 50 mm oraz
wodomierz jednostrumieniowy, skrzydetkowy, sucho biezny typ JS 2,5 o Srednicy
nominalnej DN 20 mm, dla ktérego qn=2,5 m*/h.

Wodomierz skrzydetkowy DN 20 mm klasy B lub C z zaworami kulowymi A25
mm przed i za wodomierzem oraz zaworem zwrotnym antyskazeniowym A 25 mm
za zaworem gtébwnym, zamontowaé¢ na $cianie budynku na konsoli
wodomierzowe;.

Dtugosé przytacza wodociggowego A& 50 mm PE do wynosi¢ bedzie
72,8[mb].
Po wykonaniu wodociggu nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje, oraz probe
szczelnosci przewodu.
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INSTALACJA WODOCIAGOWA

Projektuje sie doprowadzenie wody z wodociggu lokalnego znajdujgcego
sie na dziatce inwestora wg projektu przytagcza. Wewnetrzna instalacja
wodociggowa rozprowadzona bedzie po budynku za pomocg przewodow PP fi 32
PN20 w scianach . Armature stuzgcg do wyposazenia obiektu nalezy wyposazy¢
w zawory odcinajgce. Zaplecze wyposazone bedzie w: umywalki , natryski , miski
ustepowe zgodnie z opisem architektonicznym.

DANE DOTYCZACE WYPOSAZENIA STALEGO ORAZ RUCHOMEGO
POMIESZCZEN SANITARNYCH ZAWARTE SA SZCZEGOtOWO W OPISIE
ARCHITEKTONICZNYM.

Do umywalek i natryskbw doprowadzona bedzie woda ciepta,
przygotowana w pojemnosciowym podgrzewaczu wody. Do wc doprowadzona
bedzie woda zimna. Umywalki wyposazone bedg w baterie mocowane do
specjalnego otworu przygotowanego w umywalce (armatura z mieszaczem
FERRO - Ancona jako armature dla kabin prysznicowych projektuje sie
samozamykajace sie baterie natryskowe z mieszaczem, natynkowe, =z

P
7
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F‘I [=]
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i
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A

110

chromowang rurg natryskowg zakonczong gtowicg natryskowg z przegubem.
Baterie wyposazone w zawédr antypoparzeniowy blokujacy wyptyw wody w
przypadku przekroczenia temperatury 46°C. Czas wyptywu wody ptynnie
regulowany w zakresie od 0 do 40 sekund. Podtaczenie do instalacji wody cieptej
juz zmieszanej. Przytacze 1/2".

Ciepta woda rozprowadzona zostanie do przyboréw za pomoca przewoddéw
PP fi 32 PN20 w scianach.
Obliczenie  zapotrzebowania wody wykonano na podstawie zatozen
architektonicznych i danych literaturowych:
- ilos¢ 0sob korzystajgcych z pomieszczen sanitarnych: 59 oséb
- zapotrzebowanie wody dla sportowca (hala sportowa) wynosi 60dcm?/d
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- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,5

Q =59 x 60dcm?®/d = 3540dcm?/d = 3,54m3/d

Qmax = 3,54 x 1,5 =5,31md
Obliczenie zapotrzebowania wody dla zwymiarowania przytgcza i doboru
wodomierza.

Rodzaj przyboru ilos¢ przyborow gn 2gn
Umywalki 7 0,14 0,84
Wc 5 0,13 0,52
Natrysk 4 0,30 0,60
Zawor ze ztaczkg 3 0,30 0,90

RAZEM 3,76
Dla 2gn = 3,76 g =1,30 dcm?/s

WENTYLACJA NAWIEWNO-WYCIAGOWA

Zaprojektowano wentylacje mechaniczng w postaci wentylatoréw
umieszczonych w suficie w wytgcznikiem czasowym z Zzaluzja zwrotng np.
Projektuje sie wentylatory np. VENTS seria MA wyposazone w automatyczng
zaluzje zwrotna, wylacznik czasowy, timer, moc 22Watt, wydajnosci
185m3\h, gtosnosci max.35 [db(A)\3 m]. Wentylator nalezy umiesci¢ w kazdym
pomieszczeniu przy wyjsciu przewodu z rur ocynkowanych (np. SPIRO) do
pomieszczenia. Przewody odprowadzajgce powietrze wykonane z rur cynkowych
spiralnych o srednicy 125mm a nastepnie wyprowadzane nad dach systemowymi
kominkami w kolorze pokrycia dachowego. Przewidziano wentylatory wywiewne
jednego rodzaju o wydajnosci do 183m?%h. Swieze powietrze doprowadzane
bedzie przez nieszczelnosci w stolarce okiennej oraz przez mikro wentylacje
(rozstrzelnienie). Wszystkie przewody wentylacyjne nalezy izolowa¢ warstwg
wetny mineralnej np. Otulina z wetny mineralnej np. URSA RS 1 / ALU z powltoka
aluminiowg do zastosowan pionowych i poziomych min. 5 cm. Potgczenia
ksztattek nalezy szczelnie owing¢ tasmg z tworzywa sztucznego. Jako
rozwigzanie réwnorzedne istnieje mozliwos¢ zastosowania przewoddéw
wentylacyjnych wykonanych z tworzywa PVC . Przy zastosowaniu przewodow z
tworzywa PCV nalezy stosowaC zigczki oraz inne rozwigzania systemowe
zapewniajgce odpowiednig szczelnos$¢ systemu wentylacji mechanicznej.

Naptyw swiezego powietrza do budynku projektuje sie przez nawietrzniki
higrosterowane zamontowane nad kazdym z okien np. Aereco emm707 wraz z
okapem lub réwnowazne. Drzwi z literg ,S” wyposazyC w otwory wentylacyjne
umozliwiajgce swobodny przeptyw powietrza lub zapewni¢ 2-3 cm szczeline
pomiedzy podtogg a drzwiami o przekroju nominalnym 0,022m2 skrzydfa
drzwiowego.

INSTALACJA C.O.

Zatozenia wstepne

- maksymalna temperatura podgoi dla strefy pobytowej 290C, dla strefy
brzegowej 350C, w tazience 330C,

-minimalna predkos¢ przeptywu wody w wezownicy v=0,15 m/s,

- temperatura wody zasilajgcej 35-550C,
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- maksymalny spadek temperatury wody dla strefy pobytowej Dt = 10 K, w strefie
brzegowej Dt=6 K (dla strefy brzegowej ogrzewanej oddzielna wezownicq)

- maksymalne opory przeptywu w pojedynczej wezownicy Dpmax=20 kPa,

- maksymalna dtugos$¢ wezownicy 1=120 mb,

- minimalna grubosc¢ ptyty grzejnej 0,065 m,

- minimalna odlegto$¢ utozenia wezownic od sciany pomieszczenia 0,15 m

- rozstaw rur strefie brzegowej przyjmuje 0,15 m a w strefie pobytowej 0,20 lub
0,15,

Instalacje centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej projektuje sie jako
proekologiczna czerpigca energie z gtebi ziemi . Rozwigzaniem dla
projektowanego obiektu jest pompa ciepta nie gorszg niz

VWS 81/2 Vaillant + zasobnik cieptej wody VDH300/2 Vaillant
projektowana pompa posiada nastepujace dane charakterystyczne :

a) moc grzewcza >= 8,0 [kW] dla BOW35 przy dt=5[K] wg EN 14511
b) wspodtczynnik COP >= 4,0 dla BOW35 przy dt=5[K] wg EN 14511
c) wbudowany regulator pogodowy
wbudowane pompy obiegowe zrédta dolnego i gérnego
d) wbudowany licznik energii chtodnicze;j
e) wbudowany ogranicznik pradu rozruchowego ( soft start )
f) wbudowana kontrola faz
g) mozliwos¢ podtgczenia pompy ciepta do systemu ogrzewania podtogowego bez
zastosowania bufora wody grzewczej
h) wbudowany system nadzoru internetowego z mozliwoscig cyklicznego odczyty
danych takich jak ( pobrana moc chtodnicza ze zrodta dolnego,
stan pracy pompy, temperatura we/wy ze zrodta dolnego, temp zas/powrotu
wody grzewczej, cisnienie czynnika roboczego zrodta dolnego,
cisnienie wody grzewczej w instalaciji )
i) komunikacja sms lub emailem o stanie awarii pompy ciepta/ systemu.
j) wbudowana grzatka elektryczna na potrzeby funkcji antylegionella

k) zasobnik - wykonanie stal nierdzewna

[) poj zasobnika >= 270 litrow

m) wydatek trwaty cieptej wody uzytkowej przy temp wlotowej wody zimnej =
+10StC i temp wody wyjsciowej, cieptej +45StC >= 340 [I/h]

n) wydajnos¢ 10-cio minutowa przy temp wlotowej wody zimnej = +10StC i temp
wody wyjsciowej, cieptej +45StC >= 380 [I/h]

jako dolne zrédio zasilania projektuje sie :

- dwa odwierty o dtugosci 80 mb

- podwojna sonda 32mm z zattoczeniem otworu mieszankg cementowo-
bentonitowg od dotu odwiertu.

- mieszanka glikolu propylenowego (-20)

- studnia rozdzielaczowa czterosekcyjna z rotametrami

Jako element grzejny projektuje sie ptyte grzewcza w systemie wodnego
ogrzewania podtogowego. Ptyta grzewcza zgodnie z projektem architektonicznym
nie powinna by¢ nizsza jak 65 mm( zaprojektowano 70 mm). Jako ptyte grzejna
projektuje sie wylewke anhydrytowg (np. Kreisel 400) z plastyfikatorami. Nalezy
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pamieta¢ aby na obrzezach ptyty grzewczej oraz pod drzwiami zastosowac tasme
brzegowg o szerokosci 10mm i wysokosci 150mm po zewnetrznym obrysie.
Taséma brzegowa wykonana z migkkiej pianki poliuretanowej do ktérej jest
przymocowana folia ktorg uktada sie na izolacje cieplng. Dylatacje w postaci
tasmy brzegowej nalezy stosowac takze przy drzwiach.

System wodnego ogrzewania podtogowego projektuje sie z rury wielowarstwowe
np. systemu KISAN do instalacji ogrzewania podtogowego sktadajacej sie

z rury aluminiowej (grubos¢ $cianki 0,2-0,25mm) powlekanej od strony
zewnetrznej i wewnetrznej warstwag kleju i polietylenu.

polietylen klej aluminium klej polietylen
\ s ! ' \

\ A, ! y
\ \ \ \ \

kY
\. Y \_\

We wszystkich pomieszczeniach projektuje sie utozenie rur w systemie tzw.
Slimakowym w odlegto$ci nie mniejszej jak 15 cm od lica $cian oraz w odlegto$ci
20 cm miedzy rurami , wyjatek stanowg pomieszczenia nr. 9 oraz 11 gdzie rury
uktada sie w odlegtosci 15 cm miedzy sobg. Do przewodow grzewczych
zastosowano rury w kolorze czerwonym o konstrukcji PE80-AI-PE80 o srednicy
Srednica 16x2,0 do podtgczenia do rozdzielaczy zastosowano rury w kolorze
biatym o konstrukcji PEX-AI-PEX lub PEX-AI-PE 80, w ktérych zastosowano
polietylen sieciowany o s$rednicach 16x2,0. Rury dzieki warstwie aluminium sg
plastyczne i nie wracajg do poprzedniego stanu.

Wiasciwosci fizyczne rur :

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,45 W/mK,

- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,025 mm/mK

- maksymalna temperatura robocza 600C

- maksymalne ci$nienie robocze 0,6 MPa.

Rury w instalacji ogrzewania podtogowego taczone sg za pomocq zigczek
mosieznych zaciskowych typu VESTOL z uszczelkami O-ring.

ROZDZIELACZE

Projektuje sie rozdzielacz np. Danfoss 9+9 FHF-9 natynkowy ktory stuzy do
sterownia przeptywem wody w systemach ogrzewania podtogowego.
Kazdy z przewoddéw systemu ogrzewania podtogowego potgczony jest z
rozdzielaczem, co umozliwia indywidualne sterownie przeptywem wody lub
ogrzewaniem w poszczegolnych pomieszczeniach budynku.
Rozdzielacz sktada sie z belki zasilajgcej i powrotnej. Belka zasilajaca umozliwia
odciecie poszczegodlnych petli grzewczych. Belka powrotna wyposazona jest w
zintegrowane zawory Danfoss z nastawg wstepng, co zapewnia optymalng
hydraulike ukfadu.
Zawory sterowane sg przy pomocy napedow termicznych oraz automatycznym
nastawom temperatury. Rozdzielacz posiada 9 wejs¢é. Na wejsciu przewoddéw do
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rozdzielaczy montuje sie 2 x zawor kulowy 1\2”. Rozdzielacz posiada zawér
odpowietrzajgcy i odpowietrznik automatyczny umieszczany na koncu ukfadu.
Kolektor posiada wbudowany zawér termostatyczny. Rure przytgczamy do
rozdzielaczy za pomoca ztgczki VESTOL 1/2"x16x2.

Jako elementy mocujgce rury projektuje sie szyny montazowe z wcieciami,
uktadane prostopadle do kierunku prowadzenia przewoddéw, wciecia w szynach
wykonane co 5 cm umozliwiajg utozeni doktadne rur. W zaplanowanych
odstepach; szyny mocuje sie w odlegtosciach do 1,4 m prostopadle do przebiegu

Szyny montazowe Szyny montazowe

|
.

rur.
Aby zapewni¢ dobre oddawanie ciepta przez rury, projektuje sie rury na wysokosci
ok. 1 cm ponad warstwe izolacji cieplnej. Przy mocowaniu rur za pomocag
uchwytéw mozna stosowac podktadki dystansowe.
Rury instalacji przytaczeniowej, ktére przecinajg szczeline dylatacyjng uktada sie
w rurze ochronnej peszel dl. okoto 30 cm. Koncowki peszla nalezy zaklei¢ tasmg
samoprzylepng, aby uniemozliwi¢ dostanie sie zaprawy do wnetrza peszla. W celu
kontrolowania zarysowania betonu (w wyniku naprezen podczas wigzania)
wykonuje sie szczeliny pozorne przez naciecie cienkg listewka drewniana i
wyplenienie elastyczna zywica syntetyczng po wyschnieciu zaprawy. Przestrzen
nad dylatacjg nalezy wypetnic materiatem trwale elastycznym, np. Zzywic
syntetycznych (przy uktadaniu warstwy wykonczeniowej podtogi). Przed zalaniem
rur betonem nalezy je poddac probie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa w ciggu 24
godzin. Przez okres wigzania warstwy betonu (20 - 28 dni) rury powinny pozostata
pod cisnieniem 0,2 - 0,3 MPa.
Nie wolno uruchamiaé instalacji na gorgco przed zwigzaniem betonu.

W celu dostosowania uktadu do odpowiedniej temperatury dla kazdego

Requlacja z uzyciem
zaword lermostatycznego

Rozdzielacz
= Zasilanie

— Powrdt

.~ Ogrzewanie podtogowe /
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pomieszczenia nalezy zastosowaC rozdzielacze z wbudowanymi zaworami
termostatycznymi  .Sterowane sa one przez termostaty pokojowe za
posrednictwem sitownikéw elektrotermicznych. Wezownice projektuje sie
regulowane przez sScienne moduly regulacyjne, wyposazone w zawoér
termostatyczny, zintegrowany z nim odpowietrznik oraz w gtowice termostatyczna.
Catos¢ zamknieta jest w obudowie ostonietej maskownicg. Modut regulacyjny
montowany jest na powrocie wezownicy.

DOLNE ZRODLO ZASILANIA

Uktad gruntowych otworowych wymiennikow pracowac bedzie, jako dolne
zrédto dla kaskady pomp ciepta pokrywajacej CALOSC potrzeb energetycznych
obiektu. Moc grzewcza pompy ciepta wynosi 8 kW przy parametrach pracy
(temperatura solanki 0oC / temperatura zasilania instalacji grzewczej 39*C).
Catkowite zapotrzebowanie na moc grzewczg budynku wynosi 7440kW, tak wiec
pokrycie macowe pompy ciepta wynosi 100%. Energia cieplna do ogrzewania
budynku bedzie pobierana z gruntu poprzez ukfad pionowych otworowych
wymiennikow ciepta rozlokowanych na terenie otaczajgcym obiekt. Do
przygotowanych wczesniej otworow (2 szt.) o gtebokosci 80 m. kazdy, zostanie
wprowadzona podwojna U-rurka, w ktérej krgzy czynnik obiegowy odbierajgc
ciepto z gruntu i przekazuje je dalej do procesu termodynamicznego w pompie
ciepta. Czynnikiem obiegowym bedzie wodny roztwér glikolu propylenowego
(bezpiecznego dla srodowiska naturalnego) dla ochrony obiegu przed
zamarznieciem.

¥4 energi elaktry czna)
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OGOLNY, POGLADOWY OPIS DZIALANIA POMPY CIEPLA

Pompy ciepta sktadajg sie z oddzielnych obiegéw, w ktérych ciecze lub
gazy transportujg ciepto ze zrédta ciepta do instalacji grzewczej. Poniewaz obiegi
napetnione sg roznymi mediami (solanka / woda, czynnik chtodniczy i woda
grzewcza), potaczone sg one ze sobg za posrednictwem wymiennikéw ciepta. W
wymiennikach ciepta energia cieplna medium o wysokiej temperaturze
przekazywana jest do medium o nizszej temperaturze. System skfada sie z
oddzielnych obiegdw potaczonych ze sobg wymiennikami ciepta. Obiegi te
to:
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— obieg zrédta ciepta, w ktérym energia zrédta ciepta jest transportowana do
obiegu czynnika chtodniczego.

— obieg czynnika chtodniczego, w ktdérym drogg parowania, sprezania, skraplania i
rozszerzania ciepto jest przekazywane do obiegu wody grzewcze;j.

— obieg wody grzewczej, w ktérym zasilana jest instalacja c.o. i ewentualnie uktad
przygotowania c.w.u. zasobnikach cieptej wody uzytkowej. Za pomocg parownika
(1) obieg czynnika chtodniczego jest sprzezony z ekologicznym zrédtem ciepta i
przejmuje jego energie cieplng. Zmienia sie przy tym stan skupienia czynnika
chtodniczego - przechodzi on w stan pary. Za pomocg skraplacza (3) obieg
czynnika chtodniczego jest potaczony z systemem grzewczym, ktoremu oddaje
ciepto. Czynnik chtodniczy przechodzi ponownie w stan ptynny - nastepuje jego
skroplenie. Poniewaz energia cieplna przechodzi tylko z ciala o wyzszej
temperaturze na ciato o nizszej temperaturze, czynnik chtodniczy w parowniku
musi mie¢ nizszg temperature niz ekologiczne zrédio ciepta. Temperatura
czynnika chtodniczego w skraplaczu musi by¢ natomiast wyzsza niz temperatura
wody grzewczej, aby umozliwi¢ przekazywanie jej ciepta. Rozne temperatury w
obiegu czynnika chtodniczego sg wytwarzane przez sprezarke (2) i zawér
rozprezny (4), ktore znajdujg sie pomiedzy parownikiem a kondensatorem.
Zamieniony w pare czynnik chtodniczy wlatuje z parownika do sprezarki, gdzie jest
sprezany. Cisnienie i temperatura pary znacznie przy tym wzrasta. Po tym
procesie czynnik chtodniczy przechodzi przez kondensator, w ktérym w wyniku
kondensacji oddaje swe ciepto wodzie grzewczej. Jako ciecz ptynie nastepnie do
zaworu rozpreznego, w ktorym ulega rozprezeniu, tracac przy tym ekstremalnie
cisnienie i temperature. Temperatura ta jest teraz nizsza niz temperatura solanki,
ktora przeptywa przez parownik. Czynnik chtodniczy absorbuje dzieki temu w
parowniku nowe ciepto, przechodzi ponownie w stan pary i ptynie do sprezarki.
Obieg rozpoczyna sie ponownie.

Warunki gruntowo-geologiczne

Dla przedmiotowej inwestycji w celu wtasciwego wyliczenia efektywnosci
energetycznej dolnego zrodta niezmiernie wazne jest wiasciwe rozpoznanie terenu
pod wzgledem geologicznym. W odrebnym opracowaniu ujety bedzie projekt prac
geologicznych (odwiertow).

Rozwigzania projektowe

Do wykonawstwa przewodow instalacji dolnego Zzrodta ciepta nalezy
zastosowac rury polietylenowe wysokiej gestosci PEHD 100 SDR 11 PN16 i
PEHD 100 SDR 17 PN10 prod. Aspol - FV. Sondy gruntowe (podwdjna U-rurka
zaprojektowana zostata z rur PEHD 100 SDR 11 PN16 o srednicy 32 x 3,0.
Przewody  dobiegowe  pomiedzy  studzienkami rozdzielaczowymi  a
pomieszczeniem wezta oraz przewody rozejsciowe do sond — rura PEHD 100
SDR 17 PN10.

Jako armature wymykajacg zastosowano zawory klapowe kotnierzowe min.
PN10. Filtry, separatory powietrza réwniez kotnierzowe min. PN10 W najwyzszych
miejscach instalacji w obrebie budynku oraz w miejscach zasyfonowania odcinkéw
przewodow nalezy montowa¢ odpowietrzniki automatyczne odporne na dziatanie
glikolu propylenowego z dodatkowym zaworem kulowym umozliwiajgcym odciecie
i ew. wymiane odpowietrznika. Specyfikacje urzadzen i armatury przedstawiono w
zatgczniku 1. Rury dobiegowe (pomiedzy budynkiem a studniami rozdzielaczy
nalezy prowadzi¢ albo w jednym wykopie w rozstawie min. 0,8-1,0 m, na
gtebokosci 1,5 m p.p.t. lub rozstawione w pionie o min. 80 cm gérna rura 1,5 m
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p.p.t. Rury rozejsciowe (od rozdzielaczy do sond pionowych) nalezy prowadzi¢
albo w jednym wykopie w rozstawie min. 0,8-1,0 m, na gtebokosci 1,5 m p.p.t. lub
rozstawione w pionie o min. 80 cm gérna rura 1,5 m p.p.t. W miejscach duzego
zageszczenia pozostatych mediow mozna rurociggi zasilajgcy i powrotny zblizy¢
do siebie jednakze wymaga to zastosowania dodatkowej izolacji na catych
odcinkach zblizenia. Wstepnie zatozono, ze ok. 80% rurociggdw poziomych w
gruncie posiadac bedzie izolacje. Rury dobiegowe prowadzone w budynku nalezy
prowadzi¢ blisko siebie w przestrzeni ocieplenia , stosujgc na catej dtugosci
izolacje.

IZOLACJA GDZIE NALEZY JA WYKONAC

Odcinki rur:

* zblizenia do sond gruntowych o dt. min. 2 m. zanim rury osiggng witasciwy
rozstaw j.w.,

* zblizenia do studni rozdzielaczowej,

* podejscia do budynku min. 2,0 m przed linig fundamentow,

* skrzyzowania z innymi mediami,

* zblizenia odcinkow rur w wyniku bliskosci innych mediow

* catos¢ przewodow w budynku, nalezy izolowac otuling nienasigkliwg, odporng na
dyfuzje pary wodnej (jak dla instalacji chtodniczych) z ptaszczem ochronnym z
materiatu  nieprzepuszczajgcego wilgo¢ np. PE. Zaleca sie izolacje
ThermaSmartPro Thermaflex lub réwnowazng z dodatkowym ptaszczem
ochronnym. Koncowki odcinkéw izolowanych nalezy zabezpieczy¢ przed infiltracjg
wilgoci stosujgc prefabrykowane opaski uszczelniajgce lub opaski termokurczliwe.
Istnieje mozliwos¢ wykonania fragmentéw rurociggdéw, ktére wymagaja izolacji w
technologii gotowych fabrycznie rur preizolowanych PE. Wymagana grubosc
izolacji dla przewodow dolnego zrodfa 25 mm. Podczas montazu izolacji nalezy
przestrzegac wytycznych producenta.

Uktad sond gruntowych nalezy wypetni¢ wodnym roztworem glikolu
propylenowego — gotowa mieszanka HENOCK 20P15 (dostawca Aspol).
Parametry czynnika obiegowego:

Henock 20P15 (temp. krystalizacji -150C)

P - gestosc srednia 1040,9 kg/m3

v - kinematyczny wsp. Lepkosci 0,000008147 m2/s

cp - Srednie ciepto wt. 3,737 KJ/kg K

ZABEZPIECZENIA DOLNEGO ZRODLA

Dla zabezpieczenia obiegu solanki przed wzrostem ciSnienia i objetosci
zastosowano zbiorniki wyréwnawcze (dostawa Vaillant) wraz z zaworami
bezpieczenstwa 1” o ciSnieniu otwarcia 3 bary. Zbiornik wyréwnawczy solanki ma
pojemnosc¢ ok. 6 litrow, co wystarcza na zabezpieczenie obiegow solanki 0 maks.
pojemnosci 1900 litréw. Z powodu rocznego wahania temperatury gruntu > 8 K
solanka rozszerza sie o ponad 6 litrow. Ze wzgledu na pojemnos$¢ instalacji
zaprojektowano 1 komplet oryginalne Vaillant — zbiornik wyréwnawczy z zaworem
j-w. Po napetnieniu instalacji nalezy otworzy¢ zawor bezpieczenstwa, aby
zredukowac ewentualne nadcisnienie. Zbiorniki muszg by¢ wypetnione solankg w
2/3.

Uwaga!

Srubunki w zbiorniku wyréwnawczym solanki muszg byc¢ uszczelnione pakutami. W
przypadku uszczelki wykonanej np. z tasmy teflonowej moze dojs¢ do wycieku w obiegu
solanki.
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Krazenie czynnika glikolowego w dolnym zrodle zapewnia¢ bedg dwie pompy
obiegowe zabudowane fabrycznie w pompie ciepta VAILLANT, pracujgce
pojedynczo lub réwnolegle.

PRACE GEOLOGICZNE

Prace wiertnicze dla sond gruntowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi projektu prac geologicznych. Wprowadzenie sond gruntowych nalezy
przeprowadzi¢ bardzo starannie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, aby nie
uszkodzi¢ mechanicznie rur i gtowic. Sonda gruntowa przed wprowadzeniem do
otworu powinna by¢ poddana wstepnej probie cisnienia.

Uwaga:

Odwierty po wprowadzeniu sond pionowych powinny by¢ wypeinione
specjalnym materialtem wypetniajagcym na bazie bentonitéw np. Hekoterm
(prod. Hekobentonity Sp. Z o0.0.) Wypetnienie odwiertow nalezy
przeprowadzaé z zachowaniem najwyzszej starannosci poprzez iniekcje
oddolng, przy uzyciu dodatkowej rury podajacej sprowadzonej na petng
glebokos¢é otworu i stopniowo wycigganej w trakcie procesu napetniania.
Niedopuszczalne jest zasypywanie odwiertéw zwirem lub tympodobnym.
Wypetniacz powinien:

* posiadac¢ wysokg przenikalno$¢ cieplng min. 2,0 W/mK

« zapewni¢ rownomierny kontakt pomiedzy $ciang otworu a zainstalowanymi
rurami

* izolowa¢ warstwy geologiczne zapobiegajac niekontrolowanemu przeptywowi
wod gruntowych. Posadowienie studni rozdzielaczowej w miejscu wskazanym na
planie sytuacyjnym nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i szczego6towg
instrukcjg producenta zawartg w zatgczniku. Projektuje sie ze studnia powinna
by¢ wyposazona we wtaz B125 wytrzymato$¢ obcigzeniowa do 125 kN a montaz z
uzyciem pierScienia odcigzajgcego. Projektowane rurociggi dobiegowe i
rozejSciowe dolnego zrodta ciepta nalezy utozy¢ na gtebokosci 1,5m w wykopie
wasko-przestrzennym wykonanym wg trasy podanej na rys. Wszystkie sondy
pionowe doprowadzi¢ do studzienki wg szczegdtow na rysunkach. Rury
dobiegowe (pomiedzy budynkiem a studniami rozdzielaczy nalezy prowadzi¢ albo
w jednym wykopie w rozstawie min. 0,8-1,0 m, (gtebokos$¢ 1,5 m) lub rozstawione
w pionie o min. 80 cm (gtebokos¢ gornej rury 1,5 m). Rury rozejsciowe (od
rozdzielaczy do sond pionowych) nalezy prowadzi¢ jak wyze;.

W miejscach duzego zageszczenia pozostatych medidw mozna rurociggi
zasilajacy i powrotny zblizy¢ do siebie jednakze wymaga to zastosowania
dodatkowej izolacji na catych odcinkach zblizenia. Wstepnie zatozono, ze ok. 80%
rurociggdw poziomych w gruncie posiada¢ bedzie izolacje. Przed utozeniem rur z
wykopdw nalezy usunagé wszystkie twarde materiaty, takie jak kamienie, bryty
ziemi czy korzenie. Poszczegdlne odcinki rur zgrzewa¢ za pomocg tgcznikdéw
elektrooporowych. Rurociggi poziome nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej 15 cm
oraz obsypac piaskiem na grubos¢ 15 cm, z zachowaniem odkrytych miejsc
taczen przez zgrzewanie. Po utozeniu rur i potgczeniu ich z uktadem pompy ciepta
przeprowadzi¢ probe szczelnosci kolektora woda pod cisnieniem:

* 0,35 MPa sondy pionowe (tak aby w najnizszym miejscu sondy nie przekroczy¢
ci$nienia 1,6 MPa)

« 0,4 MPa poziome odcinki rurociaggbw od pompy ciepta do studzienek
rozdzielaczowych)

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg trasy
kolektora gruntowego. Po pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci mozna
przystapi¢ do zasypywania odkrytych miejsc zgrzewow. Miejsca zgrzewow nalezy
nanie$¢ na mape sytuacyjno-wysokosciowg z narysowang trasg kolektora dolnego
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zrodta ciepta. Rury dobiegowe oraz rury rozprowadzajgce nalezy oznaczycC
odcinkami ciggtymi z tasmy z folii koloru niebieskiego.
Zakopywanie wykopow nalezy wykona¢ ze szczegdlng uwagg materiatem
pozbawionym kamieni, tak aby nie uszkodzi¢ rur, z zastosowaniem zageszczenia
naturalnego. W miejscach przewidzianych pod budowe chodnikéw, podjazddow i
innych obiektow mogacych ulec uszkodzeniu podczas osiadania gruntu, powinien
on by¢ zageszczony mechanicznie. W czasie robdt zwigzanych z zasypywaniem
wykopu wewnatrz rur powinna znajdowac sie woda pod cisnieniem 0,12-0,15MPa.
Podczas uktadania rurociggdw nalezy pamieta¢ o dopuszczalnym promieniu
giecia, ktory jest zalezny od temperatury otoczenia. Po zamontowaniu pompy
ciepta i uktadu hydraulicznego taczacego pompe ciepta z kolektorem dolnego
zrodta ciepta, catg instalacje dolnego zrodta ciepta nalezy wypetni¢ roztworem
wodnym glikolu, zgodnie z procedurg opisang w odrebnym punkcie. Przejscia
przez przegrody budynku (posadzka Sciana zewn.) nalezy wykona¢ w tulejach
ostonowych min. 2cm dtuzszych niz grubos¢ przegrody. Przestrzeh miedzy rurg a
tulejg powinna byC wypetniona materiatem elastycznym, ktéry bedzie stanowit
uszczelnienie przed naptywem wod gruntowych. Przejscie pod fundamentem
réwniez w tulei ochronnej. Rury kolektora gruntowego nalezy zaizolowac¢ izolacjg
termiczng o grubosci min. 25mm na dtugosci min. 2m od budynku. Po wypetnieniu
kolektora roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepta
kolektor nalezy bardzo doktadnie odpowietrzy¢ poprzez przettaczanie solanki min.
24 godziny. Do tego celu najlepiej wykorzysta¢ wielostopniowg pompe o znacznie
wiekszej wysokosci podnoszenia niz standardowa pompa obiegowa dolnego
zrodta. Catos¢ prac zwigzanych z wykopami, odwiertami i ukfadaniem rur
kolektora gruntowego poziomego powinna by¢ wykonywana w okresie stabilnej
pogody z wyraznie dodatnimi temperaturami otoczenia (najlepiej wiosna). Rowniez
napetnianie kolektora roztworem glikolu musi by¢ wykonane przy temp. otoczenia
pow. +5 oC. Ze wzgledu na mozliwos¢ wymieszania sie wody (do prob
szczelnosci) w kolektorze z gotowym roztworem glikolu proces napetniania nalezy
przeprowadzi¢ bardzo starannie do momentu catkowitego opréznienia kolektora z
wody i zastgpienia jej roztworem glikolu. Po procesie napetnienia i odpowietrzania
nalezy sprawdzi¢ koncowe stezenie roztworu glikolu w kolektorze za pomocag
specjalnego przyrzadu (refraktometru). Catos¢ prac zakonczy¢ protokotem odbioru
Z podaniem:
-parametrow roztworu, warunkow i wynikéw przeprowadzonej préby cisnienia,
oraz wartosci cisnienia napetniania.

Prace zwigzane z wykonaniem dolnego zrédfa nalezy zakornczyé, co najmniej
na trzy miesigce przed terminem uruchomienia instalacji pomp ciepfa, tak aby
poruszony grunt oraz wypetnienie odwiertow mogly uzyskaé stabilnos¢ korncowa.

WYTYCZNE NAPELNIANIA | URUCHOMIENIA UKLADU

Napetnianie obiegu solanki powinno odbywacC sie po zakonczonych
pozytywnie probach szczelnosci. Nalezy przestrzega¢ kolejnos¢ napetniania
dolnego zrodta. W pierwszej kolejnosci nalezy napetniaé poszczegodlne sekcje
sond pionowych poprzez dodatkowe kro¢ce na rozdzielaczach w studzienkach i
szafkach. W nastepnej kolejnosci przewody dobiegowe poziome poprzez zawory
do napetniania i odpowiednio zamykajgc zawory gtowne.

Uwaga:
Poziom napetnienia jest wiasciwy, jezeli zbiornik wyréwnawczy solanki napetniony jest w

2/3.
Jezeli poziom jest za wysoki, moze dojs¢ do uszkodzenia instalacji. Solanke
nalezy uzupetnic, jezeli poziom jej obnizy sie tak, iz w zbiorniku wyréwnawczym
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nie jest ona widoczna. Przed napetnieniem sprawdzi¢ koncentracje solanki. Zaleca
sie uzywanie refraktometru. Po pierwszym napetnieniu ukfadu resztki solanki
przechowaé¢ w odpowiednich pojemnikach w celu pozniejszego dobicia po
zakonczeniu procesu odpowietrzania ukfadu. Po wypetnieniu kolektora roztworem
glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepta kolektor nalezy bardzo
doktadnie odpowietrzyC poprzez przettaczanie solanki min. 24 godziny. Do tego
celu najlepiej wykorzysta¢ wielostopniowg pompe o znacznie wiekszej wysokosci
podnoszenia niz standardowa pompa obiegowa dolnego Zzrodta. W pierwszym
miesigcu po uruchomieniu instalacji poziom solanki moze sie zmniejszy¢, co jest
rzecza normalng. Poziom napetnienia moze sie zmieniaC w zaleznosci od
temperatury Zrodta ciepta; nie moze on jednak spasc¢ tak nisko, ze nie bedzie
widoczny w zbiorniku wyréwnawczym solanki.

REGULACJE HYDRAULICZNE

W trakcie uruchomienia instalacje dolnego 2zrodfa nalezy hydraulicznie
wyregulowac tak, aby uzyska¢ jednakowe przeptywy przez wszystkie otworowe
wymienniki ciepta. Do tego celu stuzy rotametr na kazdym odgatezieniu do
poszczegolnych sond (w studzience) oraz dodatkowe zawory regulacyjne
sekcyjne typu STAD po jednym na kazdg studzienke. Zawory regulacyjne STAD
majg mozliwos¢ pomiaru przeptywu poprzez odpowiednie krocce. Regulacja
hydrauliczna powinna zosta¢ zakoriczona protokolarnym pomiarem przeptywéw z
wykorzystaniem specjalistycznego urzadzenia Tour Andersson.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYROBU

Nazwa : HENOCK 20P15

Struktura chemiczna : Mieszanina glikolu propylenowego , inhibitoréw koroz;ji,
barwnika i wody

Dane techniczne :

Wyglad zewnetrzny :klarowna ciecz bez zanieczyszczeh mechanicznych -
dopuszcza sie lekkg opalizacje

Barwa: zielona

Stezenie wagowe:35,5 %

Stezenie objetosciowe: 35,0 %

pH:7,0-8,0

Temperatura krystalizacji: - 15 °C

Gestos¢ w 20 °C : 1 032,6 kg/m3

Lepkos¢ dynamiczna w 20 °C : 3,41 mPa*s

Lepkosc¢ kinematyczna w 20 °C: 3,3 * 10-6 m2/s

Temperatura wrzenia : > 102°C

Ciepto wiasciwe: 3,796 kd/kg K

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,4330 W/mK

Cisnienie par: 2,3 kPa

Dane informacyjne :

Rozpuszczalnos¢ w wodzie: bez ograniczen

Inne rozpuszczalniki: niskie alkohole alifatyczne , glikol etylenowy

Zapach: staby

Zastosowanie :

Ekologiczny ptyn o stezeniu eksploatacyjnym idealny do uktadow wymiany ciepta
szczegolnie do pomp ciepta , kolektorow stonecznych , klimatyzacji oraz do
wszelkiego typu przemystowych uktadow grzewczo-chtodzgcych . Dzieki
zastosowaniu odpowiedniej formuty inhibitorow korozji moze by¢ stosowany
praktycznie do wszystkich typdw materiatow konstrukcyjnych uktadéw chtodzenia.
Przechowywanie
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Szczelnie zamkniety, w suchych pomieszczeniach. Zaleca sie unikanie opakowan
ocynkowanych. Okres gwarancji 36 miesiecy 2

Utylizacja odpadow

Dla duzych ilosci :produkt odpompowaé

Dla pozostatych ilosci zebra¢ odpowiednim Srodkiem wigzacym ciecze. Zebrany
materiat

unieszkodliwi¢ zgodnie z przepisami.

Zuzyte opakowania poddac recyklingowi lub unieszkodliwi¢ zgodnie z przepisami.
Kod odpadu : 07 01 99 — inne nie wymienione odpady

Transport

Kryte srodki transportu drogowego i kolejowego. Nie jest materiatem
niebezpiecznym w

rozumieniu przepisow RID i ADR

Producent

ASPOL - FV Sp. z0.0. 91 — 342 £6dz, ulica Helska 39/45

UWAGI KONCOWE

-Catos¢ prac wykonac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano montazowych cz. Il “Instalacje sanitarne i przemystowe”, oraz
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych’.

-Catos$c prac wiertniczych wykonac zgodnie z projektem prac geologicznych
-Montaz urzgqdzen dokona¢ zgodnie z dokumentacjq techniczno ruchowg
dostarczong przez producenta.

-W trakcie eksploatacji prowadzi¢ staty serwis oraz przeglady techniczne zgodnie
Z wymogami producenta pomp ciepfa.

-Nalezy okresowo sprawdzac jakoSc i temperature krystalizacji roztworu glikolu w
dolnym zrodle.

-W trakcie realizacji przestrzegac przepiséw BHP i PPOZ.

-Wszystkie wymiary dot. lokalizacji urzagdzen nalezy sprawdzi¢ na budowie przed
montazem.

lIB. INSTALACJE ZEWNETRZNE

ODWODNIENIE TERENU

Odwodnienie ptyt boiska odbywac sie bedzie za pomocg systemu drenazy
posrednich ssacych o $rednicy fi 100 mm roztozonych co 300- 400 cm osiowo ze

spadkiem minimalnym i= 0,5% ktore skierowane sg do drenu gtdwnego
wykonanego z rury gtadkiej PCV fi 160 mm ze spadkiem i=0,5% .
Uwaga

Spadki drenéw posrednich fi 100 mm sa uzaleznione od przebiegu drenu
gtownego i mogg miec spadki wieksze niz i=0,56% . Wartos¢ 0,5% jest podana jako
minimalna jaka nalezy zachowa¢ w celu nalezytej pracy catego systemu odwodnienia.
Szczegotowe informacje dotyczgce spadku kazdego drenu z osobna podane na rysunku
Odwodnienie terenu S.01.

Odwodnienie boisk podtagczona do kanalizacji deszczowej znajdujacej sie
na Terenie inwestora i bedgca jego wtasnoscig. Powierzchniowe odwodnieni ptyty
boiska wielofunkcyjnego odbywac sie bedzie strone zieleni urzgdzonej ( trawnik
pielegnowany) w kierunku odwodnienia liniowego jako koryta Sciekowego z
rusztem stalowym lub w kierunku powierzchni utwardzonych a z tamta poprzez
system odwodnienia liniowego ze spadkiem w dnie 0,6% w kierunku opisanym na
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Rysunku Odwodnienie Terenu.

System drenazy obejmowac bedzie caty teren boisk zgodnie z rysunkiem
nr S.01. Nalezy przewidzie¢ rowniez wykona¢ spadek ptyt boiska projektowany
jako kopertowy o nachyleniu 0,5%. Dren gtéwny zostat celowo przesuniety poza
0o$ boiska wielofunkcyjnego ze wzgledu na projektowane stopy fundamentowe
pod konstrukcje stupkow pitki siatkowej. Dreny ssace fi100[mm] dochodzace z
dwoch  stron do drenu gtdwnego nalezy przesung¢ w stosunku do siebie o okoto
50 cm w celu lepszego odprowadzenia wod opadowych. Potaczenie drendw
posrednich z gtébwnym drenem nalezy wykona¢ za pomoca trojnikbw PCV DN
100\160[mm] 90° np. REHAU (Proponuie sie rozwigzanie kompleksowe np. firmy REHAU).

Wody powierzchniowe 2z terendw utwardzonych zostang zgodnie z
oznaczonymi spadkami odprowadzone na teren inwestora a nastepnie
rozprowadzone po ternie inwestora.

Jako odwodnienie powierzchni utwardzonych projektuje sie wykonanie spadkow
1% w kierunku odwodnienia liniowego lub powierzchni zielonych nieutwardzonych.
Odwodnienie liniowe projektuje sie o szerokosci nie wiekszej jak 100[mm]
wewnatrz koryta oraz 170[mm] jako szerokos¢ catosci. Taki rozwigzanie projektuje
sie pomiedzy boiskiem wielofunkcyjnym a murem oporowym oraz miedzy
boiskiem a przylegtym do niego terenem utwardzonym. Odwodnienie liniowe ze
spadkiem w dnie 0,6% w przekryte rusztem stalowym o klasie obcigzenia B125
zakonczonym dwiema studzienkami osadnikowo-odptywowymi z podejsciem
pionowym syfonem oraz kroccem DN110. Jako odejscie ze studzienki
osadnikowo-odptywowej projektuje sie podtgczenie rura PCV Dn110 ze spadkiem
3%podtaczenie do studzienek rewizyjnych. Odwodnienie liniowe projektuje sie
réwniez na dojsciu do budynku od strony ulicy Szkolnej przy spodzie skarpy.
Wszystkie studzienki rewizyjne oprécz
D1a, D1x, D2x_wykonac jako typowe z rury . .
karbowanej @ 425 mm z PCW SN8 (rura _
trzonowa  korugowana  dwuscienna) -'_:E:';I:ﬁu-.u..—..-r-
z wlazem zeliwnym klasy C-250 np. firmy i o
Wavin oparty na teleskopie studzienki.
Studnie D1a, D1x, D2x wykonaC jako
betonowg DN800 zakonczong wiazem
zeliwnym uszczelniana pomiedzy
pojedynczymi elementami studni stosowac
uszczelki z  bentonitu lub  betonu
polimerowego. Kazda studzienka
wyposazona w kinete przelotowg z
uszczelkami dla przewodéw dn160 mm. |
Uszczelnienia studni wykona za pomocag |
pierscieni gumowych spetniajgcych ‘{ 8 1} i
wymagania normy PN — EN 681-1: 2002. Po ‘H
zakonczeniu robét montazowych kanat i H—
nalezy podda¢ wodnej prébie szczelno$ci.
Fragment przebudowywanej sieci kanalizacji deszczowej wykona¢ rurami PCV
dwusciennymi dn300 ze spadkiem min. 3%.

WSZYSTKIE STUDZIENKI SZCZEGOLOWO OPISANE SA NA RYSUNKU S.01 -
ODWODNIENIE TERENU.

Odwodnienie korony zewnetrznej muru oporowego wzdtuz krétszego boku
boiska wielkoformatowego projektuje sie poprzez utozenie prefabrykowanego
Scieku betonowego 50x50x14[cm] utozonego na fawie betonowej zgodnie z
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przebiegiem terenu. Z koryt Sciekowych wode nalezy wprowadzi¢ do studni
rewizyjnej PCV DN/ID 400\2000[mm],SN 8 z wpustem Zeliwnym utozonym na
ptycie betonowej chodnikowej 50x50x14[cm]. Piyte betonowg nalezy utozy¢ na
tawie betonowej. Jako potgczenie miedzy studnia rewizyjna PCV DN/ID
400\2000[mm], SN 8 a przewodem odwadniajgcym koryto liniowe projektuje sie
przejscie szczelne krotkie przewodem Dn110 ze spadkiem 5% w kierunku
przewodu Dn110. Przewody nalezy ztgczy¢ ze sobg za pomoca tréjnika 110\90*.
Odwodnienie muru oporowego projektuje sie jako system drenazu biegnhgcego
wzdtuz muru oporowego utozonego jako dren ssgcy fi100 mm ze spadkiem
zgodnym z przebiegiem terenu. Catos¢ drendw ze wzgledu na uksztattowanie
muru wymaga zrobienia w czesci konstrukcyjnej muru oporowego przebi¢ przez
zebra poprzeczne zgodnie z rysunkami. Jako zabezpieczenie dla drenazu przed
zamulaniem projektuje sie obsypanie drenéw kruszywem ptukanym 8\16mm
owiniete wszystko otoczka z flizeliny separujaco filtrujgcej. Obsypke drenazy
nalezy wykona¢ doktadnie tak jak na rysunkach w ilosci kruszywa takiej jak
podana na rysunkach. Dren oraz odwadniany jest poprzez rury PP fi 32mm
przebite przez mur oporowy oraz potgczone z drenem.

lIC. PRZEBUDOWY

PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Projektuje sie likwidacje kolizji kanalizacji deszczowej KD300 z inwestycja.
Projektuje sie demontaz oraz utylizacje elementéw sktadowych tejze siec na
fragmencie pokazanym na rysunku S.01. projektuje sie przebudowe sieci
zmienionej trasie tak jak pokazano to na planie sytuacyjnym oraz profilach
podtuznych kanalizacji deszczowej. Przebudowe rozpoczyna sie od wymiany
studzienki istniejacej na nowg D2x oraz poprowadzenie catosci sieci wzdtuz muru
oporowego. Studzienki rewizyjne projektuje sie jako betonowe_D17a, D1x, D2x
wykona¢ DN800 zakonczong wilazem zeliwnym uszczelniana pomiedzy
pojedynczymi elementami studni stosowaC uszczelki z bentonitu lub betonu
polimerowego. Kazda studzienka wyposazona w kinete przelotowg z uszczelkami
dla przewodow dn160 mm. Uszczelnienia studni wykona za pomocg pierscieni
gumowych spetniajgcych wymagania normy PN - EN 681-1: 2002. Po
zakonczeniu rob6t montazowych kanat nalezy poddaé wodnej prébie szczelnosci.

Projektuje sie przewody wykonane z PCV fi 300[mm] SN8 dwuscienne o
spadku podtuznym nie mniejszym jak 3%.

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu pokrywy studzienek projektuje
sie tak aby licowaly sie z powierzchnia terenu wokét studzienki.

Roboty ziemne

Wykopy pod wodocigg wykona¢ zgodnie z normami PN-83/8836-02 i PN-
86/B-0248. Przed rozpoczeciem wykopu trase wodociggu oznaczyc¢ palikami.

Odlegtos¢ wykopanej ziemi od krawedzi wykopu powinna wynosi¢ ok. 50
cm. Przy robotach ziemnych nalezy szczegdlnie ostroznie kopa¢ w miejscach, w
ktorych zatoZzone sg inne urzadzenia podziemne.
Szerokos¢ wykopu powinna by¢ o 0.40 m wieksza niz zewnetrzna Srednica
przewodu.

W miejscu wigczenia do istniejgcej sieci wodociggowej wykop nalezy
poszerzy¢ dla swobodnej pracy montera.
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Po wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej przystgpic do zasypywania
rurociggu obsypka piaskowg o grubosci 20 cm, a nastepnie gruntem rodzimym
warstwami 20 cm z mechanicznym zageszczeniem.

Inwentaryzacja geodezyjna, rysunek powykonawczy, oznaczenie.

Po utozeniu, a przed zasypaniem wodociggu nalezy zgtosi¢ ich
inwentaryzacje geodezyjng w Przedsiebiorstwie Geodezyjno-Kartograficznym lub
uprawnionemu geodecie.

Do odbioru wymaga sie rysunku inwentaryzacji geodezyjnej z pieczatkg Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej, rysunku powykonawczego z naniesionym uzbrojeniem
oraz oznaczenia armatury za pomoca tabliczek oznaczeniowych.

Uwaga: Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, obowigzujgcymi
aktualnie przepisami w tym zakresie uwzgledniajgc uwagi podane przez
poszczegolne instytucje w uzgodnieniach.

mgr inz. ROBERT JEZ
SLK\0672\PW0OS\04
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IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Projekt kompleksu sportowego realizowanego w ramach
programu ministerialnego "Moje boisko — ORLIK 2012" w
miejscowosci Radziechowy

Inwestor : Gmina Radziechowy-Wieprz
Wieprz 700; 34-381 Radziechowy

Adres inwestycji : RADZIECHOWY
dz. nrew. 7286\3; 7287; 7201; 7303\1

Projektant : mgrinz. Robert Jez  SLK\0672\PW0S\04

Tokarnia, marzec 2011
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Rodzaje rob6t wykonywanych na budowie

1. Wytyczenie trasy projektowanych przytaczy i zabezpieczenie terenu przed
dostepem o0sOb niepowotanych (oznakowanie terenu robot tablicami
ostrzegawczymi lub zapewni¢ staty dozor).

2. Reczne wykonanie wykopdw kontrolnych w miejscach skrzyzowania

z istniejacymi sieciami uzbrojenia terenu i wyj$¢ przytaczy z budynkow.

. Wykonanie wykopow liniowych po wyznaczonej trasie.

Zabezpieczenie skrzyzowanh z istniejgcq infrastrukturg podziemna.

. Wyréwnanie dna wykopu z wykonaniem podsypki, na podstawie pomiaréw

niwelacyjnych.

Zabudowa studzienek rewizyjnych.

Montaz i utozenie projektowanych przewoddw w wykopie.

Wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych.

Obsypanie przewodow piaskiem wraz z zageszczeniem gruntu.

10 Zasypanie wykopow gruntem rodzimym.

11.Odtworzenie nawierzchni.

12.Uporzadkowanie terenu z przywréceniem do stanu pierwotnego.

oA w

©oN®

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

1. Sie¢ wodociggowa
2. Kanalizacja sanitarna
3. Kable teletechniczne

Elementy mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

1. Wykonywanie wykopdw pionowych bez rozparcia, przy przewidywanej
w projekcie gtebokosci oraz prace montazowe w wykopach stanowig
zagrozenie przysypania ziemia.
2. Roboty wykonywane w temperaturze ponizej -10°C (podczas realizaciji
w zimie).
Przewidywane zagrozenia

1. Zasypanie pracownikow w wyniku zawalenia sie Scian wykopow.

2. Wpadniecie do wykopu lub studzienki na skutek uderzenia (np. tyzkg
koparki.

3. Obsuniecie sie ziemi z krawedzi wykopu lub poslizgniecie sie.

Instruktaz pracownikow

Pracownicy biorgcy udziat w procesie budowlanym powinni by¢ przeszkoleni
w ramach okresowych szkolen BHP, zgodnie z przepisami szczegotowymi.
Ponadto bezposrednio przed przystgpieniem do realizacji robdét nalezy
przeprowadzi¢ indywidualny instruktaz polegajacy na:
- opracowaniu instrukcji bezpiecznego wykonywania opisanych wyzej prac
oraz zaznajomieniu sie z nig pracownikow,
- szczegobtowym poinformowaniu pracownikow o  wystepujacych
zagrozeniach podczas realizacji robot,
- przedstawieniu metod postepowania w przypadku wystgpienia
bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia.
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Techniczno-organizacyjne srodki zapobiegawcze

Dla zapobiezenia zagrozeniom nalezy przedsiewzig¢ nastepujgce srodki:

1.
2.

Oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostepem osdb postronnych.
Zadba¢ o dobrg komunikacje na terenie budowy dotyczaca: dojscia
pracownikow do stanowiska pracy, dostawy materiatdbw budowlanych,
zejscia do budynkdéw oraz uwzgledni¢ mozliwos¢ ewentualnej ewakuacii
osbb zagrozonych lub poszkodowanych na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

Wykona¢ umocnienie konstrukcja rozporowg $cian wykopdéw. Typ
konstrukcji dostosowac¢ do gtebokosci, rodzaju gruntu, czasu utrzymania
wykopu, obcigzen transportem, skladowaniem materiatow i innych obcigzen
obcigzenh sasiedztwie wykopow.

. Przy wykopach ptytszych (do 1,0 m) i gruncie spoistym wykona¢ sciany

pochylone z uwzglednieniem klina naturalnego odtamu gruntu.

Ograniczy¢ naptyw wod deszczowych i zapewni¢ ich odprowadzenie z dna
wykopu.

Zachowac¢ bezpieczng odlegtos¢ wykopdw od innych budowli i obiektow
(np. ogrodzen, drzew, itp.).

Przed kazdorazowym rozpoczeciem robot w wykopie sprawdzi¢ stan skarp i
umocnien.

Prace przy skrzyzowaniach z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem
osbéb odpowiadajacych za dany rodza;j sieci.

Kierownik budowy lub inna osoba powinna sporzadzi¢ dla inwestycji Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).

mgr inz. ROBERT JEZ
SLK\0672\PWOS\04
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IIl. CZESC RYSUNKOWA

Projekt kompleksu sportowego realizowanego w ramach
programu ministerialnego "Moje boisko — ORLIK 2012" w
miejscowosci Radziechowy

Inwestor : Gmina Radziechowy-Wieprz
Wieprz 700; 34-381 Radziechowy

Adres inwestycji : RADZIECHOWY
dz. nrew. 7286\3; 7287; 7201; 7303\1

Projektant : mgrinz. Robert Jez  SLK\0672\PW0S\04

Tokarnia, marzec 2011
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