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1.Wstep.

Zleceniodawca: Gmina Radziechowy-Wieprz
34-381 Radziechowy
Wieprz 700

Wykonawca: Firma hydrogeologiczna Pangea
Zbigniew Bigaj

32-500 Chrzanow
ul. Borowcowa 157a

Miejsce wykonywania prac: Radziechowy, gm. Radziechowy-Wieprz.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu prac geologicznych odwiertu
pionowego w celu wykorzystania ciepta ziemi zlokalizowanego na dzialce o nr 7287 w
miejscowosci Radziechowy, gm. Radziechowy-Wieprz. Dziatka jest wlasnoscig Gminy
Radziechowy-Wieprz z siedzibg Wieprz 700, 34-381 Radziechowy. Dziatka na ktoérych
projektuje si¢ prace geologiczne jest wiasnoscig Inwestora. Celem niniejszego projektu jest
okreslenie niezbednych prac geologicznych dla wykonania 2 otwordw wiertniczych i
zainstalowania dwoch wymiennikow ciepta. Koncowym efektem wykonanych prac bedzie
sporzadzenie opracowania w formie dokumentacji geologiczne;.

Podstawy prawne sporzadzenia projektu prac geologicznych:

a) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 23 czerwca 2005 r.
w sprawie okreslenia przypadkow, w ktérych jest konieczne sporzadzenie
innej dokumentacji geologicznej — Dz. U. nr 116 poz. 983
b) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.19 grudnia 2001 r.
w sprawie projektow prac geologicznych — Dz.U.nr 153 poz. 1777
c) Prawo Geologiczne 1 Gérnicze — Ustawa z dn.4 lutego 1994 r. —
Dz. U. 22005 r. nr 228, poz. 1947 z pdzn. zm.



2. Charakterystyka geograficzna obszaru projektowanych prac.
2.1. Polozenie geograficzne, hydrografia i morfologia.

Przedmiotowy teren potozony jest w potudniowej czesci wojewodztwa §laskiego w
Kotlinie Zywieckiej. Pod wzgledem morfologicznym wie$ rozciaga sie na wysoko$é¢ od 380
do 520 m n.p.m. Rzgdna terenu w miejscu projektowanych otworéw wiertniczych wynosi ok.
450,0 m n.p.m. Pod wzglgdem administracyjnym obszar projektowanych prac obejmuje
dziatke o nr ewid. 7287 potozong w miejscowosci Radziechowy, w gm. Radziechowy-
Wieprz, w powiecie zywieckim. Gming rozdziela na dwie cz¢sci biegngca doling rzeka Sota,
a takze szlak kolejowy Zywiec-Zwardon i droga S-69. Warunki komunikacyjne wsi dzieki
budowanej drodze ekspresowej S-69 ulegna znacznemu polepszeniu. W niedalekiej
odleglo$ci od obszaru przeptywaja Glinny i Rybny Potok. W poblizu znajduja si¢
miejscowosci Zywiec, Szczyrk, Twardorzeczka, Wista, Wegierska Gorka. Wspotrzedne
geograficzne omawianego obszaru wynosza odpowiednio di. geogr. 19°7°49.29", szer. geogr.
49° 38" 53.97".

2.2. Zagospodarowanie powierzchni terenu.

Na terenie dziatki o nr ewid. 7287 planowana jest budowa kompleksu sportowego w
ramach programu ministerialnego ,,Moje boisko — ORLIK 2012”. Obszar projektowanych
prac geologicznych nie jest zlokalizowany w obrebie obszaréw objetych ochrong
przyrodnicza.

3. Omowienie wynikow dotychczasowych prac.

Projektowane otwory wiertnicze w celu zainstalowania wymiennikéw ciepla, beda
pierwszymi otworami Inwestora. W promieniu do ok. 1000 m od terenu projektowanych prac
brak jest czynnych otworéw hydrogeologicznych. Do celéw projektowych postuzy profil
najglebszego w okolicy otworu wiertniczego jakim jest surowcowy (poszukiwawczy) odwiert
Radziechowy-1 (nr ID 111493 z Centralnego Archiwum Geologicznego w Warszawie).
Zlokalizaowany on byt okoto 300 m od miejsca projektowanych prac.

Karta powyzszego otworu zostala przedstawiona w zataczniku.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Omawiany obszar zlokalizowany jest w zachodniej czg¢sci Karpat Zewngetrznych.
Rejon ten zbudowany jest glownie z osadow fliszowych kredy i paleogenu. Projektowany
teren nalezy do regionu $laskiego zachodniego, podregionu godulskiego. Plaszczowina
godulska jest utworzona gtownie z odpornych na wietrzenie migzszych skat piaskowcowych
kredy. Uskoki wystepujace w tym rejonie dziela ptaszczowing na bloki: na wschodzie blok
Beskidu Matego, na zachodzie blok Beskidu Slaskiego. Wzdtuz tych uskokéw o kierunkach
od NNW-SSE do N-S ptyna rzeki gérna Wista i Sota. Pomiedzy blokami znajduje si¢ Kotlina
Zywiecka, ograniczona z dwoch stron uskokami. Powstata ona na miejscu zZywieckiego okna
tektonicznego (E.Stupnicka). Projektowany obszar znajduje si¢ na stokach Beskidu Slaskiego
przy dolinie rzeki Soly. Teren reprezentowany jest gtownie przez czwartorzegdowe gliny
zwietrzelinowe 1 rumosze skalne. W okolicy znajduja si¢ wychodnie warstw podmagurskich
(tupki 1 piaskowce). Na zachdéd od omawianego terenu pojawiajg si¢ utwory kredy gornej,
ktore w dalszej czesci dominuja w regionie Beskidu Slaskiego. Kreda gorna znajdujaca si¢ w
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poblizu przedmiotowego terenu prac reprezentowana jest przez tupki cieszynskie gorne serii
slaskiej, margle pstre, piaskowce bryozowo-litotaminowo-spikulowe z Szydlowca 1
piaskowce glaukonitowe z Radziechowych serii podslaskiej. Dolina rzeki Soly wypetniona
jest holocenskimi osadami zwirow, piaskow 1 glin tarasu zalewowego 1-3 m n.p. rzeki i
osadami rzecznymi koryta. Pod wzgledem hydrogeologicznym obszar nalezy do karpackiego
regionu hydrogeologicznego, podregionu zewngtrznokarpackiego. Wody uzytkowe na tym
terenie reprezentowane sg przez utwory kredy-paleogenu i czwartorzedu.

Do projektu ze wzgledu na glebokos¢ wiercenia wykorzystano profil otworu
Radziechowy-1 o nr ID 111493.
Otwor Radziechowy-1 zostal odwiercony do glebokosci 751,40m p.p.t. Ponizej
przedstawiono fragment profilu otworu do glgbokosci 254,0m p.p.t. Opis warstw zostat
odpowiednio wyselekcjonowany. Profil calego otworu do glebokosci 751,40 wraz z
szczegOtowym opisem warstw przedstawiono w zataczniku.

Fragment profilu otworu Radziechowy-1 przedstawia si¢ nastepujaco:

-0 -7,0mp.p.t. : zwir

- 70 - 17,0 m p.p.t. : zielone i czerwone tupki ilaste HClI® z b. malg domieszka
drobnoziarnistego piaskowca

- 17,0 — 73,6 m p.p.t. : tupki zielonawoszare HCI" z domieszkg piaskowcoOw

- 73,6 - 136,3 m p.p.t. : tupki ciemne HCI" brunatne z domieszka piaskowcow szarych
zbitych

- 136,3 -254,0 m p.p.t. : tupki szare HC1" z nieznacznym dodatkiem tupkow czarnych HCI™ z
domieszka piaskowcow szarych.

5. Sposéb osiagniecia zamierzonego celu prac geologicznych.
5.1. Obliczenia glebokosci otwordow.

Przy obliczaniu glg¢bokosci wykonanych wiercenh w celu zapuszczenia sond gruntowych
postuzono si¢ zaleznoscia:

D— Qwech
qEz
gdzie:
D. - catkowita dtugo$¢ sondy [m]
qEs- wspotczynnik cieplny warstwy
Qwreh = QupgPupe
gdzie:
Qupg — mMoOC grzewcza
Pwpe— pobdr mocy elektrycznej

Do ogrzania budynku usytuowanego na omawianej dzialce dokonano wyboru pompy
typu Vaillant VWS 81/2 o0 mocy grzewczej 8 kW. Oraz przyjeto pobor mocy elektrycznej 2
kW.

Qupa=8—-2=6kW

Do obliczen przyjeto warstwy geologiczne wg profilu otworu Radziechowy-1 (z
Centralnego Archiwum Geologicznego PIG).



Na podstawie przyjetych wspotczynnikow cieplnych 1 miazszosci poszczegdlnych warstw
obliczono moc odprowadzong z jednego otworu o gltgbokosci 80 m.

Warstwa Wspotczynnik Zsumowana Moc odprowadzona z
cieplny warstwy miazszos¢ warstwy warstwy [W]
[W/m] [m]
Lupki 38 73 2774
Zwir 30 7 210
Razem 80 2984

Srednia warto$¢ wspotczynnika cieplnego warstwy wynosi 37,3[W/m].
Gy
Zatem Dc=;—5"':“ = 6000[W] / 37,3[W/m] = 160,86 [m]

=

Przy zatozonej mocy grzewczej Q= 8 kW, majac rezerwe ze wzgledu na mozliwg
zmienno$¢ warunkow geologicznych oraz zalecenia producenta pompy do realizacji
przedsigwzigcia zatozono wykonanie dwoch otworow wiertniczych do glgbokosci 80 metréw
kazdy.

5.2. Program prac geologicznych.

Po wyznaczeniu lokalizacji otworow metoda domiarow prostokatnych przy pomocy tasmy
mierniczej, nalezy przystapi¢ do wiercenia otworéw, oddalonych od siebie w odlegltosci co
najmniej 10 m. Roboty geologiczne wykonane zastang przy uzyciu wiertnicy hydraulicznej
oraz sprezarki sSrubowej o ci$nieniu roboczym sprezonego powietrza ok. 18 bar i wydajnosci
ok. 11 m*/minute.Wiercenie zarowno w utworach czwartorzedowych i cze$ci mezozoicznych
wykonane bedzie przy uzyciu wglebnego mtotka udarowego o $rednicy fi 143 mm z
jednoczesnym wpuszczaniem rur ostonowych o $rednicy fi 159 mm przy pomocy glowicy
Eurodrill. Rury ostonowe proponuje si¢ zastosowa¢ do glebokosci okoto 12 m w celu odcigcia
osypujacych sie warstw piaszczysto — gliniastych oraz zwietrzatych tupkéw 1 piaskowcow.
Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztaltny zgrzany u podstawy gruntowy
wymiennik ciepla, wykonany z we¢za cisnieniowego PE o $rednicy zewnetrznej 40 mm
wypelionego woda. Dla potwierdzenia szczelno$ci systemu przed oraz po zapuszczeniu
wymiennika do otworu wiertniczego nalezy podda¢ go testowi ci$nienia wedlug wytycznych
producenta wymiennika. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu wode nalezy wypompowac i
wypeli¢ wymiennik ciepta 30 % roztworem glikolu propylenowego, biodegradalnego.
Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomocg odpowiedniej pompy. Po zakonczeniu calosci
prac wiertniczych teren dziatki zostanie wyrownany i przywrocony do pierwotnego stanu. W
trakcie wiercenia nalezy pobrac¢ probki dla okreslenia rodzaju przewiercanych skat. (Dz.U. nr
153, poz. 1780 oraz poz. 1781). Probki beda przechowywane przez wykonawce robot do
czasu przyjecia przez organ administracji geologicznej dokumentacji wynikowej. Po
osiggnigciu projektowanej glebokosci nalezy pomierzy¢ temperature na dnie otworu
wiertniczego. Wyniki prob i przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w karcie otworu wiertniczego
oraz dzienniku wiertniczym. Zaprojektowany otwor zostanie wykonany w jednym etapie, w
kolejnosci zgodnej z numeracjg przedstawiong na mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Podczas
prowadzenia prac geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych oraz
warunkow hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. W przypadku napotkania innych




warstw nie przewidzianych w niniejszym projekcie, wnioskuje si¢ o upowaznienie geologa
dozorujacego do ustalenia ostatecznej konstrukcji otworu.

5.3.Sposdb izolacji, stabilizacji lub likwidacji otworow.

Po wpuszczeniu sondy na okreslong w projekcie gleboko$¢ otwor nalezy wypetnié
specjalng mieszanka typu bentonit Hekoterm Iub o podobnych parametrach w celu izolacji
poziomow wodonosnych. Dopuszcza si¢ sporzadzenie innej mieszanki bentonitowo-
cementowej. Mieszanka lub bentonit powinien zapewni¢ prawidlowa wymiane¢ termiczng
miedzy sondg a warstwami gruntu lub skal. Mieszanka zostanie wttoczona od spodu otworu
dodatkowa rurg iniekcyjna.

6. Zagrozenia Srodowiska naturalnego w zwiazku z zaprojektowanymi robotami
geologicznymi.

Przy realizacji przedsigwzigcia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych
przepisow: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody, ustawy o
odpadach. Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla srodowiska i
bezpieczenstwa publicznego. Zwigzane to jest ze specyfikg prac wiertniczych, ktére moga
znalez¢ si¢ w kolizji i istniejgcg infrastrukturg kanalizacyjna, energetyczng czy wodociggow3.
Poza tym istnieje mozliwos¢ zaktocenia naturalnego obiegu wod podziemnych poziomow
wodono$nych. Podczas robot wiertniczych powstaja rowniez odpady (nadmiar pluczki
wiertniczej, urobek wiertniczy). Mogacy negatywnie wplywacé na srodowisko przyrodnicze.
Do wypetnienia kolektora uzywa si¢ medium w postaci glikolu propylenowego. W przypadku
projektowanych wiercen mozliwos¢ opisywanych zagrozen jest zredukowana do minimum
gdyz:

1) lokalizacja otwordow jest ustalona w porozumieniu z inwestorem na podstawie
aktualnych planéw 1 map z przebiegiem uzbrojenia terenu Pomimo tego zaleca si¢
rowniez wykonanie probnych wkopéw w miejscu wiercenia na gltgbokos¢ 1,5 m p.p.t
celem  wykluczenia istnienia niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych.
Ponadto zaleca si¢ obserwacje niezinwetaryzowanych studni w promieniu 200 m od
miejsca wykonywanych prac.

2) Prace wiertnicze beda wykonywane z wykorzystaniem spr¢zarki srubowej, sprezone
powietrze bedzie znajdowac si¢ w obiegu zamknigtym.

3) Wykorzystywane do wiercen s$rodki polimerowe beda mialy sktad zapewniajacy
biodegradalnos¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ srodowisko.

4) odpady beda sukcesywnie utylizowane poprzez wyworzenie na sktadowisko odpadow
przemystowych.

5) kolektory gruntowe =znajdujace si¢ w odwierconych otworach beda stanowily
zamknigty obieg nie posiadajagcy wigzi hydraulicznej z goérotworem. Ponadto
przestrzen pierScieniowa zostanie wypelniona mieszankg bentonitowg celem
zabezpieczenia horyzontow wodonos$nych.

6) Przed zapuszczeniem kolektorow gruntowych do otworu zostanie wykonana proba
szczelno$ci uktadu.

7) Teren prac bedzie oznakowany i1 zabezpieczony przed przedostaniem si¢ 0sOb
niepowolanych.



8) Prace beda prowadzone w porze dziennej i nie przekrocza warto$ci progowych
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2007 r. (Dz. U.
Nr 120, poz. 826).

9) Warunkiem przystgpienia do prac jest sprawdzenie sprawnosci technicznej urzadzenia
wiertniczego oraz sprawdzenie hermetyczno$ci wszelkich przewodow paliwowych 1
hydraulicznych. Dobry stan techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie
zagrozeniom zwigzanym z ewentualnym skazeniem S$rodowiska produktami
ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem prac nalezy rowniez liczy¢ si¢ z niewielka emisja (o zasiggu
lokalnym) zanieczyszczen gazowych oraz ucigzliwos¢ hatasu w zwiazku z praca urzadzenia.
Przy wykonywaniu rob6t wiertniczych nalezy stosowa¢ odpowiednio przepisy rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach
goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi ( Dz. U. z 2002 r. nr 109, poz
961; zm. Dz. U. Z 2004, nr 24 poz .213).

7. Harmonogram prac i okreslenie dokumentacji wynikowe;j.

Przewiduje si¢ nastgpujaca kolejnos¢ i czas trwania prac:

- zgloszenie Dyrektorowi OUG w Krakowie oraz organowi administracji geologicznej
Staroécie Powiatu Zywieckiego i Wéjtowi Gminy Radziechowy-Wieprz terminu rozpoczecia
1 zakonczenia robot geologicznych - najpdzniej 2 tygodnie przed przystgpieniem

- wytyczenie 1 odwiercenie otwordw wiertniczych - 1 tydzien

- rezerwa czasowa — | tydzien

- sporzadzenie dokumentacji geologicznej innej wykonanych prac geologicznych wraz z
przedtozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej do 6 miesigcy od daty wykoniania
zadania geologicznego.

Czas realizacji postawionego zadania geologicznego wyniesie szacunkowo 3 miesigce.
Termin rozpoczgcia realizacji przedsigwzigcia - 30 dni od przediozenia projektu prac, jesli
organ nie wniesie na drodze decyzji sprzeciwu. Przewiduje si¢ wykonanie instalacji do konca
2011 roku.

8. Zasady BHP przy wykonywaniu robdt geologicznych.

Prace geologiczne winny by¢ wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, przez osoby legitymujace si¢ odpowiednimi kwalifikacjami, ktore odbyty
aktualne szkolenia w zakresie BHP, posiadaja dostateczng znajomo$¢ przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiadajg aktualne badania stwierdzajace zdolno$¢ do
wykonywania okreslonej pracy (§ 13 Dz. U. nr 109, poz . 961 z dnia 28 czerwca 2002 roku).
Dozor winny sprawowaé osoby posiadajgc odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz
zatwierdzenia (Prawo geologiczne i gornicze art. 31, Dz. U. z 2005 nr 228 poz. 1947, z p6zn.
zm.). Ponadto powinien by¢ zatrudniony co najmniej jeden pracownik przeszkolony w
zakresie udzielania pierwszej pomocy. Na wiertni ponadto znajdowac si¢ beda numery
telefonéw strazy pozarnej, policji, Okregowego Urzedu Gorniczego 1 inwestora. Zaktad
wiertniczy powinien prowadzi¢ dokumentacje¢ techniczno — ruchowa wykonywanych robot (§
37 Dz. U. z2002 nr 109, poz. 961 ) oraz posiada¢ zaktualizowany dokument bezpieczenstwa
(§ 4.1 Dz.U. Z 2002, nr 109, poz. 961).

Oprocz powyzszych w zakresie dziatan dla wyeliminowania zagrozen srodowiska i
bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z wykonywaniem prac terenowych nalezy przyjac:
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1. Odpowiedzialno$¢ za szczegdtowa lokalizacj¢ punktéw wiercen przejmie
inwestor, na ktérym cigzy odpowiedzialno$¢ szczegdlowego rozpoznania infrastruktury
podziemnej terenu realizowanych prac.

2. Wykonawca wiercen zachowa szczegdlng ostroznos¢ 1 podczas wykonywania
prac bedzie przestrzegal nastgpujacych zalecen:
a) teren wykonywania robdt geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed dostgpem

0sOb postronnych a na granicy terenu objetego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice
informacyjno-ostrzegawcze,

b) w miejscu znanym wszystkim pracownikom bedzie znajdowac si¢ podstawowy sprzet
gasniczy, apteczka z podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami,

C) na terenie wykonywanych prac bedzie znajdowac si¢ instrukcja postgpowania w czasie
wypadku oraz instrukcja postgpowania w czasie pozaru,

d) pracownicy podczas wykonywania prac powinni posiada¢ ubrania ochronne oraz
kaski,

€) teren wokot wykonywanych prac nalezy oznakowac tasma,

f) teren budowy oraz droge dojazdowa nalezy utrzymywac¢ w nalezytym porzadku, a
odpady pochodzace z wiercenia powinny by¢ na biezaco usuwane.

g) przestrzega¢ przepisow bhp 1 ppoz, zapewni¢ kadr¢ 1 nadzor z wymaganymi
uprawnieniami,

1) zapewnic¢ sprzet spetniajgcy wymagania norm technicznych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa geologicznego i gorniczego zamiar
przystapienia do realizacji prac przewidzianych niniejszym projektem winien by¢ zgloszony
przez wykonawce wiasciwemu terytorialnie organowi nadzoru goérniczego — Dyrektorowi
Okregowego Urzgdu Gorniczegow Krakowie oraz organowi administracji geologicznej —
Staroécie Powiatu Zywieckiego i Wojtowi Gminy Radziechowy-Wieprz najpdézniej na 2
tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczgcia prac.

9. WhniosKki i zalecenia.

A) Niniejszy projekt prac geologicznych opracowano w zwigzku z zamiarem wykonania
2 otwordow wiertniczych o glebokosci 80 metrow w miejscowosci Radziechowy gm.
Radziechowy-Wieprz, w celu zainstalowania wymiennika ciepta.

B) Projektowane prace nie beda stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pozarowego, sSrodowiska i obiektéw budowlanych.

C) Roboty geologiczne obejmg dziatke stanowigca wlasno$¢ Gminy Radziechowy-
Wieprz z siedzibg Wieprz 700, 34-381 Radziechowy.

D) Projektowane roboty nie beda negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko
1 nie stanowig zagrozenia dla sgsiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody
podziemne nie spowoduja zmiany warunkéw filtracji w warstwie wodonos$nej oraz
zmiany stosunkéw wodnych.

E) W najblizszym sasiedztwie projektowanego obszaru (do ok. 1000 m) brak jest
czynnych uje¢ wod podziemnych. Nie przewiduje si¢ zatem wplywu wykonywanych
prac na jakiekolwiek ujecie wody.

F) Wyniki projektowanych prac zostang przedstawione w dokumentacji powykonawczej
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn.

23 czerwca 2005 w sprawie okreSlenia przypadkéw, w ktorych jest konieczne
sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej (Dz. U. nr 116, poz. 983)
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Mapa topograficzna w skali 1 : 50 000.

Mapa geologiczna w skali 1: 50 000.

Projekt lokalizacji odwiertéw w skali 1: 500.
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