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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem inwestycji pt.: Remont
uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezetl).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigCia po jego
zakonczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. InZynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skalpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.12. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow oraz
Robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a przebudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyrdwnania niero6wnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gltdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsigwzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.25. Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Robdot do wykonania z podaniem ich ilosci,
1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcey Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentéw Przetargowych wejda minimum nw. zalaczniki Dokumentacji Projektowe;:
Tabela elementow rozliczeniowych

Specyfikacje techniczne

Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Projekt budowlany uproszczony

¢ Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonaweca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:
miejsc dokopu gruntow

miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow
miejsc pozysku materialow miejscowych

miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

drég i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego
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- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu,

- wykonanie projektow organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawcg powinna zawieraé uzgodnienia z wlascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji,
Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

e  mieszanek mineralno-bitumicznych,

e  mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 3 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszcezalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na
nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot. Wykonawca, na kazdym etapie robot, zapewni dojscia do
posesji.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy.
W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot,
niezwlocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wlasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wkaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca unikaé bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
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Iub wilasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.

Koszty zwiazane z ochrong Srodowiska w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej zaplacie

i przyjmuje si¢, Ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie, ze sa wlaczone w Cene¢ Kontraktowa.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow szkodliwych dla. otoczenia.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych W dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Koszty zwiazane z ochrong wlasno$ci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robot nie podlegajg
odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze s wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

[.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialdw i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od witadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
Sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz W 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
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przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecie trenu dla celow robot poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za utrat¢ zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zréodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodita w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robdt niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i uzgodnionych z Inzynierem.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Roboét powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
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odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatldw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace

przy produkcji i w badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania. Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan. Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca ma obowiazek przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na

wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i Robdt z Dokumentacja Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.6. Certyfikaty i deklaracije

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Normg lub

» aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1, i ktore spetniaja wymogi ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.7.2. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementow
Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4.  Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w. nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
¢) protokoly z odbioru Robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Tabeli Elementow Rozliczeniowych lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciag okreslong w Kontrakceie.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robdt i materialow

Dhugoscei i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na

karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.  ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbioréw Robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robdét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego post¢pu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robot

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
InZzyniera zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7. protokoty odbioru robot towarzyszacych i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
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odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbiodr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla

danej pozycji w tabeli elementéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozyciji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow

rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta

pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w cene kontraktowa.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo i

obejmuje:

(@ opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatow i sprzetu,

(d)  wykonywanie wykopow pod shupki znakéw tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

()  wykonywanie fundamentéw pod stupki znakéw tymczasowych,

() zasypywanie dotow wraz z zageSzczeniem gruntu,

(h)  dostarczanie i zamocowanie stupkow oraz tarcz znakow i tablic,

(i)  dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz poreczy ochronnych i ktadek
dla pieszych,

(J)  utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania pionowego na czas robot wg ST D-07.02.01.
“Oznakowanie pionowe",

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i ktadek w miare postgpu robot,

(1)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i znakowan,

(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(n) oplaty zwiazane z podiaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(o)  wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",

(p) ustawienie tymczasowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(qQ) oplaty za dzierzawy terenu,

(r) montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, znakowan
i drenazu,

(s) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

(t)  utrzymanie pltynno$ci ruchu publicznego,

(u) usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
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(w) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Praktyczny przewodnik do procedur kontraktowych finansowanych z ogdlnego budzetu Unii Europejskiej w
zakresie dziatan zewngtrznych

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3.  Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi

zmianami).

Warunki Kontraktu

7. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U Nr 71 z 2000 r.)

S

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow.
Usunigte pnie drzew sg wlasnoscia Wykonawecy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica >10 cm) o wyraznie wyksztalconym pniu , ktory
w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgalezia si¢ w korone.

1.4.2. Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgal¢ziajaca si¢ na
wiele rownorzednych pedow, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi..
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Przy robotach zwigzanych z usuni¢gciem $cinaniem drzew i karczowaniem pni nalezy stosowac:
- spycharki,

- pily motorowe,

- ciagniki kotowe,

- przyczepy dtuzycowe i skrzyniowe,

- lopaty i szpadle oraz inne sprzet do robot recznych,
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- taczki
- urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow i korzeni
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2, Transport usunietych drzew i krzakéw

Pnie $cietych drzew moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz
dostosowac rozmiary fadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Pnie $cigtych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce sktadowania.

Transport trocin z rozdrobnienia galtezi, krzakow, korzeni powinien si¢ odbywac¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujace si¢ w pasie robo6t ziemnych i przewidziane w Rysunkach do usunigcia, nalezy Sciac i
wykarczowac przed rozpoczeciem robot z doktadnym usunigciem korzeni. Wykonawca uzyska zgode Inzyniera na
wycinke drzew.

Pnie (dtuzyce) Scigtych drzew oraz galezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowac na srodki transportowe i przewiez¢é
na miejsce skladowania. Galezie drzew, liscie, krzaki, wykarczowane pnie i korzenie powinny by¢ zmielone w
przystosowanych do tego urzadzeniach, a material po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach, obmierzy¢ i wykorzystac
przy sadzeniu drzew i zaktadaniu trawnikow.

Wycinka drzew i krzakéw moze by¢ prowadzona wylacznie poza okresem legowym. Wykonawca powinien
prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposob aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych do usunigcia.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205.1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczyé¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody, a w przypadku zawilgocenia osuszone przez zasypanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

Rysunkami w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakow, wymaganiami niniejszej Specyfikacji, aby w
miejscach nasypoéw doly po wykarczowaniu byly wypelnione gruntem odpowiadajagcym wymaganiom
PN-S-02205.1998 i zaggszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.1998.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze Scigciem drzew i wykarczowanem pni jest jedna sztuka [szt].

8.  ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotdéw po wykarczowanych pniach
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | sztuki §ciecia [szt] wykonanych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- Scigcie drzew z obcigciem wierzchotkow 1 galezi,

- ulozenie w stosy,

- odrabanie korzeni i wydobycie pni,

- zaladunek dluzyc, galezi i pni,

- wywiezienie dluzyc, gatezi i pni,

- przeniesienie i ulozenie we wskazanym miejscu

- zasypanie dotow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunigciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celow rolniczych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. Materialy

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp zgodnie z
Rysunkami.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie lub rgcznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktora jest okreslona w Rysunkach oraz w
innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glgbokos$¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekraczaé 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci zdjetego humusu

Sprawdzanie  jakosci  robot  polega na  wizualnej ocenie  kompletno$ci  usunigcia  humusu
z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie
moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w
gruntach I-V kategorii i obejmuja:

wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. OKreslenia podstawowe

Wykop - usunigcie gruntu

Odkiad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopow zakwalifikowanego jako niezdatny do
uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefa robot ziemnych lub poza pasem
drogowym.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod warstwami nawierzchni.
Odktad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robotach.

Wskaznik zageszczenia — wielko$¢ okreslajaca stan zaggszezenia gruntu wyrazona Wzorem:

Pd -  gesto$¢ na sucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng probg Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robot ziemnych, proby wg normy BN-77/8931-
12 [Mg/m3]

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone
w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robot ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci.
Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdéw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac
przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z wykopami
kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize¢ jakosci gruntu
w wykopach z czestotliwosciag co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotno$ci naturalnej (Wn),

-cigzaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartos$ci czgséci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).
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Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca
jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntow przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- reczny sprzet do 1zejszych robot ziemnych,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ $rodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow nalezy
wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja D.01.01.01, Specyfikacja D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod poza obszar robot ziemnych tak,
aby

zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét,

str. 17



Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

aby powierzchniom wykopow i nasypéw nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne (min 2%)
i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie (stale odprowadzenie wod).
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami. Uzgodnienie to znajduje si¢ po stronie Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Sposéb wykonania skarp wykopoéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno wynosi¢ Is>0,97 lub E2>40Mpa
oraz E,/E; < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dziatce
roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m?.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyze;j.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie gruntdw rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do
zastosowania srodki, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlanag.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.4. Dokladnosé¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegajg nastepujace elementy wykonania wykopow:

- Rownos¢ podioza

Nieréwnosci podtuzng i poprzeczng poditoza nalezy mierzy¢ 3 metrows tatg, co S0m.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ +5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gléwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podioza

Rzgdne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Réznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +lcm i -5¢cm.

- Uksztaltowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac, co S0m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o +5cm.

- Szerokosc¢ korpusu

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz £10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +£10cm przy pomiarze
fata 3 metrowa.

5.4. Odklady
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Cze$¢ gruntu pochodzacego z wykopow ktora nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢ natychmiast
wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytulu znajduje si¢ po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci roboét ziemnych polega na sprawdzeniu dokladno$ci wykonania wykopéw w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujecie i
odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m’] z wszelkimi
czynnos$ciami majacymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy robot ziemnych podlegaja odbiorom robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie rowkow pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D.02.01.02. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem inwestycji pt.: Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem -
Radziechowy ul. Wisniowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych, wraz z usunigciem wody z wykopoéw lub
zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujag wykopy fundamentowe wzgledem projektowanego poziomu terenu. Roboty majace na celu
sprowadzenie terenu istniejacego do poziomu projektowanego, ujete zostaty w czgsci drogowej Kontraktu.
Szczegdtowy zakres Robot okreslono w zwiazanych z niniejsza ST:

M.11.01.02 Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym.

M.11.01.04. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sga zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D.00.00.00.

Wykop Sredni - wykop ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci $Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdbw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py. gruntu sztucznie
zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktorej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pg.

Zasypka - grunt nasypowy ktorym uzupehnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po Wybudowaniu
konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego, spetniajaca
wymagania dotyczace stabilnos$ci i odwodnienia.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017
i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje si¢ elementy drewniane lub stalowe.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robot ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjag. W przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakos$ci robo6t, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni ‘tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
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Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odleglto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
i) nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
ii)  nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac
si¢ tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:
— objetosci mas ziemnych,
— odlegtosci transportu,
—  szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,
—  wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,
— pory roku i warunkoéw atmosferycznych,
—  organizacji robot.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty ziemne.

5.1. Ogolne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,
C) stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzgdzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatoSci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzié
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na giebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke,
roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych zgodnie z ST.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy
do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza ST obejmuje roéwniez odwodnienie
wykopdw poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkod na terenach sasiednich.

str. 21



Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
tatwy odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznoéci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu ITB pt. ,,Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych
w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia
nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie,
sposobu ich zalozenia, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznos$ci
i mozliwos$ci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

— w wymiarach w planie +10cm,

— dlarzednych dna +5cm.

5.3. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w pkt. 4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsuni¢ciu
si¢ gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budows obiektu nalezy sprawdzié¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkoéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-68/B-06050.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robo6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegad
nastgpujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania robo6t z Dokumentacja Projektowa
- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

7.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czegsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktdrych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czgsciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7.2. Opis badan
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na pordéwnaniu wykonanych robot ziemnych

z Dokumentacja Projektowg. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych z odwodnienia oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiarow.

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poroéwnaniu ich z Dokumentacja Projektowg oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadno$cia do 1,0cm.
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7.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgs$¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

8.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt [-25
Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte W niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materialu ziemnego.

1.4.2.  Wysokosé¢ nasypu - rdznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
g =—
Pds
gdzie:
Pd -  gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w

normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3].

14.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
wzoru:

U= deo
dio
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
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1.4. Materialy odpadowe — materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popiot lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: lupek weglowy przepalony,
odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z robdt budowlanych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow

Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych

i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w PN-5-02205:1998 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien
uzyskac akceptacje¢ Inzyniera. Akceptacja nast¢puje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okre§lonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntdw uzytych do budowy nasypow powinna wynosi¢ dla warstwy
potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

-0d 0,5 mdo 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntéw o ograniczonej przydatnosci okre§lonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czgsci nasypu

zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntdéw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Brakujaca ilos¢ gruntu do wykonania nasypoéw bedzie uzyskana z dokopoéw okreslonych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

2.4. Uzycie materialdw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. moga by¢ uzyte do wykonania nasypoéw zgodnie z warunkami
0g6lnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscia ich uzycia jako materialu do budowy nasypu oraz gdy
spelnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wdd gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji rob6t dla materiatu uzgodnionego z
dostawcg, odno$nymi wtadzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robot.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dtugotrwata stabilno$¢ lub odpowiednia gestos¢, nalezy tego
dokona¢ przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciagte spryskiwanie woda uktadanych pytéw. Woda deszczowa z nieukonczonych
robot powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wiadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
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wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzgtu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzgtu zageszczajacego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Wybér Srodkéw transportu

Wybér §rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprz¢tu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwg ochronng zabezpieczajaca izolacj¢ na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
. =—
Pds
gdzie:
Pd -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
Wzoru:

U= deo
dio
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.45. Materialy odpadowe — materialty powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popidt lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: lupek weglowy przepalony,
odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z robdt budowlanych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S.

2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow

Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest
spelniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okre$lone w niniejszej
Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okre§lonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla warstwy
potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

- 0od 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzglgdni zastrzezen dotyczacych
gruntdbw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czeSci nasypu

zostang przez Wykonawcg usunigte i wykonane powtornie z gruntdéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujaca ilo§¢ gruntu do  wykonania nasypdw  bedzie uzyskana
z dokopow okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z
transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4. Uzycie materialow odpadowych

Materiaty odpadowe okre§lone w punkcie 1.4. moga by¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnie z warunkami
og6lnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwos$ciag ich uzycia jako materialu do budowy nasypu oraz gdy
spelnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji robot dla materialu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Material powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materialu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robot.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwalg stabilnos¢ lub odpowiednia gestosé, nalezy tego
dokona¢ przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciggle spryskiwanie wodg uktadanych pytéw. Woda deszczowa z nieukonczonych
rob6t powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wiadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwo$ci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu
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zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczane] warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2, Wybor srodkow transportu

Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopoéw oraz sprze¢tu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzgtu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacj¢ na obiektach.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i no$nosé gruntow w podlozu nasypow

Zaggszczanie 1 no$nos$¢ gruntdow w podlozu nasypdéw powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreSlona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszezenie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia IS dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ IS dla:
X757 O DAL Autostrada Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo cigzki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla  kontroli  nos$nosci  podtoza  nasypéw  nalezy  stosowaé  metody obcigzen  plytowych
wg PN-S-02205, Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki
Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla podtoza
nasypow sa nastepujace:

- dla zwirow, pospolek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow) -
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wskaznik odksztatcenia Io < 2,0.

- dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia o < 4,0.

Modut wtérny podtoza E2 > 40 MPa.
Czgstotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3 pomiary

w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywaé metoda warstwowa rownomiernie na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy uktada¢ poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku w obecnosci Inzyniera
lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania i zaggszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3
niniejszej Specyfikacji.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej

szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

5.4.2. Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, o szerokosci
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejgcego nasypu.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggni¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenie zgodne z rysunkami z doktadnoscia podang w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1. Warunki ogolne zageszczenia

Kazda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej po  jej rozlozeniu, powinna by¢  zaggszczona
z zastosowaniem sprze¢tu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejna
warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
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Wykonawca  zaproponuje  typ  sprze¢tu do  zaggszczania  nasypow ~ w  rejonie  obiektow
i uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

5.5.2.  Grubosc¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs$é sprzetu zageszczajacego, powinna by¢
ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Poletko
doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez polewanie wodg. Sprawdzenie
wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw do wykonywania nasypow, zaggszczenie gruntow okres§lane
jest na podstawie:

- wskaznika zaggszczenia IS,

- modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia - IS, gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokoséci korpusow nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnos$nie wartosci IS sa
zgodne z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998”.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartos¢ IS dla:
Innych drog
Strefa nasypu Autostrady Ruch  cigzki i[Ruch mniejszy
bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
- 1,2 m (inne drogi) 1,00
--- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) --- 0,97 0,95

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205, Zatacznik B, wymagania sg nastepujace:

dla zwirow, pospotek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia lo < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,glin zwigztych, itéw)

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,0.

-dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia Io < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtdrny na powierzchni gornej warstwy korpusu robdt ziemnych w nasypie E2 > 60 MPa.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
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zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia IS > 0,95.

5.6. Dokladnos$é wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nast¢pujace wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci wymaganej o wigcej niz £10 cm a krawedzie
korony nie powinny r6zni¢ si¢ od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

- pochylenia skarp nasypoéw nie moga r6zni¢ si¢ od wymaganych o wiecej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklgénigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych wymaganych,
wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:

a) Dbadania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot.

Kazde badanie powinno okreslaé:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgscei organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz + 0,1 %,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamo$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz
na500 m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoOw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu
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Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow
odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w ST.

Wyniki Kkontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podiloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Kierownika Projektu w
dokumentach stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuj g kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na  poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoScia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Dokladno$¢é wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m®] z wszelkimi
czynnos$ciami majacymi na celu transport zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnos$ci Kierownika

Projektu na zasadach okreslonych dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m°®] wykonania nasypéw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podioza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

- zaladunek i transport materiatu z rozbidrki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca
whudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zaladunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiorek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielko$ci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektows,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu rob6t ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyt.
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D.02.03.02. Zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem przestrzeni za murem 0Oporowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt zwigzanych z zasypaniem
wykopow wraz z zagegszczeniem przy realizacji zadania zwigzanego z wykonaniem inwestycji pt.. Remont
uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z zasypaniem i zaggszczeniem
wykopow fundamentowych do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej przy nastgpujacych obiektach
inzynierskich.

a) Mur oporowy zelbetowy w ciggu drogi gminnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D -00.00.00 "Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D -00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt 2.

Wszystkie materiaty wykorzystane do zasypania wykopow powinny posiada¢ jako$¢ akceptowang przez Inzyniera
oraz by¢ pozbawione duzych lub zamarznietych bryt, drewna Iub innych domieszek obcych.

2.1. Grunt do zasypywania wykopow

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarzniety i bez zanieczyszczen
takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatéw budowlanych itp. odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-B-06050 [1].

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.1. Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ recznie lub przy uzyciu sprzg¢tu wg uznania Wykonawcey po akceptacji
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1. Transport gruntu z odktadu dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.1. Zasypanie i zageszczenie wykopéw
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy

str. 32



Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane Roboty ziemne. Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania
wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Zasypanie wykopoéw powinno by¢é wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich Robotach.
Przed rozpoczgciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych.
Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych i watowania,

0,4 m - przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. W przypadku wilgotnosci
mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda a W przypadku wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalezy
przesuszy¢.
Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 0,98+1,0 Proctora. Nasypywanie warstw gruntu
i ich zaggszczanie w poblizu $cian przyczotkow i filarow obiektu powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie
spowodowato uszkodzenia izolacji wodoochronnej lub przeciwwilgociowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola prawidlowosci wykonywania Rob6t ziemnych
Sprawdzenie jako$ci Robot ziemnych powinno by¢ zgodne z PN-68/B-06050 oraz PN-S-02205 i obejmowac:

— zgodnos$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa,

— rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopow,

—  zgodnos$¢ prowadzenia Roboét z zasadami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego Robdt. Badania w czasie odbioru
czgéciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych Robét, do ktdrych pozniejszy dostep jest niemozliwy. Na
podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot czeSciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt 5 niniejszej ST.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane Roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich czgsc
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
Roboty ziemne do zgodno$ci z normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi Roboét zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoéw
pomiarow i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robot poprawkowych do
wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

7.1. ODBIORY CZESCIOWE
Odbiorom czgsciowym podlegaja:
— oczyszczenie dna wykopow i fundamentow,
— grubos$é, wilgotnosé, wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw.

7.2. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej ST dokonuje si¢ odbioru koncowego wykonanej zasypki. Odbior
ten potwierdzony powinien by¢ protokolem odbioru zawierajacym wyniki wszystkich niezbednych badan, ktore
nalezy przekaza¢ Inzynierowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-03.00.00. BETON | ZBROJENIE

D.03.02.14. Beton konstrukcyjny hydrotechniczny

str. 33



Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych przy budowie obiektow hydrotechnicznych objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonow dla obiektow hydrotechnicznych. Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z
betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-00.00.00..

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton hydrotechniczny - beton o specjalny wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych, stosowany w
budownictwie wodnym i melioracyjnym.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikoéw, ktore przechodzg przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Zarob mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci

na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato§¢ gwarantowang RbG.

1.4.9. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.10. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego
na probki betonowe.

1.4.12. Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.
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1.4.13. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od
cigzaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. Materialy
2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw hydrotechnicznych przeznaczonych do wbudowania w obiekty hydrotechniczne obowiazuja,
niezaleznie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t w Dziedzinie Gospodarki
Wodnej w Zakresie Konstrukeji Hydrotechnicznych z Betonu” MOSZNIL 1994 r. zwane dalej Warunkami
Technicznymi (WT). WT sg uzupetieniem ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
montazowych. Tom I — Budownictwo Ogolne Cz¢$¢ 11 2” — Arkady 1989 r., ktore nalezy stosowac jezeli nin. WT
nie stanowig inaczej.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

2.2.1.1. Rodzaje cementow

Do betonéw hydrotechnicznych stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cementow:

- cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,

- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/Az3:2002.

Stosowanie innych cementéw krajowych lub importowanych wymaga kazdorazowo zakwalifikowania ich jako
przydatnych do wykonywania betonéow hydrotechnicznych

przez upowazniong kompetentng placowke naukowo badawcza.

2.2.1.2. Wymagania

Ciepto hydratacji. Cementy stosowane do betondow hydrotechnicznych muszg charakteryzowac si¢ mozliwie
najnizszym cieptem hydratacji, ktore nie powinno by¢ wigksze niz:

- 210 J/g - w okresie pierwszych 3 dniach dojrzewania,

- 250 J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.

Poczatek wigzania cementdéw stosowanych do wykonywania masywnych konstrukceji hydrotechnicznych nie
powinien nastgpowaé wczesniej niz po 60 minutach, a koniec wigzania nie wcze$niej niz po 5 godzinach i nie
pbzniej niz po 12 godzinach.

Powierzchnia wiasciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekraczaé 3000 cm?/g.

Sktad mineralogiczny stosowanego cementu musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zawarto$¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48%,

- zawarto$¢ C3A musi by¢ mniejsza niz 7,5%.

Zawarto$¢ alkaliow. Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
do betonow hydrotechnicznych nalezy stosowaé cementy z zawartoscig alkaliow w przeliczeniu na Na,O (Na,O +
0,658 K,0) nie wigkszg niz0,6%.

2.2.1.3. Zalecenia ogdlne

Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji hydrotechnicznych zaleca si¢ stosowanie przede wszystkim
cementu hydrotechnicznego lub hutniczego poniewaz charakteryzuja si¢ mata iloscia ciepta wydzielanego w
procesie wigzania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cement hydrotechniczny oraz hutniczy zaleca si¢
szczegolnie do stosowania dla czesci konstrukcji hydrotechnicznych, ktore stale lub okresowo znajduja si¢ pod
woda.

Cement portlandzki moze by¢ stosowany w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych szczegdlnie dla tych
czesci konstrukeji, ktore stale znajdujg sie¢ powyzej zwierciadta wody.

Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji hydrotechnicznych
powinno by¢ poprzedzone analiza, ktéra wykaze, ze jego uzycie nie wptynie negatywnie na jako$¢ konstrukcji.
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Zastosowanie cementow w zaleznosci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawiono
w tablicy 2-1.

Tablica 2-1.
Marka cementu Klasa betonu
25 BH7,5-BH 20
35 BH 17,5-BH 30

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej Kkonstrukcji hydrotechnicznej oraz wyborze odpowiedniego
producenta, wszelkie odstgpstwa od podjetych ustalen wymagaja akceptacji wiasciwej jednostki projektowej i
zgody inwestora.

2.2.1.4. Transport i magazynowanie cementu

Dla obiektéw hydrotechnicznych cement powinien by¢ dostarczany luzem cementowozami lub kolejowymi
cysternami cementowymi i magazynowany w silosach. Okres sktadowania cementu tzn. okres pomi¢dzy data
wystania cementu z wytworni a data jego uzycia, nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 miesigce. Przed
zmagazynowaniem silosy powinny by¢ doktadnie oczyszczone z pozostatosci "starego" cementu i innych
zanieczyszczen. Cementy roznigce si¢ rodzajem, marka oraz §wiadectwem jako$ci, powinny by¢ sktadowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w sposob umozliwiajacy rozréznienie cementu.
Dostarczany cement na budowe moze by¢ uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14 dniach od daty
wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jakos$ci cementu

Dostarczane przez producenta przy kazdej dostawie cementu §wiadectwa jakosci podajace jego rodzaj marke, date
produkcji itp. powinny by¢ przechowywane przez wykonawce robot. W przypadku braku takich §wiadectw cement
nie moze by¢ uzyty w produkcji betonu.

W ciagu catego okresu trwania budowy nalezy prowadzi¢ badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu - . Termin lub
Lp. ROdZ.aJ Rodzaj badgnla, ST Metoda badania Miejsce 'potframa czestotliwosé
materialu kontroli . probki .
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement” Sorawdzenie Sprawdzenie czy
1. P - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy . D)
zamOwieniu
Dla kazdej
2. Czas wigzania 22.12. |PN-88/B-04300  |Magazyn dostarczanej partii -
bezposrednio przed
uzyciem
3. Zmiana objetosci norma PN-88/B-04300 jw. JR
danego PN-88/B-06251 |- .
4. Obecnos¢ grudek cementu j.w. jw.
p.3.1.
oraz PN-
Wytrzymato$é na 88/B-06250 ) ) . 3)
> zginanie 1 §ciskanie PN-88/B- PN-88/B-04300 W
06000
Ciepto hydratacji po ) ) ) Okresla producent
6. 317 dniach 2.212. BN-79/6731-17 dla kazdej dostawy

D Zaleca sie pobiera¢ probki raz na tydzien i przechowaé aby w razie watpliwosci wykona¢ badania sprawdzajace.
Jesli cement jest atestowany przez dostawce i jest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 mozna zrezygnowac z
badan wytrzymatosci(poz.5).

2 Na $wiadectwie kazdej dostawy powinny by¢ przynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzeniu i marce.

dw przypadku watpliwosci (np. obecnos¢ grudek, a takze w razie gdy okres przechowywania jest dtuzszy niz
podano w normach) obowigzuje sprawdzenie wytrzymatosci cementu i czasu wiagzania wg PN-88/B04300.

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Dane ogolne
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Do betondéw hydrotechnicznych nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne spetniajace wymagania normy PN-86/B-
06712 i wymagania okreslone w p. 2.2.2.2. — 2.2.2.4.

Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzielg si¢ na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszywo moze
sktadac si¢ z ziarn pochodzenia naturalnego i tamanego lub tez stanowi¢ mieszaning obu tych rodzajow ziarn.

W celu zapewnienia jednorodnosci betonu, kruszywo powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i
uziarnienia.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnoszace si¢ do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)

Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betonéw hydrotechnicznych powinny sktada¢ si¢ z ziarn
twardych, zwieztych bez zanieczyszczen.

W zaleznosci od polozenia betonu w stosunku do zwierciadta wody zawarto§¢ wagowa pytdéw mineralnych ponize;j
0,063 mm (okreslona metoda ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczaé:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,

- dla betonu podwodnego - 4%,

- dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej - 3%.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych okreslana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywotywac
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem, niz barwa wzorcowa.

Zawarto§¢ wagowa ziarn powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekraczaé 10%.

Iloé¢ zwiazkow siarki okreslona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna przekraczac¢ 1 %
w stosunku wagowym.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowanym do produkcji betonu, oznaczona wg
wymagan normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

W celu otrzymania wlasciwego sktadu granulometrycznego kruszywa drobnego oraz zapewnienia statosci jego
uziarnienia zaleca si¢ podziat tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 mm i 0,5-2,0 mm. Umozliwia to prawidlowy
dobor uziarnienia kruszywa drobnego, co w gtdéwnej mierze decyduje o urabialnosci i konsystencji mieszanki
betonowe;j oraz szczelno$ci i mrozoodpornosci betonu. Poprzez wiasciwy dobor uziarnienia kruszywa drobnego
mozna uzyska¢ zmniejszenie ilosci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektami ekonomicznymi ma bardzo
korzystny wpltyw na jako$¢ betonu z uwagi na eliminacj¢ rys skurczowych.

2.2.2.3. Wymagania odnoszace si¢ do kruszyw grubych 2-96 mm

Kruszywa grube przeznaczone do betonéw hydrotechnicznych powinny sktadac si¢ z ziarn twardych i
niezwietrzatych. Nalezy stosowa¢ kruszywa ptukane (szczegolnie dla F> 100).

Gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okreslona wg normy PN-76/B-06714/05) w zaleznosci od potozenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm®,

- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych - 2,3 g/cm®,

Zawarto$¢ pylow mineralnych mniejszych niz 0,063 mm (okre$lona metodg ptukania wg normy PN-78/B-06714/13)
nie powinna przekraczaé:

- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,

- dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej - 2%.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym okreslona wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotywaé ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa.

Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu (oznaczona wg normy
PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych (okre$lona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekracza¢ 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodporno$é
kruszywa nalezy bada¢ metode bezposrednig wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masy nie moze
przekracza¢ 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnoszace si¢ do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa o mozliwie

maksymalnej wielko$ci ziarn, gdyz pociaga to za soba ograniczenie zuzycia cementu a tym samym eliminuje

niekorzystne wplywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji.

Przy doborze maksymalnej wielkos$ci ziarn kruszywa w betonie nalezy przestrzega¢ aby wymiar najwigkszych ziarn

nie przekraczal:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji,

- 2/3 najmniejszego odstepu pomigdzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie
poziomej,

- 1/2 odlegtoéci pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie pionowej.
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Maksymalna wielkos$¢ ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi spetniaé
wymagania normy panstwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty. Nie dopuszcza si¢ stosowania w betonach
hydrotechnicznych pospoétek naturalnych.

Kruszywo grube powinno by¢ podzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporcji kruszywa drobnego i grubego w stosie
okruchowym nalezy kierowac¢ si¢ urabialnoscia i szczelnoscia mieszanki betonowej przy mozliwie najmniejszym
zuzyciu cementu.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do masywnych beton6w hydrotechnicznych podano:

- dla kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-1,

- dla kruszywa grubego o maksymalnej wielko$ci ziarn do 31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2-4.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonéw konstrukcji niemasywnych nalezy przyjmowaé¢ wedtug normy
panstwowej PN-88/B-06250 na beton zwykly.

W celu zapewnienia statego sktadu stosu okruchowego kruszywa, a tym samym umozliwienia produkcji
jednorodnego betonu, zaleca si¢ podziat kruszywa na frakcje lub grupy frakeji, ktorych minimalna ilo$¢ (tacznie z
kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanym w tablicy 2-3.
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Rys. 2-1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa drobnego 4-2 mm piasku

str. 38



Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

100 »-100

Dmax = 31,5 mm
90

. /

. el

60 /oé )/62

50

//47

4

0 - / 38
30 o

Przechodzi przez sito w [%] masy

/-{
20

N
D

0.1 1 10
Bok oczka kwadratowego w sicie w [mm]

Rys. 2-2. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkosci ziarn do 31,5 mm
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Rys. 2-3. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielko$ci ziarn do 63 mm
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Rys. 2-4. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielko$ci ziarn do 96 mm

Tablica 2-3

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w mieszance
betonowej [mm]

Liczba grup frakcji co najmniej

31,5 3
63 4
96 5

W kruszywie podzielonym na frakcje zawarto$¢ innych frakcji nie powinna przekraczac:

- podziarna - 5%
- nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa

Dostarczone przez producenta kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w za§wiadczenie. (atest)
zawierajace miedzy innymi nazwe producenta, wielko$ci dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny
by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawcy przez caty okres budowy. Kontrolne badania nalezy

przeprowadzaé zgodnie z tablica 2-4.

Tablica 2-4
Kontrola materialow
. . . Nr punktu . . Termin lub
Lp. Rodza.j Rodzaj _badanla, ST Metoda badania erejsc.e pobrania czestotliwosé
materialu | kontroli . proébki AP
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Kruszywo” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie - s .
1. . - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy ..
zamowieniu
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Por6éwnanie z

wygladem zwyktym
2. Sprawdzenie - w zakresie Srodki transportu | Przy kazdej dostawie
wizualne granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszczen
Sktad ziarnowy 2.2.2.4. PN-91/B-06714/15 | Sktadowisko I. Przy pierwszej
; dostawie z nowego
4. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. PN-78/B-06714/16 |j.w. . g
zrodta
Gestodd I1.W razie
5. estose. PN-78/B-06714/13 |j.w. watpliwosci przy
objetosciowa L .
kontroli wizualnej
Zawarto$¢ pytow 2.2.2.2. i i .
6. mineralnych 2993 PN-78/B-06714/13 |j.w.
Zawarto$¢ 2299
7. zanieczyszczen 2'2'2'3' PN-78/B-06714/26 |j.w.
organicznych .
Bezposrednio przed
8. Wilgotnosé 252.  |PN-78/B-06714/18 |j.w. uzyciem w celu
korekty receptury
mieszanki
I. Przy pierwszej
Mrozoodporno$¢- PN-78/B- . dostawie
S jesli wymagana 2223 106714/199 Skladowisko I1.W razie
watpliwosci

“ Wskazane aby $wiadectwo dostawcy zawieralo takze informacje dotyczace max. zawartosci chlorkow

rozpuszczalnych, jak rowniez ewentualng tendencje do reaktywnosci alkaliczne;j.

® Tlo$¢ cykli zamrazania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpornosci betonu.

2.2.2.6. Transport i skltadowanie

Poszczegolne frakcje kruszywa powinny by¢ transportowane i sktadane oddzielnie oraz zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Sktadowiska kruszywa powinny by¢ nalezycie przygotowane poprzez:

- usunig¢cie warstwy humusu i wyréwnanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem wod powierzchniowych,

- wykonanie utwardzenia podtoza sktadowiska (dla sktadowisk o pojemnosci hatd wickszej od 1000 m3, oraz dla
podtoza z gruntéw spoistych utwardzenie wykonac z betonu).Utwardzenie podtoza sktadowiska powinno by¢
wykonane min. 5 m poza obrysem hatd.

- Przy produkcji betonu bez automatycznego urzgdzenia do pomiaru wilgotnosci kruszywa sktadowiska powinny
zabezpieczad¢ kruszywo przed wptywem zmiennych warunkoéw atmosferycznych najlepiej przez ich zadaszenie.
W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy doktadaé wszelkich staran aby utrzymacé stalg wilgotno$é
kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielggnacji betonéw musi by¢ uzywana woda

spetniajaca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badania sprawdzajace wody nie sa wymagane, jezeli

zrodtem zaopatrzenia s3 wodociagi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rzecznej nalezy przeprowadzaé
badania sprawdzajace zgodnos§¢ wlasciwosci wody z wymaganiami normy. Jezeli do produkc;ji i pielggnacji betonu
uzywana begdzie woda rzeczna, to nalezy przewidzie¢ dodatkowe (rezerwowe) zrodta zaopatrzenia w wodg czysta na
wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadku kazdorazowej zmiany zrédla zaopatrzenia w wodg nalezy

przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu . .| Termin lub
Lp. ROdza.J Rodzaj .badanla, ST Metoda badania MIijS(Ee pobrania czestotliwo§é
materialu | kontroli . proébki A
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
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Woda

Analiza chemiczna

2.2.3.

Sprawdzenie czy
woda nie posiada
sktadnikoéw
szkodliwych PN-
88/B-32250

Zrodio

zaopatrzenia

Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
ze zrodet dystrybucji
publicznej. Kazde
nowe zrodto
uzytkowane
pierwszy raz i w
przypadku
watpliwym (np.
zanieczyszczone
rzeki)

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Z uwagi na specyfike betonow hydrotechnicznych (duze masywy, specjalne wymagania odnosnie mieszanki
betonowe;j i betonu) szczegodlnie zaleca si¢ przy ich wykonywaniu stosowanie domieszek i dodatkow w celu:
- zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia betonu,

- poprawy wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu

- zmniejszenia zuzycia cementu.

Powinno by¢ zasada, ze nie dopuszcza si¢ produkcji betonu hydrotechnicznego bez stosowania domieszek
poprawiajacych urabialno$¢ betonu i regulujgcych wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki moga by¢
zastosowane pod warunkiem, ze nie wplyna na zmian¢ zatozonych w projekcie wlasciwosci technicznych betonu i
odpowiadaja wymaganiom norm panstwowych lub zostaty dopuszczone do stosowania przez upowazniong
placowke naukowo-badawcza. Mozliwos¢ jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub dodatkow nalezy za
kazdym razem sprawdza¢ doswiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy przestrzegac

nastepujacych zalecen:

- w procesie wykonywania mieszanki betonowej powinno by¢ przestrzegane scisle dozowanie zalecone przez

producenta,

- domieszki i dodatki powinny by¢ rdwnomiernie rozprowadzone w calej objetosci mieszanki betonowej,
- - wybdr mieszanki powinien by¢ poprzedzony sprawdzeniem, czy domieszka moze stosowana razem z danym

rodzajem cementu,

- - w przypadku betonéw zbrojonych powinien by¢ brany pod uwage wptyw odmie lub dodatku na korozje

zbrojenia.

Ponizej podano gtéwne zastosowania poszczegdlnych rodzajow domieszek w betonach hydrotechnicznych.
Domieszki uplastyczniajace (plastyfikatory) stosuje si¢ w betonach konstrukcji betonowych i zelbetowych. Efekty

zastosowania domieszki sg nastepujace:

a) uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki betonowej powoduje otrzymanie betonu o tej samej
wytrzymatosci lecz lepszej urabialnosci. Uzyskuje si¢ wtedy korzystniejsze warunki podawania i uktadania

mieszanki betonu,

b) b)uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszeniem ilo$ci wody zarobowej powoduje zwiekszenie

wytrzymatosci betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsystencji mieszanki,

c) stosujgc domieszke przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszanki i wytrzymatosci betonu (co beton
kontrolny) mozna uzyska¢ oszczedno$ci cementu.

Zwraca si¢ uwagge, ze niektore domieszki o wysokiej efektywno$ci uplastycznienia szczegodlnie tzw.

superplastyfikatory moga powodowa¢ nadmierny skurcz betonéw co dla betonéw hydrotechnicznych jest

zjawiskiem bardzo niekorzystnym.

Domieszki napowietrzajace poprawiaja trwalo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu oraz urabialno$é, zmniejszaja ggstosé

betonu.

Domieszki uszczelniajace stosuje si¢ w betonach wodoszczelnych w celu poprawienia ich wodoszczelnosci.
Domieszki opdzniajgce wigzanie i twardnienie betonu stosuje si¢ w przypadkach, w ktérych wymagane jest
opdznione wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki te nalezy stosowaé przy wykonywaniu duzych blokéw
betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby warstwy mieszanki wcze$niej utozonej nie zdazyty zwigzaé przed
utozeniem nastepnych oraz w przypadku transportu betonu na dalsze odlegtosci szczegolnie w wyzszych
temperaturach. Uzycie domieszek op6zniajacych wigzanie i twardnienie betonu korzystnie wplywa na duze masywy
betonowe poniewaz zmniejsza mozliwo$¢ pojawienia si¢ naprezen wewnetrznych i powstawania rys. Zaleca si¢
stosowanie tych domieszek rowniez do mieszanek pompowanych oraz zaczynow i zapraw iniekcyjnych.

Domieszki przyspieszajace twardnienie stosuje si¢ w betonach od ktorych jest wymagany szybki przyrost
wytrzymatosci lub przyspieszone wigzanie. Przy uzywaniu tych domieszek nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia

zwigkszonego skurczu.

Domieszki i dodatki do betonu powinny by¢ atestowane przez producenta.
Kontrola jako$ci wg tablicy 2-6.

Kontrola materialow

Tablica 2-6
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Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu . Miejsce pobrania Termln-lub, .
Lp. : . ST Metoda badania R czestotliwos$¢
materialu | kontroli . probki AR
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Sprawdzenie czy
1. Sprawdzenie 224,  |Odpowiada ] Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy zamoOwieniu i jest
prawidlowe
Domieszki® Poréwnanie z L. Przy kazdej
2 Kontrola domieszki 224 wygladem Magazyn dostawie
' o normalnvm Il. Podczas
y uzytkowania
3. Badanie ggstosci 2.2.4. Porovyn.ame . jw. w pr;ypafi I.(u
gestosciag nominalng watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
4, Dodatki é’)" ,SpraWdzeme 2.2.4., zamowieniu i jest - Przy kazdej dostawie
proszku swiadectwa dostawy .
prawidtowo
0znaczony
Sprawdzenie czy
Sprawdzenie odpowiada
5. X Pr 2.24. zamowieniu i jest - Przy kazdej dostawie
swiadectwa dostawy :
prawidtowo
Dodatki w oznaczony
zawiesinie® L. Przy kazdej
Sprawdzenie dostawie
6. Badanie ggstosci 2.24. jednorodnosci Magazyn I1. Podczas
zawiesiny uzytkowania w razie
watpliwosci

% Zaleca si¢ pobieranie i przechowywanie probek z kazdej dostawy, aby w razie potrzeby wykona¢ badania

sprawdzajace.

2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1. Wymagania ogélne
W zalezno$ci od warunkow technologicznych transportu, uktadania i zageszczania mieszanka betonowa powinna

odpowiada¢ wymaganiom w zakresie:

- konsystenciji,

- zawarto$ci powietrza,

stosunku wi/c,
- 1loSci cementu,

- objetosci i jakoSci zaprawy.

2.3.2. Konsystencja

Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej symbole, wskazniki okreslajace rodzaj konsystencji wraz z zakresem
zastosowan poszczegdlnych rodzajow dla konstrukcji hydrotechnicznych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.
Wskaznik wg badan okres$lonych norma
Konsystencja i na beton hydrotechniczny
L . Zalecane stosowanie czas
jej symbol opad stozka Ve-Be
[cm] [s] rozPlywu
stozka [s]
wilgotna** masywne konstrukcje betonowe, i > 28 535
KH-1 intensywnie zaggszczane
zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne o
gt;stolpélastzyczna procence zbrojenia zblizonym do <2 8-28 17-35
) minimalnego
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plastyczna zelbetovx_/e kpnstrukCJe hydrotechniczne 2 5 3.7 8_16
KH-3 normalnie zbrojone
Aloi *%k
p°1|°<‘er_12 611 <3 2-7
zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne o
; o skomplikowanym ksztatcie i gesto zbrojone
c1|2kH1:i15 p y ge )] 12 -15 i <2

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznego, symbol K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250
** dopuszcza si¢ w konstrukcjach bez wymagan wodoszczelnosci i mrozoodpornosci — jak beton zwykly

Do wykonania betondw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo stosowa¢ mieszanki betonowe o konsystencji

gestoplastycznej i plastyczne;j.

Mieszanki o konsystencji polciektej powinny by¢ stosowane w ograniczonym zakresie d1a konstrukcji o
skomplikowanym ksztalcie i g¢sto zbrojonych lub gdy nie ma innej mozliwos$ci podania mieszanki, jak tylko za
pomoca pomp i urzadzen pneumatycznych.
Fakt ten powinien okresla¢ projekt i zatwierdzona receptura. Konsystencje potciekta powinno si¢ uzyskiwac tylko
przez stosowanie domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych, a nie przez zwigkszenie ilosci wody.
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzié przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej

zmiany roboczej.

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki betonowej a mieszanka kontrolowana (w momencie uktadania)
badang metodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przekroczy¢:
+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,

+ 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji potcieklej i ciekte;,

+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Metody kontroli wg tablicy 2-8.

Tablica 2-8
Kontrola procesow produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
Lp Rodzaj: ko.ntroll, punktu Metoda badania badan ll_lb Termin lub_ czestotliwosé
badania ST pobrania monimalna
lub inne prébek
Kontrola wizualna w
1. - celu poréwnania z|j.w. Kazda dostawa
Konsystencja e I. Pierwsza dostawa i co
mieszanki wg  PN-88/B-06250 CLT .
. najmniej dwa razy na zmiang
2. 2.3.2 |oraz czas rozptywu |].w.
stozka (tablica 2-7) robocza .
II. W razie watpliwoscli

2.3.3. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej (porowatos¢)
Stos okruchowy kruszywa i ilo§¢ cementu powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalna

szczelno$é mieszanki betonowe;.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej w przypadku masywnych konstrukcji
hydrotechnicznych powinna odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:
a) nie powinna by¢ wigksza niz 2% jezeli nie stosuje sie¢ domieszek napowietrzajacy

b)  w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych w betonach o wymaga mrozoodpornosci powinna

zawieraC si¢ w przedziale:

- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,
- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm
- 1do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm;
¢) w przypadku konstrukcji niemasywnych zawarto§¢ powietrza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

88/B-06250.

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy sprawdza¢ wedlug metod okreslonych w normie. Sprawdzenie
zawartosci powietrza nalezy dokonywa¢ w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9

Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu

Rodzaj: kontroli,

Lp badania

Nr
punktu
ST

Metoda badania

Miejsce
badan lub
pobrania

Termin lub czestotliwosé
monimalna
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lub inne probek
Zawarto§¢  powictrza wg  PN-85/B-04500 | . | Pierwsza dostawa i co
1. . 2.3.4. J.w. najmniej raz w ciagu dnia
W mieszance p.3.10 . 2T
II. W razie watpliwosci

2.3.4. Stosunek w/c

Warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okre$la¢ w zaleznosci od warunkdéw uzytkowania tzn. od
wymaganej wytrzymato$ci, wodoszczelno$ci, mrozoodpornosci i rodzaju oddzialywania obcigzen.

Warto$¢ stosunku w/c w zaleznosci od wytrzymatosci wymaganej Ry, nalezy okresla¢ wg wzoru:

W/c=1/( Ryw /A+0.5)

w ktorym:
Ryw - wytrzymato$¢é wymagana niezbedna do uzyskania wytrzymatos$ci gwarantowanej, w przyblizeniu
mozna przyjmowaé Ry, =1,3 RyC, szczegblowo wytrzymato$é wymagana omoéwiono w p. 2.4.2.
A - wspodtczynnik zalezny od rodzaju kruszywa i marki cementu podano w tablicy 2-10.

Tablica 2-10
Wartos$¢ wspoélezynnika A
Rodzaje kruszywa Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
Naturalne 15,5 20,0 17,5
Famane 17,5 22,5 19,5

Powyzszy wzor wykorzystuje si¢ w przypadkach gdy:

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie jest wicksza niz okreslona w p. 2.3.3.

- do betonow nie stosuje si¢ domieszek i dodatkow wplywajacych na zmiang cech wytrzymatosciowych.
- warto$¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40 do 0,75.

Maksymalne warto$ci stosunku w/c dla roznych rodzajow betonow bez domieszek
podano w tablicach ponize;j:
a) w zaleznosci od stopnia wodoszczelno$ci betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.
Stopien wodoszczelno$ci Warto$¢ stosunku w/c najwyzej

W2, W4 0,65

W6, W8 0,60

W10, W12 0,55

b) w zaleznosci od stopnia mrozoodpornosci w tablicy 2-12,
Tablica 2-12.
Stopien mrozoodpornosci Wartos¢ stosunku w/c najwyzej

M50, M100 0,60

M150, M200 0,55

M250 0,50

c) w zaleznosci od sposobu oddzialywania obcigzen w tablicy 2-13,

str. 45



Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

Tablica 2-13.
Stopien mrozoodpornosci Warto$¢ stosunku w/c najwyzej
M50, M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5. Tlo$¢ cementu

Minimalna ilo§¢ cementu, niezb¢dna do uzyskania betonu o wymaganych whasciwosciach technicznych powinna
by¢ okreslona w drodze badan laboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszywa (stosu okruchowego) i
wlasciwym wykonaniu betonu mozliwe jest zuzycie cementu w ilosci okoto 1 kg na 0,1 MPa wytrzymatosci
$redniej betonu R.

Maksymalna ilo$¢ cementu nie powinna przekraczac:

a) w konstrukcjach masywnych:

- dla betonow stref wewngtrznych budowli - 200 kg/m3,

- dla betonow stref zewngtrznych budowli - 300 kg/m3,

b) w konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6. Urabialno$¢ mieszanki betonowej

Objetos¢ zaprawy w betonie i jej sktad decyduje o urabialno$ci mieszanki betonowej i zuzyciu cementu. W celu
zapewnienia dobrej urabialno$ci mieszanki betonowej zawarto$¢ objetosciowa drobnych frakcji pytowo-piaskowych
(0-0,5 mm) i cementu w stosunku do objetosci frakeji piaskowych (0-2 mm) powinna spetnia¢ warunek:

0,6 < cement + frakcja pytlowo-piaskowa 0-0.5 mm / frakcja piaskowa 0-2 mm <1.05
Zalecane zawartosci zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechanicznym zageszczaniu mieszanki w

zalezno$ci od maksymalnej wielkosci ziarn kruszywa podano tablicy 2-14.
W konstrukcjach niemasywnych ilo$¢ zaprawy okresla norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.
Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa Zalecana zawartos$¢ zapraw
[mm] [dm®/m?]
96 350
63 400
31,5 450

2.4. Wymagane wlasciwoSci betonu

2.4.1. Postanowienia ogélne

Zakres wymagan technicznych w odniesieniu do konkretnej budowli lub jej elementu powinien okreslaé projekt lub
opracowane indywidualnie WTW dla danej budowy.

Wymagania moga dotyczyc¢:

- klasy betonu,

- stopnia wodoszczelnosci,

- stopnia mrozoodpornosci

- gestosci objetosciowej 1 nasiakliwosci,

oraz wymagan specjalnych obejmujacych:

- ograniczenie efektow cieplnych,

- odpornos¢ na $cieranie i kawitacje,

- odpornos$¢ na agresje srodowiska,

- wytrzyma o$¢ betonu na rozciaganie,

- wspolczynnik sprezystosei,

- wspolczynnik Poissona,

- skurcz, pgcznienie,

- pelzanie,

- graniczne wydtuzenie przy rozciaganiu,
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- odksztatcalno$¢ termiczna,
- iinne.

Odno$nie wymagan specjalnych niezbgdne jest podanie w Dokumentacji Projektowej lub ST metodyki badan
(normy, instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Rozroznia si¢ 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tablicy 2-15. Klase betonu okresla si¢ wg jego
wytrzymato$ci gwarantowanej Ryg. Wytrzymalos¢é gwarantowana Ry powinna by¢ uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on pelne obciazenia. Jezeli dokumentacja techniczna nie okresla czasu, po ktérym beton powinien uzyskaé
wytrzymato$¢ gwarantowana, to nalezy przyjmowac 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy nalezy poda¢
wiek betonu w dniach.

Niezbedng do uzyskania wytrzymatosci gwarantowanej Ry, wytrzymatos¢é wymagang Ry,, okresla sie wg wzoru:

Row= R,C+ 1,645> 1,13 R,C

w ktorym warto$¢ odchylenia standardowego s, przyjmuje si¢ na podstawie doswiadczen z poprzednich kilku
okresoéw produkcji, jezeli jakos¢ sktadnikow i technologia wykonania betonu nie ulegaja zasadniczym zmianom. W
przypadku gdy nie ma mozliwosci skorzystania z tych do§wiadczen, wytrzymato$¢ wymagana Ry,,. mozna
przyjmowaé jako rowna 1,3 RyC.

Podany powyzej sposob okreslenia wytrzymato$ci wymaganej dotyczy betondw zageszczanych mechanicznie przez
wibrowanie i dojrzewajacych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiennych warunkéw dotyczacych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach zimowych itp.) nalezy uwzgledni¢ wptyw
czynnikdw na wytrzymato$¢ betonu. Zalezno$¢ wytrzymatosci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3. Wodoszczelno$¢ betonu

Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresowo stanowiacy ekran szczelny powinien charakteryzowac
si¢ zdolno$cia do przeciwstawiania si¢ przenikaniu wody pod ci$nieniem tzn. posiada¢ odpowiedni stopien
wodoszczelnosci. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczelnosci dla konstrukeji hydrotechnicznych.

Stopien wodoszczelnosci betonu ustala si¢ w zaleznosci od rodzaju budowli, strefy potozenia betonu oraz
wskaznika ci$nienia ktorym jest stosunek cisnienia wody mierzony w metrach stupa wody do grubosci elementu
wyrazonej w metrach. Zalezno$¢ pomiedzy wskaznikiem cisnienia a stopniem wodoszczelnosci podaje tablica 2-16.

Tablica 2-15
Wiasciwosci betonéw (podstawowe) Oznaczenia
Klasa betonu BH 7,5; BH 10; BH 12,5; BH15; BH17,5; BH20;
BH25; BH30;
Stopien wodoszczelno$ci W2; W4; W6; W8; W10; W12;
Stopien mrozoodpornosci F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas nizszych niz BH 15 mozna stosowacé tylko w specjalnych przypadkach wyraznie okre§lonych w
projekcie

Tablica 2-16
Stopien wodoszczelnosci betonu przy parciu wody
Wskaznik ci$nienia
stalym okresowym
do5 W2 W2
powyzej 5 do 10 w4 w2
powyzej 10 do 15 W6 W4
powyzej 15 do 20 W8 W6
powyzej 20 do 40 W10 W8
ponad 40 W12 W10
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W oznaczeniu stopnia wodoszczelnosci symbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krotng warto$¢ cisnienia w MPa,
przy ktorym w 4 na 6 badanych probek nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

Stopien wodoszczelnosci betonu stref wewngtrznych w budowli masywnej powinien wynosi¢ W2 przy wysokosci
parcia hydrostatycznego 10 m a powyzej 10 m W4.

2.4.4. Mrozoodpornos¢ betonu

Beton hydrotechniczny narazony na dzialanie mrozu powinien posiada¢ odpowiedni stopien mrozoodpornosci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodpornos$ci przyjmowanych dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopien mrozoodpornosci betonu ustala si¢ w zalezno$ci od warunkéw klimatycznych i oddzialywania §rodowiska
wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnie mrozoodpornosci.

Tablica 2-17.
Warunki pracy betonu Zalecany smp“,m.
mrozoodpornosci
1. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych F50
2. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych i £100

dodatkowo na podsigkanie kapilarne wody

3. Jak w p.2 ale szczeg6lnie wyeksponowane na dziatanie wiatru i nastonecznienia F150

4. Betony okresowo zalewane woda F200

5. Jak w p.4 i dodatkowo szczegdlnie wyeksponowane na dzialanie wiatru i
nastonecznienie oraz kontakt z cieptymi mediami zima ($cieki, zrzuty wody F250
chtodzacej)

2.4.5. Zalecenia inne

Gestos¢ objetosciowa betonu powinna odpowiadaé wymaganiom przyjetym w dokumentacji projektowe;.
Nasigkliwo$¢ wagowa nie powinna przekracza¢ nastepujacych wielkosci:

- dla betonéw zalewanych okresowo 4%,

- dla betonow innych stref budowli 6%.

Ograniczenie efektow cieplnych polegajace na obnizeniu ilo$ci 1 intensywnos$ci wydzielania ciepta uwodnienia

(hydratacji) cementu, powinno si¢ osiagaé przez:

- stosowanie cementow o niskim cieple hydratacji,

- ustalenie sktadu mieszanki betonowej o minimalnej, niezbednej iloSci cementu,

- stosowanie odpowiednich domieszek i dodatkow.

Odpornos$¢ betonu na $cieranie w elementach, ktoére poddane sa dlugotrwatym obcigzeniom hydrodynamicznym,

podcisnieniom lub oddziatywaniom rumowiska wleczonego nalezy zapewni¢ przez spetienie nastgpujacych

zalecen:

- klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz BH30,

- stosowac kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podwyzszonym udziatem kruszywa grubego (gorne
krzywe graniczne),

- podwoic okres starannej pielegnacji,

- jezeli $cieranie jest bardzo intensywne stosowac specjalne warstwy ochronne o duzej odpornosci na $cieranie.

Odporno$¢ betonu na dziatanie srodowiska agresywnego nalezy zapewni¢ zgodnie z normami PN-80/B-01800 -

01813 oraz obowigzujacymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6. Klasy betonu
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. ST. - tablica 2-15.

2.5. Ustalenie skladu betonu
2.5.1. Zasady ogdlne

Przy doborze sktadnikow mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ wymagania techniczne wynikajace z funkcji i
przeznaczenia konstrukcji oraz jej trwatosci.
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Ustalenie sktadu betonu moze by¢ wykonane dowolng metoda doswiadczalng 1ub obliczeniowo doswiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumentacji projektowej (przy zatozeniu najmniejszej
iloéci cementu).

W celu u zyskania optymalnych wtasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu niezbedne jest stosowanie domieszek i
dodatkéw zgodne z p. 2.2.4.

Wtasciwosci mieszanki i betonu powinny by¢ sprawdzone do$wiadczalnie w drodze wstepnych badan.

Uwaga: Badania wstepne powinny by¢ przeprowadzone w zalozeniu zapewnienia dostawy tych samych materiatoéw
sktadowych w przewidywanym okresie realizacji obiektu lub jego elementéw. W razie zmian sktadnikéw konieczne
sa powtorne badania.

2.5.2. Wymagania szczegolowe

Sktadniki mieszanki betonowej nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4.

Doboru najwlasciwszego uziarnienia kruszywa nalezy dokonywac w oparciu o graniczne krzywe uziarnienia wg p.

2.2.2. Jako praktyczne kryterium mozna stosowa¢ warunek maksymalnej szczelnosci stosu okruchowego.

Roboczy sktad mieszanki betonowej (tzw. receptura robocza), powinien okreslac:

- rodzaj i ilo$¢ sktadnikow betonu w dostosowaniu do pojemnosci betoniarki,

- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkach zgodnych z przyjetym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo objetosciowo),

- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowaniu obj¢tosciowym rowniez gegstosc, objetosciowa kruszywa,

- przeznaczenie mieszanki i konsystencje,

- dopuszczalny najkrétszy czas mieszania sktadnikow po ich zatadowaniu do betoniarki,

- dopuszczalne zmiany sktadnikéw betonu,

- zmiany wilgotnoéci kruszywa powodujace konieczno$¢ zmiany w dozowaniu wody, zarobowej przekraczajace
+5 dm*/m® mieszanki betonowej.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych muszg by¢ zapewnione przemystowe warunki produkeji, ktore
charakteryzuja si¢ wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow przy statym nadzorze. Wydajnos¢ betoniarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci obiektu.

Stosowane dozatory nalezy co 2 lata legalizowa¢. Legalizacje nalezy wykonywa¢ réwniez w przypadkach
przemieszczania betonowni lub naprawy dozatora.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pojemniki umozliwiajace tatwe ich oproéznianie aby mozna
byto unikna¢ przerzutow czy przesunie¢ masy betonowe;.

Wysoko$é swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 1,5m. Jezeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysokos¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemozliwosci dotrzymania powyzszych warunkow nalezy zastosowaé rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
(rekawy) itp., jednakze nie jest to sposob zalecany. W przypadku koniecznosci ich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewniong odpowiednia gtadkos§¢ powierzchni i odpowiedni kat nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejsce utozenia mozna w wyjatkowych przypadkach stosowa¢ pompy pod
warunkiem, ze beda one przystosowane do podawania mieszanki o zatlozonych wymaganiach, a w szczegdlnosci
odnosnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Zaggszczanie mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ przy pomocy wibratoréw pograzalnych duzej mocy (powyzej
1,47 kW) i czestotliwosci powyzej 7000 drgan na minutg.

Dla zageszczania mieszanki w ptaskich elementach o grubosci mniejszej od 15 cm mozna stosowaé wibratory
powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzo ggstym zbrojeniu uniemozliwiajgcym prace wibratorami pograzalnymi stosuje
si¢ wibratory pretowe.

4. Transport

4.1. Transport cementu

Warunki dotyczace transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.2. Transport mieszanki betonowej

4.2.1. Zasady ogélne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowac:

- naruszenia jednorodnosci mieszanki (segregacji sktadnikow),
- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub

zaprawy, wysychanie),
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- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowe;j o takiej konsystencji, jaka zaktadata receptura dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukceji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej w miejscu utozenia po transporcie, w

stosunku do zatozonej receptury moze wynosi¢ +1 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz +2 przy KH-4 i KH-5

przy stosowaniu stozka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczana w miejsce uktadania bez przeladunkéw w razie koniecznosci liczba
przetadunkéw powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ stopniowe i tatwe ich oprdznianie.

Szczegbdtowe wymagania odno$nie zasad i warunkow transportu okreslaja: norma

PN-63/B-06251 i WTWiORBM.

4.2.2. Zalecenia odnosnie transportu mieszanki betonowej

Dobrym $rodkiem transportu mieszanki betonowej sa samochody z pojemnikami mieszajgcymi mas¢ betonowa w
czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach mozna dopusci¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach do podawania
betonu umieszczonych na samochodach, pod warunkiem, ze pojemnik taki bezposrednio z samochodu zostanie
dzwigiem przeniesiony w miejsce uktadania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystencji > KH-3, w ktorej maksymalna $rednica ziarn kruszywa nie
przekracza 31,5 mm moga by¢ wykorzystywane samochody wyposazone w wanny z mieszadtami wahliwymi. W
przypadku tego $rodka transportu mieszanke nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi (nastonecznienie,
opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonowej srodkami podanymi powyzej odlegtos$¢ transportu nie moze
przekraczaé 4-5 km, a laboratorium betonéw zobowigzane jest do prowadzenia wzmozonej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednorodno$ci mieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hydrotechniczne przeno$nikéw tasmowych. jest mozliwe jesli sg one
do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktorych odbywa sig transport mieszanki betonowej powinny mie¢ gltadka utwardzona nawierzchnie,
utrzymana w nalezytym stanie, aby wstrzasy nie powodowaty segregacji sktadnikow mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z miejsca produkcji do miejsca uktadania powinien by¢ mozliwie
najkrotszy, aby pozostal dostateczny czas na jej ulozenie i zageszczenie, przed wystapieniem objawdw poczatkow
wigzania. Czasy te powinno ustali¢ laboratorium.

Orientacyjny maksymalny czas zuzycia mieszanki (bez domieszek modyfikujacych czas wigzania) od momentu jej
zarobienia w zaleznosci od temperatury zewngetrznej wynosi:

- powyzej +20 C ~1 do 0,75 godz.

- wtemp. +20° do I5°C ~1 godz.

- ponizej +15°C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy powyzsze powinny by¢ ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i uktadanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, a betonowany element
zabezpieczyc.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu do mieszanki betonowej byta dolewana woda w celu zwigkszenia
jej urabialnosci.

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstruke;ji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego Projektem Technicznym
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych badanych metoda "Ve-be" rdznice
nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogélna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
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5.2 Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1. Wymagania ogélne

Mieszanke betonowa nalezy wykonywac zgodnie z recepta robocza dostarczana lub potwierdzang raz na dobg przez
laboratorium. Recepta robocza uwzglednia: wilgotno$¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie do produkcji
mieszanki.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu nie powinna by¢ wigksza jak 0,75 objetosci

zasypowej betoniarki.

Wytwornia betonu musi prowadzié¢ rejestr wykonanych zarobow. Powinien on zawiera¢ nastgpujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktérego produkowany jest beton, rodzaj betonu (wytrzymato$é,
mrozoodporno$é¢, wodoszczelnosé itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkcji, liczbe zarobow, imi¢ i nazwisko
operatora i majstra nadzorujgcego pracg betonowni.

5.2.2. Dozowanie skladnikow

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do produkcji mieszanki betonowej powinna by¢ realizowana wg instrukcji
producenta betoniarki. W razie braku instrukcji kolejno§é dozowania nalezy ustali¢ droga prob (doswiadczen).
Dla najczesciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonym zaleca si¢ nastgpujaca kolejnos¢ dozowania
sktadnikow:

a) kruszywo w catoscli, tj. piasek + zwir,

b) cement i jednoczesnie woda,

c) domieszke nalezy dozowaé na poczatku procesu mieszania.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikow mieszanki betonowej podano w tablicy 5-1

Tablica 5-1.

Dopuszczalne odchylenia w doktadno$ci dozowania

Warunki wykonywania betonu
Cement, woda, domieszKi Kruszywo

Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie skladnikow

Czas mieszania w betoniarce zalezy od konsystencji mieszanki i wzrasta wraz z wielko$ciag mieszalnika.
Przedtuzenie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrze robiona jest niecelowe. Minimalne czasy mieszania
podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Pojemnos¢ betoniarki o, ) ) N .
3 ajkrotszy czas mieszania przy konsystencji mieszanki
[dm?] Najkrotszy przy konsystencj k
potcieklej plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej
do 500 1,0 15 . o ' )
500 — 1000 15 20 Ust.al.lc ..dosvxfladczalme, ale nie
mniej niz 2 min.
1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Ukladanie i zageszczane mieszanki betonowej

5.3.1 .Wymagania i warunki ukladania oraz zageszczania mieszanki betonowej

Uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami okreslonymi w normie
PN-63/B-06251 oraz WTWiORBM. Zaleca si¢ aby roboty betoniarskie byly prowadzone wedlug programu
betonowania, wchodzacego w zakres dokumentacji technologicznej.

5.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej w blokach konstrukcji hydrotechnicznych

5.3.2.1. Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ stwierdzona formalnie (zgodnie z WTWiIORBM)
prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
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- wymiary geometryczne bloku oraz poprawno$¢ wykonania deskowan, rusztowan pomostow,

- zgodno$¢ z projektem ulozonego zbrojenia oraz jego statecznosc,

- prawidlowos¢ ustawienia oraz kompletnos¢ elementéw stalowych przewidzianych do zabetonowania (elementy
stalowe powinny by¢ dla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzor inwestorski),

- prawidlowos$¢ umieszczenia i zamocowania tasm uszczelniajacych dylatacje 1 szwy robocze, wykonanie izolacji
itp.,

- przygotowanie do betonowania powierzchni podtoza posadowienia lub powierzchni przerwy roboczej
poprzedniego bloku oraz powierzchni blokdéw przylegajacych,

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gornego poziomu betonowania bloku,

- gotowos¢ i sprawno$¢ sprzetu oraz urzadzen do betonowania.

- usunigcie wszelkich zanieczyszczen podloza,

- zwilzenie podloza.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone $rodkiem zmniejszajagcym przyczepnos¢ betonu

do deskowania. Deskowania drewniane (jednorazowe) nalezy przed betonowaniem zmoczy¢ woda.

Powierzchnie blokéw utozonych poprzednio powinny by¢ przygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy

roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogélne

Poszczegodlne bloki betonowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z podziatem okre§lonym w projekcie. Wydajnos¢
betoniarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci blokow.

Kolejno$¢ betonowania blokéw powinna by¢ tak ustalona, aby zapewniata mozliwo$¢ odprowadzenia z rejonu robot
wod opadowych, wod uzywanych do pielegnacji i czyszczenia blokow oraz ewentualnych wod naptywowych.
Przerwa przy uktadaniu blokow sasiednich powinna wynosié¢ nie mniej niz 5 dni.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu
i uktadania, aby utrzymaé odpowiednie tempo betonowania.

Sposdb podawania mieszanki betonowej w miejsce uktadania powinien by¢ tak opracowany, aby mozna byto
unikng¢ przerzutéw czy przesuni¢¢ masy betonowe;.

Wysoko$¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 1,5m. Jezeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysokos¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m.

W przypadku niemozliwosci dotrzymania powyzszych warunkoéw nalezy zastosowaé rynny, rury teleskopowe, rury
elastyczne (rekawy) itp.

5.3.2.3. Ukladanie mieszanki

Podtoze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.

Zaleca si¢ aby mieszanka betonowa mogta by¢ podawana w miejsce utozenia bez posrednio z betonowozu lub gdy
to jest niemozliwe, za pomocg pojemnikdw przenoszonych dzwigami na miejsce ulozenia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejsce utozenia mozna w wyjatkowych przypadkach stosowa¢ pompy pod
warunkiem, ze beda one przystosowane do podawania mieszanki o zatlozonych wymaganiach, a w szczegdlnos$ci
odnosnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Nie zaleca si¢ do powszechnego uzywania przy podawaniu mieszanki w miejsce uktadania rynien stalowych lub
drewnianych. W przypadku koniecznosci ich zastosowania rynny powinny mie¢ zapewniong odpowiednig gladkos¢
powierzchni i odpowiedni kat nachylenia.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania. Warstwy mieszanki betonowej nalezy uktadac¢ pasami
rownoleglymi do krétszego boku betonowanego bloku. Uktadanie kazdej nastepnej warstwy nalezy prowadzi¢ w
takim samym porzadku jak warstwy poprzednie;j.

Niedopuszczalnym jest uzywanie wibratoréw do rozprowadzania mieszanki betonowej przy jej uktadaniu.
Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w bloku powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadku braku mozliwosci zachowania tego warunku, nalezy wykonac
przerwe robocza.

Czas rozpoczgcia wigzania mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie przez laboratorium.
Szybkos¢ 1 wysokos¢ wypetiania deskowania mieszanka betonowa zalezy od jego wytrzymatos$ci sztywnosci. W
czasie betonowania nalezy obserwowa¢ zachowanie deskowan i rusztowan czy nie nast¢puja nadmierne
przemieszczenia. W razie stwierdzenia niedopuszczalnych przemieszczen nalezy przerwaé betonowanie i
przygotowaé¢ powierzchni¢ do wykonania szwu roboczego.

Goérng powierzchnig ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukcji nalezy wyrownaé. Niedopuszczalnym jest
wyréwnywanie powierzchni bloku przez dodawanie warstw klinowych na stwardniatym betonie. Jezeli
powierzchnie te stanowi¢ beda przerwe roboczg elementdéw podlegajacych cinieniu wody, to nalezy w betonie
umiesci¢ wktadki uszczelniajace szew, aby zamknaé mozliwa drogg filtracji wody przez przerwe robocza.

Do uszczelnienia przerw roboczych moga by¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczone tasmy PCV lub tasmy z
blachy stalowej ocynkowanej.
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Zaleca sig, aby betonowanie bloku potozonego na uprzednio .wykonanym, rozpoczaé

od utozenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinien posiada¢ te same parametry (BH, W, F) co beton w
bloku lecz zawiera¢ zwigkszonag ilos¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grubosci warstwy 8-10 cm nalezy
sukcesywnie pokrywac powierzchni¢ wezesniej wykonanego bloku i natychmiast przykrywac te wlasciwa
mieszankg. CzynnoS$ci te musza by¢ tak skoordynowane, aby istniata mozliwos$¢ zawibrowania obu warstw.

Sktad mieszanki betonu kontaktowego ustala laboratorium.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Warunki zageszczenia

Mieszanka betonowa musi by¢ starannie i rtOwnomiernie zageszczana. Szczegdlng u wage nalezy zwrdcié na
zageszczanie wokot zbrojenia, kabli, przewodow, zakotwien w naroznikach deskowan aby uzyska¢ beton
pozbawiony kawern. Wibrowanie nalezy przeprowadza¢ do momentu zakonczenia intensywnego osiadania
mieszanki i zmniejszenia si¢ wydobywania pgcherzykow powietrza. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwo$é
rozsegregowania zaggszczonej mieszanki przy zbyt dlugim wibrowaniu.

Butawa wibratora pograzalnego powinna by¢ utrzymywana w pozycji pionowej. Predko$é wyjmowania butawy
musi by¢ taka, oby otwor po butawie catkowicie wypetnit si¢ uptynniong mieszanka. Przy stosowaniu wibratorow
pograzalnych odlegto$¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 0,75 do 0,9
dtugosci roboczej czesci butawy wibratora. W celu prawidlowego polaczenia kolejnych warstw wibrator w czasie
pracy powinien by¢ zaglebiony na 5-10 cm w warstwe poprzednio ulozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratorow
powierzchniowych oraz skuteczny promien dziatania obu typéw wibratoréw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie
przez laboratorium dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zaggszczanie mieszanki betonowej nalezy rozpoczynaé bezposrednio po nalezytym roztozeniu porcji $wiezego
betonu w warstwie, przed rozpoczeciem procesu twardnienia.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobienia ustala doswiadczalnie w laboratorium.
Wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszanke betonowa w pozycji pionowej. Dopuszczalne jest
odchylenie wibratora od pionu okoto 30° przy zageszczeniu mieszanki w poblizu poziomych tasm dylatacyjnych.
Podczas zageszczania zabronione jest dotykanie butawa wibratora deskowan, zbrojenia oraz wszelkich elementow
osadzonych w betonie. Bezpieczna odleglto$¢ wprowadzenia wibratora od tych elementéw wynosi 0,5 promienia
jego dziatania.

Na czas zageszczania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w liczbie co
najmniej 50% wibratoréw koniecznych do zageszczania danego bloku czy elementu. Przed rozpoczeciem
betonowania bloku dyzurny elektryk obowigzany jest sprawdzi¢ sprawno$¢ wibratoréw i prawidtowo$é
doprowadzenia energii elektrycznej.

Dla zapewnienia prawidlowego zageszczenia mieszanki betonowej konieczne jest pouczenie pracownikow
wykonawcy:

- o0 zasiegu wibrowania butawy i jej wptywie na mieszankg,

- o maksymalnej grubosci warstwy zaggszczanej mieszanki,

- o pozycji wprowadzania i gleboko$ci zanurzania butawy w zageszczonej warstwie mieszanki,

- o czasie wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibrator6w powinna przestrzega¢ fabrycznej instrukcji ich uzytkowania.

5.3.4. Dokumentacja procesu betonowania
5.3.4.1. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane w sposob ciagly w czasie
catego procesu betonowania danego bloku czy elementu przez personel techniczny Wykonawcy i Inzyniera.

5.3.4.2. Przebieg procesu betonowania kazdego bloku lub elementu konstrukcji powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:

- obiektu oraz humeru bloku lub rodzaju elementu,

- daty, godziny rozpoczgcia i zakonczenia betonowania,

- wymaganej klasy betonu, wodoszczelno$ci i mrozoodpornosci, konsystencji, sktad mieszanki, domieszek itp.,
- sposobu, miejsca i liczby pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oraz krotkiej informacji odnosnie warunkéw pogodowych,

- temperatury i opadu stozka wbudowywanej mieszanki betonowej,

- objetosci bloku roboczego i grubosci warstw uktadanej mieszanki betonowej,

- iloSci i typow stosowanych wibratoréw,

- $rodkdéw transportu i podawania mieszanki betonowej w miejsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbioru mi¢edzyoperacyjnego podano w p. 8.1.
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5.3.5. Wykonywanie beton6w w okresie niskich temperatur

5.3.5.1. Wymagania ogélne

Pod pojeciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktorym s$rednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C,
a temperatura minimalna spada ponizej 0°C.

W warunkach zimowych dla rob6t prowadzonych na budowach hydrotechnicznych nalezy korzysta¢ z zalecen
podanych w [1] oraz [3] uwzgledniajac specyfike budowli hydrotechnicznych.

5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowej

Przygotowujac mase¢ betonowa nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady ograniczenia w niej do minimum ilo$ci
dozowanej wody oraz koniecznos$¢ stosowania §rodkéw umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.
Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej rownej -1°C. Nie nastapi wowczas uszkodzenie
betonu, ale przyrost wytrzymatosci begdzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktycznych korzysci trzeba
doprowadzi¢ do tego by mieszanka betonowa w momencie wbudowania posiadata temperature¢ +10°C. Temperaturg
taka mozna uzyskac¢ podgrzewajac wode zarobowa do temperatury 40-60°C. Podgrzang wode zarobowa nalezy
mieszac najpierw z kruszywem, ktore posiada znaczng bezwtadno$¢ cieplng i wymaga dtuzszego czasu do
nagrzewania, a nast¢pnie dozowac¢ do betoniarki cement. Nalezy bezwzglgdnie wymagaé aby kruszywo nie byto
zamrozone, a kruszywo drobne nie wystgpowalo w postaci zmrozonych bryt. Kruszywa nie nalezy podgrzewaé
oddzielnie do temperatury wyzszej od 35°C, gdyz oddaje powoli cieplo i wokot grubych ziarn bedzie utrzymywac
si¢ wyzsza temperatura w rezultacie czego wiazanie cementu bgdzie nierownomierne.

Podgrzewanie cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych nalezy dazy¢ do osiagnigcia wspotczynnika w/c < 0,55 oraz stosowania
sortowanych, wielofrakcyjnych kruszyw i gestoplastycznej konsystencji masy betonowej lub bedacej na pograniczu
plastycznej i gestoplastycznej.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie powinien by¢ skrocony do minimum i wynosi¢ nie wigcej niz 20
minut przy temperaturze otoczenia -15°C i przy zatozeniu,, Ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie
wigcej niz o 5°C, a pojemnos$é $rodka transportowego nie jest mniejsza od 2 m°.

5.3.5.4. Ukladanie masy betonowej

Miejsce uktadania betonu powinno by¢ przygotowane w nastepujacy sposob:

- podloze z gruntéw spoistych nie moze by¢ przemarznigte (grunt przemarzni¢ty nalezy usunac),

- podtoze z gruntéw piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem catkowicie rozmrozone, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,

- przemarznigty chudy beton wzglednie beton blokéw utozonych poprzednio powinien by¢ podgrzany np. para
pod przykryciem brezentowym przez okres co najmniej 2 do 8 godzin zaleznie od warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokow utoZzonych poprzednio powinna by¢ skuta wedtug normalnych zasad stosowanych
przy przygotowywaniu podtoza,

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wcze$niej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton mozna uktada¢ np. w szalowaniu z desek o grubosci 32-36 mm. Zaleca si¢
stosowanie deskowan stalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewanych elektrycznie.

5.3.5.5. Pielegnacja betonu w okresie niskich temperatur

Pielggnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych plandekami lub
folig przykrytych warstwa mat stomianych o grubosci 5 cm. Przy uktadaniu ocieplen nalezy zwraca¢ szczegolng
uwage na naroza i krawedzie blokow, jak rdOwniez na miejsca przy zbrojeniu i stalowych elementach
whbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu mozna przyjmowaé w zaleznosci
od sredniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,

- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,

- 25dni przy temperaturze otoczenia -10°C,

- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze nizszej od 5°C nie prowadzi si¢ polewania woda.
5.3.6. Pielegnacja betonu

5.3.6.1. Warunki ogélne
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Sposob pielggnaciji $wiezego betonu powinien by¢ dostosowany do okreslonych warunkéw na budowie i pory roku.
$wiezo wykonane bloki betonowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wptywem
warunkoéw atmosferycznych (wyptukiwaniem cementu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub
nastonecznieniem).

Ochrona §wiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi polega na stosowaniu daszkow

brezentowych, okry¢ z folii lub brezentu, przykry¢ z mat stomianych lub desek.

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utrata wody niezbednej, dla wigzania elementu i

przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtownie na utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni

betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie woda,

- ostonigcie, powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawelnianymi, stomianymi lub wtékning
geotechniczna,

- wykonanie obrzezy w postaci watkow z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie woda -
warstwg o glebokos$ci 2-3 cm, przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé, a przed utratg
wilgoci chroni¢ przez przykrywanie folia,

- wykonanie powlok z preparatow do ochrony powierzchniowej §wiezego betonu nanoszonych zwykle metoda
natryskowa.

5.3.6.2. Zasady pielegnacji i ochrony $wiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie
woda betonu normalnie twardniejacego mozna rozpoczynaé po uplywie 24 godz. od chwili jego utozenia.
Wezedniejszy czas rozpoczecia polewania, dla danego rodzaju betonu i okre§lonych temperatur powietrza, okresla
laboratorium.

W okresie pierwszych trzech dni beton nalezy polewaé w sposob ciagly (praktycznie kilkanascie razy na dobg), a po
tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy na dobe. Do czasu rozdeskowania zabetonowanego bloku nalezy réwniez
polewac¢ deskowania. Polewanie wykonuje si¢ przy pomocy w¢za gumowego z koncoéwka rozpylajacg. Do
polewania betonow nalezy wyznaczac¢ pracownikow przeszkolonych w zakresie obstugi instalacji wodnej znajacych
zasady pielegnacji betonow.

Woda uzywana da polewania betonu musi spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnym jest
uzywanie do pielegnacji betonu wod powierzchniowych zawierajacych tluszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnie §wiezego betonu powinny by¢ chronione przed wodami gruntowymi (przez ich czasowe
odprowadzenie lub wykonanie izolacji) przez okres co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Obciazenie powierzchni zabetonowanego bloku przez lekkie srodki transportowe, rusztowania i deskowania
mozliwe jest po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,0 MPa pod warunkiem, ze
odksztatcenie deskowania nie spowoduje powstania rys i uszkodzen w dojrzewajacym betonie. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowanie $cian bocznych blokow moze nastapi¢ gdy beton osiggnie wytrzymato$é co najmniej 2,5 MPa. Czas
po ktorym dopuszczalne jest obcigzenie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czas, po ktérym moze nastgpié
rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zalezny od klasy betonu oraz temperatury powietrza, w ktorej beton
dojrzewa, okresla laboratorium.

Rozdeskowanie stropow, podciggow belek itp. elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé¢ w terminach i
zgodnie z zasadami okreslonymi w p. WTWiORBM oraz normg PN-63/B-06251. W czasie rozdeskowania nalezy
uwazac, aby nie uszkodzi¢ zewngtrznych powierzchni, krawedzi i narozy betonu.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokow lub elementéw betonowych powinien by¢ zgloszony Inzynierowi.
Obecnos¢ przedstawiciela Inzyniera w czasie rozdeskowywania jest obowigzkowa. Wszelkie wady i usterki betonu
(np. raki, nawisy, wycieki itp.) stwierdzone po rozdeskowaniu powinny by¢ zinwentaryzowane i odnotowane w
dzienniku budowy. Inzynier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ustalajg terminy oraz sposoby usuniecia
poszczegodlnych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementy st¢zen deskowan wystajace z powierzchni betonu powinny by¢ odkute na glebokosé 3-
4 cm, a nastgpnie obcigte na tej gigbokosci. Pozostaly po odkuciu ubytek powinien by¢ wypetiony zaprawa
cementowa marki "8" z dodatkiem zwigkszajacym przyczepnos¢ zaprawy do betonu stwardniatego (starego) i
zatarty packa drewniang lub filcowa. Przed nalozeniem zaprawy stary beton nalezy doktadnie zwilzy¢.

Wycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach, ktére pozostang widoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych
powinny by¢ usunigte, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.

Zle zageszczone betony (tzw. raki) muszg byé doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przez Inzyniera i
Projektanta stopnia ich szkodliwos$ci dla konstrukcji nalezy podja¢ decyzje o sposobie postgpowania:
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- rozebranie i odtworzenie konstrukcji,

- iniekcja fragmentow rakowatych,

- wymiana fragmentéw betonu rakowatego,

- naprawa powierzchniowa.

W zaleznos$ci od decyzji, wykonawca musi przedstawic¢ do zatwierdzenia Inzynierowi technologi¢ napraw i po jej
zatwierdzeniu przystapi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych

5.3.8.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace zasad rozmieszczania, uksztaltowania i przygotowania powierzchni przerw
roboczych okre$laja: norma PN-63/B-06251 oraz WTWiORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywéw konstrukcji hydrotechnicznych

Przerwy robocze powinny by¢é wykonywane $cisle wg dokonanego w dokumentacji projektowej podziatu

konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstgpstwa i zmiany od dokumentacji musza by¢ uzgodnione z

Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace na usunigciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do

czgsciowego odstoniecia wickszych ziarn kruszywa, mozna wykona¢ przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujacych twardnienie betonu w przypowierzchniowej warstwie
bloku,

- skuwanie r¢czne lub mechaniczne,

- zmywanie, ci$nieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowej lub piaskowanie.

Stosowanie do obrobki szwow roboczych §rodkdow niszczacych strukture betonu jest

niedopuszczalne.

Przygotowanie powierzchni betonu w przerwach roboczych przy pomocy strumienia wody pod wysokim ci$nieniem

(30-60 MPa) jest najlepszg z dotychczas stosowanych w $wiecie metod. Pozwala na obrébke powierzchni w

dowolnym czasie i nie narusza struktury betonu usuwajac jedynie stabsze fragmenty.

Metode zmywania mieszaning strumienia spr¢zonego powietrza i wody pod ci$nieniem zaleca si¢ do stosowania

przy wykonywaniu przerw roboczych. Czas po ktérym (od chwili utozenia betonu) mozna przystapi¢ do obrobki

przerwy roboczej t¢ metode okresla laboratorium. Metodg zmywania nalezy stosowac z zachowaniem zasad i

warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodzie tej nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepuje ewentualne zaolejenie

sprezonego powietrza, ktore jest niedopuszczalne.

Stosowanie specjalnych preparatow dopuszcza si¢ przy obrobce pionowych przerw roboczych. Deskowanie przed

betonowaniem powleka si¢ preparatem zawierajagcym tzw. opdzniacz kontaktowy. Natomiast po rozdeskowaniu

preparat ten nalezy natychmiast doktadnie zmy¢ z powierzchni betonu silnym strumieniem wody pod ci$nieniem.

Specjalne preparaty uzywane do obrébki przerw roboczych moga by¢ zastosowane, pod warunkiem, Ze posiadaja

$wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez ITB, oraz ze sa uzytkowane zgodnie z instrukcja

producenta. Preparaty te przed zastosowaniem powinny by¢ poddane do§wiadczalnym badaniom (w laboratorium

budowy) sprawdzajacym ich przydatno$¢ w konkretnych warunkach. Zasady obrobki pionowych przerw roboczych

z zastosowaniem opdzniacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie jej powierzchni, w zasadzie powinno mie¢ miejsce w

przypadkach, gdy z réznych przyczyn nie wykona si¢ jej przygotowania inng metoda w odpowiednim czasie i po

uzyskaniu zgody Inzyniera.

Skuwanie r¢czne mozna wykonywaé przy pomocy miotkow lub odpowiednio przy stosowanych pretow.

Skuwanie mechaniczne nalezy wykonywaé przy pomocy pneumatycznych groszkownikéw. Skuwanie nie powinno

niszczy¢ struktury betonu poza usuwang cienka warstwa o grubosci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest

wykorzystywanie do obrobki szwoéw roboczych mtotéw pneumatycznych.

Do obrobki powierzchni przerwy roboczej metoda skuwania mozna przystgpi¢ dopiero po czasie, w ktorym beton

osiggnie wytrzymatos¢ 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzyszy¢ doktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowymi szczotkami w celu usunigcia

a odspojonego materialu w postaci okruchoéw i odpryskow, a nastgpnie zmycie skuwanej powierzchni silnym

strumieniem wody pod ci$nieniem.

Przygotowana do dalszego betonowania powierzchnia przerwy roboczej (niezaleznie od zastosowanej metody

obrobki) powinna charakteryzowac si¢ tym, ze znajdujace si¢ na niej ziarna kruszywa wraz z zaprawa cementowa,

wykazuja trwale powigzanie z masa betonu.

Bezposrednio przed betonowaniem nawilzong przerwe robocza nalezy ponownie zmy¢ silnym strumieniem wody

pod cisnieniem. Pozostatosci wody zbierajacej sie w zaglebieniach powierzchni musza by¢ usunigte przy pomocy

sprezonego powietrza.

W przypadku koniecznosci potaczenia betonu po dtuzszym okresie dojrzewania (np. kilku tygodni) z betonem

$wiezym, przerwe roboczg nalezy przygotowaé metoda zmywania pod wysokim cisnieniem lub metoda skuwania.
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Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej powinna by¢ poddana dtugotrwatemu i obfitemu nawilZzaniu.
Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zaglgbien powierzchni usuna¢ wode, wykonaé warstwe kontaktowa.
W odpowiedzialnych fragmentach konstrukcji (w celu eliminacji wptywu skurczu) nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
zastosowania zbrojenia przeciwskurczowego utozonego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatki z pretow o
srednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonowania konstrukcji, powinna by¢ odebrana przez Inzyniera. Fakt
odbioru powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym podaniem wniosku o
kontynuowanie dalszych robot betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1. Wymagania ogélne

W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacje powinny byé wykonane przez przecigcie w jednym przekroju
wszystkich elementéw konstrukcyjnych od poziomu posadowienia przez cata wysokos¢ obiektu. Szerokos¢
szczeliny dylatacyjnej nalezy wyznacza¢ uwzgledniajac wplywy temperatury oraz mozliwo$¢ nierownomiernego
osiadania, szerokos¢ ta nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 1 cm.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi powinny by¢ ustalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu i réznicy temperatur, zaleca si¢ aby maksymalne odlegtosci miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury zewnetrzne;j:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,

- inne konstrukcje zelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukeji z betonu (betonowych i zelbetowych jak np. mury oporowe, Sciany dokdéw, parapety)
powinny mie¢ wience z co najmniej 4 pretow, ktorych Srednica powinna by¢ dostosowana do rodzaju konstrukeji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, ptyty fundamentowe jazow, $luz, filary jazowe) nalezy dzieli¢
dylatacjami w zalezno$ci od technologii wykonania i rodzaju zabezpieczenia konstrukcji od wplywow zmian
temperatury (np. pod woda lub ziemia) lecz w odstgpach nie wigkszych niz 20 m.

Podane odlegtosci miedzy dylatacjami nie dotycza obiektow wznoszonych na terenach eksploatacji gorniczej, a
takze przypadkow, kiedy wprowadzenie dylatacji jest konieczne z innych wzgleddéw niz wptywy termiczno-
skurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzgledu na swoja prace statyczng wymaga wigkszego odstgpu miedzy dylatacjami, fakt ten
powinien by¢ umieszczony w projekcie z podaniem specjalnej technologii betonowania.

Powierzchnie betonow w szczelinach dylatacyjnych powinny by¢ gtadkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie na
powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nierdéwnosci w postaci wyciekow lub nawiséw zaprawy lub pozostawianie
na tej powierzchni elementow stalowych stezen deskowan.

Niedopuszczalnym jest wypetnianie lub zasklepianie szczelin dylatacyjnych betonem lub zaprawa.

5.4.2. Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest wodoszczelnos$¢, powinny by¢é wyposazone w zamknigcia
(uszczelnienia) uniemozliwiajace przeptyw wody i wykonane zgodnie z rozwigzaniem podanym w projekcie.
Uszczelnienie dylatacji powinno by¢ potaczone z innymi elementami uszczelniajgcymi przekréj pigtrzenia (np.
rdzen, uszczelnienie podioza).

Jako uszczelnienia dylatacji zaleca si¢ stosowanie tasm z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczone sg one do zabetonowania w obu czesciach dylatowanej konstrukcji.

Tasma uszczelniajaca dylatacje musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposob stabilny, nie moze ulegaé
przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowania, dlatego powinna by¢ umieszczona mi¢dzy dwoma
krawedziakami. Usytuowanie tasmy w deskowaniu powinno by¢ takie, aby po zabetonowaniu o$ fatdy lub
pierscienia uszczelniajacego tasmy pokrywala si¢ z osig szczeliny dylatacyjne;.

Tasmy uszczelniajace dylatacje powinny by¢ szczegoélnie starannie zabetonowane, a beton wokot nich nalezycie
zaggszczony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm dylatacyjnych wystapity jakiekolwiek raki czy kawerny. Nalezy
zwraca¢ uwage na polozenie butawy wibratora przy zageszczaniu mieszanki betonowej w poblizu poziomo
usytuowanej tasmy uszczelniajgcej. Usytuowanie powinno by¢ takie aby pozwalato na zageszczenie mieszanki
ponizej taSmy i uniknigcie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie polgczenia tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy
specjalnych urzadzen np. zamawianych razem z ta§mami u producenta. Potgczenia tasm pod katem powinny by¢
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wykonywane w postaci elementow prefabrykowanych, dostarczanych przez producenta tasm. W miejscu
wbudowania tasmy nalezy wykonywac tylko potaczenia doczotowe tasm przycigtych prostopadle do ich osi.

Kazde potaczenie tasm dylatacyjnych i sposob ich zamocowania w deskowaniu musza by¢ odebrane przez Inzyniera
i odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijanie tasm uszczelniajacych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne ich
dziurawienie. Tasmy ktore pozostaja odstonigte przez dtuzszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musza
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1. Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztattu i wymiarow formowanego elementu konstruke;ji.
Budowg rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem
cigzaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne i warunki okreslone w - WTWIORBM oraz normie PN-
63/B-06251.

5.5.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zaleca si¢ stosowanie rusztowan stalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego uzycia). W uzasadnionych przypadka mogg by¢ stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowego uzycia). Sposdb montazu, rozbiorki i konserwacji rusztowan inwentaryzowanych powinien by¢
podany w instrukcji opracowanej przez producenta przy zachowaniu przepisow p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowacé i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztowan roboczych,
niosacych 1 montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem do
realizacji.

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze
przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigzaé sposob opuszczania rusztowan i deskowan podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.5.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapewnié
dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore
umozliwig wilasciwg regulacj¢ rusztowan.

Inzynier moze odméwic zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikow, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do faczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem sze$ciokatnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragltej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.5.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét
Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatk¢ pomigdzy naciagnigta
strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankg rury, poika, §ciankg lub Srodnikiem ksztattownika) sg
nastgpujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm,

dla czesci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm,

dla $ciagow - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm,
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Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworow na §ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm,

- 5% nominalnej s$rednicy otworu oraz 1 mm dla owalnosci otwordw (tj. roéznicy pomiedzy najwigksza i
najmniejsza $rednicy ),

- 2 mm oraz 3 % grubosci laczonych elementéw - dla sko$nosci otworow.

Dopuszczalne odchyltki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- =5 cm w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zalozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - W
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j,

- 3 cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- +2 cm w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

-+ 10 cm - w rdwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

-+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:
- %5 cmdla odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow,
- +10 cm w potozeniu $rodka ciezko$ci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

-+ 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych,

-+ 2 cm - wrozstawie podtuznic i poprzecznic,

- =1 cm - w dlugosci wspornikow,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementow,

- 0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;j,
- 10 % - w wielkos$ci podniesienia wykonanego w stosunku do warto$ci obliczeniowe;j.

Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczaé:
- 1/400 | - w belkach poddZzwigarowych,
- 1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.5.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace czgsci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegodlnie nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag Sciagéw w stezeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o cze¢stotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 111 Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robot winny by¢
wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

¢) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 miz
kraweznikami wysokos$ci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywaé¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisoéw i instrukcji.

5.6. Deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie projektu roboczego deskowan. dostosowanego
do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten podlega akceptacji
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przez Inzyniera.
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.
Zaleca si¢ stosowanie deskowan inwentaryzowanych oraz deskowan przesuwnych lub przestawnych, jezeli
przewiduje si¢ duza wielokrotnos¢ ich uzycia.
Powierzchnie deskowan konstrukeji szczegdlnie waznych pod wzgledem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe
i rury ssace elektrowni wodnych, kanaty obiegowe §luz i itp. powinny zapewnia¢ wysoki stopien gtadkosci
powierzchni betonowych. Stopien gtadkosci tych powierzchni okresla projekt.
Zaleca si¢ przed wykonaniem deskowania o skomplikowanych ksztattach sporzadzenie makiety, a w szczegdlnie
trudnych przypadkach modelu w skali 1:10 do 1:25.
Elementy konstrukcji nosnej powinny by¢ wykonane w warsztacie i poddane probnemu montazowi.
Rozstaw zeber i stgzen deskowania powinien by¢ taki, aby odksztatcenia deskowan nie przekraczaty
dopuszczalnych odchytek wymiarowych deskowan podanych w tablicy 5-3.
Przed przystapieniem do betonowania, powierzchni¢ deskowania nalezy powlec mozliwie cienka warstwa srodka
zmniejszajacego przyczepnos¢ betonu do deskowania.
Nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia srodkami zmniejszajacymi przyczepno$é betonu powierzchni przerwy
roboczej, pretow zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowywanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepno$¢ betonu nie mogg zniszczy¢ jego struktury.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan okresla tablica 5-3.

Tablica 5-3

Wielko$¢ dopuszczalnej odchylki w mm przy wielkoSci

Wyszczegoélnienie wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 ponad 900
Przelewy +10 +15 +20
Wymiary zewngtrzne budowli +10 +15 +20

Wymiary szczeg6élnie wazne pod

wzgledem hydraulicznym =5 =10 =12
Szwy robocze pionowe +15 +25 +30
Inne elementy wedtug WTWiORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nalezy przyjmowac
odchytki wedtug projektu, uwazajac je za wykraczajace poza wymagania tablicy 5-3.

Odchytki dla deskowania powinny stanowi¢ 0,5 odchytek dla konstrukcji betonowej jezeli sa okreslone w projekcie.
Odbiodr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ zgodnie z trybem ustalonym w WTWiORBM.

6. Kontrola jakosci robot

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielggnacja betonu musza by¢ poddane kontroli jakosci. Kontrola
ta sprowadza si¢ do kontroli produkcji i kontroli zgodnoS$ci. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ przedstawienia przez
wykonawce i zatwierdzenia przez zamawiajgcego planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego m. in. podziat
obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

6.1. Kontrola produkcji

6.1.1. Uwagi ogolne

Kontrola produkcji sprowadza si¢ do tych czynnosci, ktore zapewniaja jakos¢ betonu zgodna z wymaganiami. Sa to
oceny wizualne i badania, jak rowniez analizy wynikdw, pozwalajace na ocene usprzetowienia, sktadnikéw
materialowych mieszanki betonowej i betonu stwardniatego. Wiacza si¢ tu rowniez kontrolg przed betonowaniem,
kontrole transportu, uktadania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania, zaggszczenie i pielggnacje betonu
$wiezego. Kontrola produkcji musi by¢ w catej rozciaglosci realizowana przez przedsigbiorce generalnego,
podwykonawcdw i dostawcoOw w zakresie dziatalnosci, ktdra ich dotyczy.

Niezbedne jest pelne wyposazenie (urzadzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowadzenia kontroli i badan
materiatow skltadowych mieszanki, wlasciwosci mieszanki i betonu.
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Wszystkie dane odnos$nie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytworni betonu poza budowa muszg by¢
wciagnigte do rejestru albo do innych dokumentéw wskazujacych szczegolnie:

- nazwe dostawcy i nr §wiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, dodatkow,

- pochodzenie wody uzywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton,

- konsystencj¢ mieszanki,

- stosunek c/w,

- ilo$¢ wody dodanej do mieszanki,

- 1lo$¢ cementu,

- datg i godzing pobrania probek,

- liczbe probek,

- kalendarz r6znych czynnosci zwigzanych z uktadaniem i pielegnacja betonu,

- temperatur¢ i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i podczas pielegnacji betonu,
- elementy konstrukcji realizowanych poszczegdlnymi dostawami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nr §wiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do przyjetego transportu, uktadania i zaggszczania mieszanki i sposobu pielegnacji
powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcji zgodnie z normami lub waznymi przepisami, moga by¢ brane pod
uwage w czasie kontroli zgodnosci, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony mogg by¢ rozwazane jako nalezace do tej samej partii jesli s wytwarzane poczgwszy od cementu tego
samego rodzaju i tej samej marki, pochodzacego z tego samego zrodla, a takze od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturalne, tamane). Jesli stosowane sg domieszki i dodatki to moga one
tworzy¢ inne partie betonu.

6.1.2. Kontrola materialow, mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

Materiaty podstawowe, sprzgt, materiaty produkcji i mieszanka powinny by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia ich
zgodnosci z zalozonymi wymaganiami.

Rodzaje i czgstotliwos¢ kontroli i badan na materiatach podstawowych mieszanki betonowe;j i betonu powinny byc¢
prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiada¢ roéwniez wymaganiom projektu normy branzowej "Beton
hydrotechniczny 1989 r.".

Tablica 6-1
Kontrola materialow
. . . Nr punktu . . Termin lub
Lp. ROdZ.aJ Rodzaj badgnla, ST Metoda badania Miejsce 'potfranla czestotliwosé
materialu kontroli . probki .
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie - o .
1. o - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy )
zamOwieniu
Dla kazdej
2, Czas wiazania 2212 |PN-88/B-04300 | Magazyn dostarczanej partii -
bezposrednio przed
uzyciem
3. Zmiana objegtosci norma PN-88/B-04300 jw. JR
danego PN-88/B-06251 |- .
4, Obecnos¢ grudek cementu J.W. j-w.
p.3.1.
oraz PN-
Wytrzymatos$¢ na 88/B-06250 i i . 3)
> zginanie i $ciskanie PN-88/B- PN-88/B-04300 J-W-
06000
Ciepto hydratacji po ) ) ) Okres$la producent
6. 317 dniach 2.212. BN-79/6731-17 dla kazdej dostawy
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Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
ze zrodet dystrybucji

Sprawdzenie czy publicznej. Kazde

woda nie posiada Zrédlo nowe zrodto

7. Analiza chemiczna 2.2.3. sktadnikow za0patrzenia uzytkowane

szkodliwych PN- P pierwszy raz i w

88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.
zanieczyszczone
rzeki)

Kruzywo" : Sprawdzenie czy

Sprawdzenie - g .
8. o - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy o
zamowieniu
Poréwnanie z
wygladem zwyktym
9. SpraWdzeme - w zakresie .. Srodki transportu | Przy kazdej dostawie
wizualne granulometrii,
ksztaltu ziaren i
zanieczyszczen
10. Sktad ziarnowy 2224, PN-91/B-06714/15 | Sktadowisko I. Przy pierwszej
- dostawie z nowego
11. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. PN-78/B-06714/16 | j.w. srodia g
Gestodd I.W razie
12. lf.s t"s,ci PN-78/B-06714/13 |j.w. watpliwosci przy
objgtosciowa kontroli wizualnej
Zawarto$¢ pytow 2.2.2.2. R ) .
13. mineralnych 2993 PN-78/B-06714/13 |j.w.
Zawarto$¢ 29929
14. zanieczyszczen 2'2'2'3' PN-78/B-06714/26 | j.w.
organicznych R
Bezposrednio przed
15. Wilgotnos¢ 25.2. | PN-78/B-06714/18 |j.w. uzyciem w celu
korekty receptury
mieszankKi
I. Przy pierwszej
Mrozoodpornoscé- PN-78/B- . dostawie
16. jesli wymagana 2.223. 06714/19% Skladowisko I1.W razie
watpliwosci
Sprawdzenie czy
17. Sprawdzenie 224, ~ |Odpowiada : Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy zamowieniu 1 jest
prawidlowe
Domieszki® Poréwnanie z é Pizy kazdej
18. Kontrola domieszki 2.2.4. wygladem Magazyn ostawie
normalnvm Il. Podczas
y uzytkowania
19. Badanie ggstosci 2.2.4. Porovyn.ame . jw. W pr;ypafj I.(u
gestoscig nominalng watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
20. Dodatki ;/)v ‘,SpraWdzeme 2.24. zaméwieniu i jest - Przy kazdej dostawie
proszku $wiadectwa dostawy .
prawidlowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
21. Dod_a tk_' \.N5) :Sprawdzenle 2.2.4. zamowieniu i jest - Przy kazdej dostawie
zawiesinie” | §wiadectwa dostawy .
prawidlowo
oznaczony
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22,

I. Przy kazdej
Sprawdzenie dostawie
Badanie ggstosci 2.2.4. jednorodnosci Magazyn I1. Podczas
zawiesiny uzytkowania w razie
watpliwosci

Y Zaleca sig pobiera¢ probki raz na tydzien i przechowa¢ aby w razie watpliwosci wykonaé badania sprawdzajace.
Jesli cement jest atestowany przez dostawce i jest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 mozna zrezygnowac z
badan wytrzymalosci(poz.5).

% Na $wiadectwie kazdej dostawy powinny by¢ przynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzeniu i marce.

ow przypadku watp liwosci (np. obecnos¢ grudek, a takze w razie gdy okres przechowywania jest dtuzszy niz
podano w normach) obowigzuje sprawdzenie wytrzymatosci cementu i czasu wigzania wg PN-88/B04300.

“ Wskazane aby $wiadectwo dostawcy zawieralo takze informacje dotyczace max. zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych, jak rowniez ewentualng tendencje do reaktywnosci alkalicznej.

%) Zaleca sig pobieranie i przechowywanie probek z kazdej dostawy, aby w razie potrzeby wykonaé badania
S})rawdzaja,ce.

® To&¢ cykli zamrazania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpornosci betonu.

Jesli istnieje kontrola ze strony producenta na miejscu produkcji materiatdéw podstawowych (kruszywa, cementow) i
materiaty s atestowane to wykonawca nie musi sprawdza¢ zgodnosci materialéw z odpowiednimi normami - poza
badaniami wymienionymi w tablicy 6-I.

Kontrola wyposazenia musi by¢ przeprowadzana w celu sprawdzenia czy sktadowiska, urzadzenia pomiarowe i
wagowe, aparatura kontrolna, wytwornie mieszanki (betoniarki), $rodki transportu i inne, sa3 w dobrym stanie i czy
odpowiadaja normom. Kontrola powinna by¢ przeprowadzana w obecnosci Inzyniera. Czestotliwos¢ inspekeji i
prob podaje tablica 6-2.

Tablica 6-2
Kontrola wyposazenia
Wyposazenie, . TR
L.p. instalacje Kontrola / badania Cel Czestotliwo$¢ minimalna
1 2 3 4 5
Skladowisko w Sprawdzenie zgodnosci z
1. | haldach, Kontrola wizualna P maganiami g Raz w tygodniu
zasobnikach itp. wymag
2. Kontrola wizualna Sprawdzenie czy urzadzenie Codziennie
pracuje poprawnie
. Sprawdzenie czy doktadnos¢
Urzadzenia urzadzenia odpowiada I. Po zainstalowaniu
wagowe Badanie doktadnosci 4 a odp . .
3. L wymaganiom II. Raz w miesiacu
wazenia . .
gwarantowanym przez II1.W razie watpliwosci
producenta
Sprawdzenie czy dozownik Pierwsze dodanie kazdego
4. Kontrola wizualna dziata poprawnie i jest w dodatku (domieszki) w
Dozowniki dobrym stanie dniu roboczym
dodatkoéw I. Przy zainstalowaniu
5 (domieszki) Badanie doktadnosci | Sprawdzenie prawidlowosci | I1. Co miesigc po
' wazenia dozowania zainstalowaniu
II1.W razie watpliwosci
Poroéwnanie ilosci . - I. Po zainstalowaniu
L Sprawdzenie doktadnosci .
6. | Dozator wody rzeczywistej ze aparatu pomiarowedo II. Raz w miesiacu
wskazaniem dozatora | 2P P g II1.W razie watpliwosci
. Porownanie
Urzq'dzenl'e dla zawilgocenia . " I. Po zainstalowaniu
pomiaru ciggtego . Sprawdzenie doktadnosci .
7. . . rzeczywistego ze . II. Raz w miesigcu
wilgotnosci - aparatu pomiarowego . N
wskazaniem II1.W razie watpliwosci
kruszywa .
urzadzenia
8. System dozowania Kontrola wizualna Oc.ena praWIleWOSCI . Codziennie
kruszyw dziatania systemu dozujacego
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Poréwnanie masy . .
S . - I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej Sprawdzenie doktadnosci .
9. o : II. Raz w miesiacu
sktadnikow z masa dozowania . .
II1.W razie watpliwosci
rzadang
Badania okresowe wg . L .
. .. . , . Zgodnie z obowigzujacymi
instrukcji producenta | Sprawdzenie zgodnosci z . L
i - . przepisami w zalezno$ci od
10. | Aparatura do badan | lub norm albo danymi gwarantowanymi . .
obowiazujacych rzez producenta rodzaju aparatu ale nie
1azwacy P P rzadziej niz 2 lata
przepisdw
Mieszarki Sprawdzenie stopnia zuzycia
11. | (betoniarki, Kontrola wizualna p . p y Raz w miesigcu
. urzadzenia
betonowozy, itp.)

Kontrola pozwalajaca sprawdzi¢ czy procesy produkcji odpowiadaja wymaganiom technicznym i sg prawidtowo
realizowane oraz czy beton jest zgodny z wymogami norm i wszystkimi innymi, muszg by¢ przeprowadzone wg

tablicy 6-3.
Tablica 6-3
Kontrola procesow produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
L. Rodzaj: ko_ntroll, punktu Metoda badania badan ll_lb Termin lub_ czestotliwos¢
p. badania ST pobrania monimalna
lub inne probek
1 2 3 4 5 6
Sprawdzi¢  zgodnos¢ | Operator
1. 2.5. | dozowania sktadnikow | wytworni Kazdy zarob
Z receptura betonu
Sktad mieszanki I. W razie watpliwosci przy
betonowei® Laboratoryjne - ocenie wizualnej
) ST okreslenie ilosci w miejscu II. Przy nieprawidlowej
2. o sktadania ..
zal. 1 | sktadnikow w . konsystencji
: mieszanki . . .
mieszance II. Przy nieprawidtowej
zawartos$ci powietrza
Kontrola wizualna w
3. - celu poroéwnania z|j.w. Kazda dostawa
Konsystencja R I. Pierwsza dostawa i co
mieszanki wg  PN-88/B-06250 LT .
. najmniej dwa razy na zmiang
4. 2.3.2 |oraz czas rozplywu |]j.w.
stozka (tablica 6.1) robocza . . .
) II. W razie watpliwoscli
Zawarto$¢ powietrza wg  PN-85/B-04500 | . . .Ple.r\.sta d(.)Stawa oco
5. . 2.3.3 J.w. najmniej raz w ciaggu dnia
W mieszance p.3.10 . R
II. W razie watpliwosci
I. Dwie probki na 100 m®
II. Dwie probki na zmiang
Badanie W miejscu | robocza
6. | wytrzymatosci 242, |9 .PN-88/B-06250 sktadania III. Min. 6 probek na parti¢
2) p.6.1i6.3 . .
betonu mieszanki betonu
IV. W razie watpliwosci min.
6 probek
Projekt normy na I. Jeden raz na 3000 m*
7. | Badanie nasigkliwo$ci | 2.4..5. |beton hydrotechniczny | j.w. Il. Trzy razy w okresie
1989r. wykonywania konstrukcji
Badanie . . Przy pierwszym betonowaniu
8. mrozoodpornosci 24.4. 1w )W i nastepnie co 8000 m®
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I. Dla konstrukcji masywnych
jedno oznaczenie na kazde
5000 m® tego samego rodzaju
9 Badanie 243 |iw W betonu
" | wodoszczelnosci A3 )W )W 1. Dla konstrukcji
niemasywnych dwa
oznaczenia dla  kazdego
rodzaju betonu
Inne  charakterystyki . . S, .
.\ . Zgodnie z normami Czestotliwos¢ do uzgodnienia
(np.  gestos¢  obj., e . . .
10. A : 2.45. |lub przepisami albo | j.w. pomigdzy zleceniodawca a
odpornos¢ na agresje, RS
. uzgodnieniami wykonawcg
$cieralnos¢ itp.)
Probki
Badanie nieniszczace wg  PN-74/B-06261 | przeznaczone . .
11. pr(')bek3) wg PN-74/B-06262 do badaf Przed badaniem niszczacym
niszczacych
Badanie nieniszczace wg  PN-74/B-06261 . W przypadku technicznie
12. konstrukcji 24.2. wg PN-74/B-06262 Konstrukeja uzasadnionym

Y Sktad mieszanki musi by¢ zgodny z recepturg ustalong w badaniach wstepnych doraznie korygowany w
zalezno$ci od wilgotno$ci kruszywa
%) Badania przeprowadza si¢ po 7 i 90 dniach dojrzewania probek.
% Badania te pozwola na opracowanie krzywej regresji potrzebnej do obliczania wytrzymatosci betonu na podstawie
nieniszczacych badan konstrukeji.

Jesli wykonawca decyduje si¢ na stosowanie betonu towarowego to musi prowadzi¢ kontrolg wg wskazan tablicy 6-

4.

Oprocz tego powinien otrzymac od producenta betonu towarowego atest z danymi niezbednymi dla sprawdzenia
zgodno$ci dostawy z zamowieniem.

tablica 6-4
Kontrole betonu towarowego
L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel Czestotliwos¢
minimalna
1 Sprawdzenie czy
Kontrola produkcji mieszanki produkcja jest Zapewnienie prawidtowej I'. Przy zawieraniu
" kontrolowana przez i S pierwszego kontraktu
betonowej u dostawcy e kontroli produkcji : S
organ upowazniony do II. W razie watpliwosci
wydawania atestow
2 Swiadectwo dostawy ’Sprawdzenle Spraw@zenle CZY dpstgwa Przy kazdej dostawie
Swiadectwa odpowiada zamowieniu
3 Kontrola wizualna Porowlname z wygladem jw.
Z Konsystencja i jednorodnos¢ normatnym
mieszanki Badanie konsystencji Sprawdza sie czy dostawa | . .
wqg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zamdwieniu Jak w tablicy 6-3 p.4
> Zawarto$¢ powietrza w mieszance |wg tablicy 6-3 p.5 jw. jw. p.5
6 Wytrzymato$¢ na $ciskanie wqg tablicy 6-3 p.6 jw. j.w. p.6
7 Badanie mrozoodpornosci wqg tablicy 6-3 p.8 jw. j.w. p.8
8 Badanie wodoszczelnosci wqg tablicy 6-3 p.9 jw. jw. p.9
9 Inne charakterystyki (np. gestos¢
objetosciowa, odpornos$¢ na wyg tablicy 6-3 p.10 j.w. j.w. p.10

agresje, szczelnose itp.)

6.1.3. Kontrola podczas transportu, ukladania, zageszczania mieszanki betonowej i pielegnacji betonu
Swiezego
W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ przynajmniej nastgpujacych punktow:
- zapewnienia jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,
- zwilzenie podloza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

str. 65




Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

- roéwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

- przestrzegania ograniczen co do max. wysokosci spadania mieszanki w czasie podawania,

- zachowania odpowiedniej gtebokosci kolejnych warstw,

- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),

- przestrzegania szybkos$ci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikéw mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwo$¢ zaglebienia
wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

- dostosowania metod pielggnacji do warunkdéw otaczajacych i ewolucji wytrzymato$ci,

- dokonania pomiar6w specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i goracych,

- zabezpieczenia w przypadku gwaltownych zmian pogody (np. silne deszcze),

- eliminowania szkdd powstatych przy wibracji albo przy wstrzasach wywotanych np. przez gwaltowne
oprdznianie pojemnikow z mieszanka betonowa,.

6.2. Kontrola zgodnosci

6.2.1. Dane ogélne

Kontrolg zgodnoS$ci przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodna z zatozonymi
wymaganiami. Kontrola zgodno$ci obejmuje postepowanie sprawdzajace dokumentdéw dotyczacych atestacji
materiatéw i przeprowadzonych badan oraz poréwnanie ich z wymaganiami obowigzujacych norm i przepiséw oraz
zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Technicznych" (WTWiD-KHB), a takze wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukcji wykonanych z danej partii betonu sporzadzono $swiadectwo
obejmujace:

- datg i okres betonowania (poczatek, koniec),

- rodzaj cementu,

- nrreceptury mieszanki betonowej,

- wymagania projektowe odnosnie betonu,

- przeprowadzone badania (ilo$¢, rodzaj, terminy) i ich wyniki,

- warunki atmosferyczne w czasie betonowania i pielegnacji,

- uwagi dotyczace wykonawstwa,

- -oceng jakosci betonu.

Zgodnos¢ prowadzi do akceptacji, niezgodno$¢ moze prowadzié¢ do czynno$ci uzupetniajacych. Jezeli rezultaty
badan nie spetniajg wymagan zgodnosci, albo nie sg dostgpne, lub tez wystapity nieprawidtowosci przy uktadaniu
(np.: niekorzystne warunki atmosferyczne, nieprawidtowa technologia), ktore kaza watpi¢ w trwatos¢ lub
bezpieczenstwo konstrukcji moga by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertach z konstrukcji, badania
nieniszczace itp. Rodzaj badan, sposob ich prowadzenia powinien by¢ przedmiotem uzgodnienia pomigdzy
Inzynierem a Wykonawca, przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywac¢ zwlaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatrow i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawcag.

6.3.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i pordwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupow,
stezen, belki wieficzace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materialow ztgcznych nalezy przeprowadzac na biezaco.

¢) Sprawdzenie materiatow niestalowych nalezy przeprowadzaé na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciaggnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem
ze sznurkiem.
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e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywac przez ogledziny i porownanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrgcenie §ruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie §ruby powinny by¢ dokrgcone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome no$ne, faczace poszczeg6lne zasadnicze elementy rusztowan
oraz rusztowan z belkami wieficzacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcja nosng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie
mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy sprawdzi¢
wszystkie Sruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrolg techniczna
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu Sciagow i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrgcenie $rub taczacych konce $ciagu z konstrukcja, a nastgpnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie
nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poré6wnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzaé, czy nie nastepuje usuwanie si¢
gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

J) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podpora palowg nalezy wykonywac przez oglgdziny na zgodno$¢ z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania porgczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywac przez
ogledziny i porownanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wej$cia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywacé przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielko$ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak rowniez
zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywacé przez ogledziny.

6.3.3. Ocena wynikéw badan
Konstrukeje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W przypadku gdy
cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badaf powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokoély, ktoére powinny zawierac:

- protokoét badan po montazu,

- sktad komisji i date wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,

- oceng komisji przeprowadzajacej badania,

Protokét badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiardéw konstrukeji,
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan,
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagéw,
- wykaz zauwazonych usterek,
- opinig¢, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
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z usuwaniem usterek.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢s$¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.),

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Odbidr robot
7.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot przygotowawczych do betonowania.

Przeprowadzenie tego odbioru polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdt przygotowawczych z

dokumentacja techniczna, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami, warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robot oraz zapisami w dzienniku budowy i nadzoru autorskiego.

W czasie odbioru migdzyoperacyjnego przeprowadzonego bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania nalezy co

najmniej sprawdzié:

- poprawnos¢ przygotowania podloza posadowienia,

- poprawnos¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowych przerw roboczych,

- prawidlowos$é, geometri¢ 1 doktadno$¢ wykonania deskowan i rusztowan,

- sztywnos¢ deskowan i rusztowan,

- szczelno$¢ deskowan (wycieki zaczynu),

- przygotowanie powierzchni deskowan (gtadkos$é, srodki antyadhezyjne),

- otwory rewizyjne,

- usunigcie z deskowan i podtoza réznych zanieczyszczen np. pytu, trocin, wiéréw, kamieni, $niegu, lodu,
drutéw itp.,

- prawidlowos$¢ i doktadno$¢ wykonania zbrojenia,

- sztywnosc¢ zbrojenia (stabilnosc), rozstaw pretow i odlegto$é od deskowania (dystansowniki),

- czysto$¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejszajace przyczepnosé np. oleje, smary,16d, rdza, tuszczace sig¢ itp.),

- prawidlowo$¢ i doktadno$¢ wykonania takich elementow jak dylatacje, tasmy uszczelniajace, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowania itp.,

- elementy metalowe whetonowywane (rozmieszczenie, stabilno$¢, czystosc,

- gotowos¢, sprawnos$c¢ i ilo§¢ sprzetu (tacznie ze sprzetem rezerwowym) niezbgdnego do prawidtowego
przeprowadzenia betonowania,

- srodki do ochrony i pielggnacji betonu §wiezego,

- obecnos$¢ niezbednego personelu,

- przygotowanie powierzchni betonu starego w przerwach roboczych.

Odbiér migdzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierze w nim udziat kierownik obiektu lub robét, Inzynier
oraz w sytuacjach tego wymagajacych przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projektant i inne osoby, ktoérych
obecnos¢ przy odbiorze jest konieczna.

Z odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokél, zawierajacy ocene wykonanych robot oraz wniosek o
dopuszczenie obiektu lub jego elementu do betonowania, badz zalecenia do wykonania przed podjeciem dalszych
robot (betonowania).

Do protokotu nalezy dotaczy¢ wynik pomiaru geodezyjnego zawierajacy rz¢dne odlegltosci w stosunku do osi
glownych oraz wymiary geometryczne przygotowanego betonowania bloku czy elementu konstrukcji.

Niezaleznie od sporzadzonego protokotu z odbioru migdzyoperacyjnego, nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dopuszczeniu obiektu do betonowania. Protokoét o odbiorze
mi¢dzyoperacyjnym moze by¢ zastapiony wpisem do dziennika budowy pod warunkiem, ze w dzienniku budowy
zamieszczony bedzie szczegdtowy zapis dotyczacy przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinien z wyprzedzeniem powiadamia¢ Inzyniera, aby ten miat
mozliwo$¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgloszenia gotowos$ci do odbioru, przystapienie do czynno$ci
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zwigzanych z odbiorem powinno nastapi¢ nie pozniej niz w przeciagu 24 godzin, a w przypadku skomplikowanego
odbioru (np. gdy wbetonowane maja by¢ odpowiedzialne konstrukcje stalowe) nie poézniej niz w ciggu 3 dni.

7.2. Odbidr czesciowy i koncowy

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementdéw obiektu hydrotechnicznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okres$lajace parametry zastosowanych
materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementow.

Do dokumentow stanowigcych podstawe odbioru koncowego obiektu hydrotechnicznego nalezy dotaczyé schematy
kolejnosci betonowania i wyniki pomiarow geodezyjnych stwierdzajace rzeczywiste potozenie obiektu oraz
elementéw konstrukcji wzgledem osi gtownych.

Dopuszczalne wielkosci odchylek wymiaréw konstrukcji betonowej podano w tablicy 8-1.

Tablica 8-1.

Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy
L.p. Wyszczegolnienie wielkosci

do 300 od 300 do 900 | ponad 900

1 | Wymiary zewnetrzne +15 +25 +30

2 | Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40

Wymiary szczegolnie wazne pod wzgledem

3 : +10 +15 +20
hydraulicznym

4 | Przelewy +15 +25 +30

5 | Inne elementy wg p.(1) - WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych dopuszczalnych odchylek wymiardow, nalezy przyjmowac odchytki
wg projektu, uwazajac je za wykraczajace poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami, oraz w razie uznania catosci
lub czesci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw, nalezy ustali¢
czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu lub uniemozliwiaja prawidtowe
uzytkowanie budowli lub jej czgéci.

Konstrukeja lub jej czg$¢, zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

8.Przepisy zwiazane
8.1. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i

okreslenia.

PN-85/B-01 805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony

PN-86/B-01 806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady uzytkowania, konserwacji i
napraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia w budownictwie. Wtasciwos$ci ochronne betonu w stosunku do

stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.
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PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ochrona materiatowo-strukturalna.

Wymagania.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.
PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato§ciowych.
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.
PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczanie gestosci objetosciowej na wadze hydrostatyczne;.

PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednig.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag.

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-88/B-06714/48 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie grudek gliny.

PN-878B-06721.- Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Proba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych lub zgrzewanych.

PN-81M-84023 - Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6731-17 - Cement. Metody badan. Oznaczenie ciepta uwodnienia.

8.2. Przepisy

[ 1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I Budownictwo ogolne. Czgéé
1,21 3. Wyd. Arkady 1990 r.

[2] Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 1989 r.

[3] Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Hydrotechniczne budowle betonowe i zelbetowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt betonowych i zelbetowych. C.U.G.W., Departament techniki,
Warszawa 1969 r.

[8] Instrukcja przygotowania metoda zmywania poziomow szwow roboczych miedzy blokami betonowymi
masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. przy Z.B.W.I., Warszawa 1970 r.

[9] Instrukcja wykonywania pionowych szwow roboczych w konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu
opo6zniacza kontaktowego. C.O.B.R.B.H. "Energopol", Warszawa 1978 r.

[ 10] "Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykonawstwo - betony.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich. KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

8.3. Opracowania pomocnicze

str. 70



Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowych budowli przelewowo-spustowej zapory Dobczyce.
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Hydrotechnicznego "Energopol™. Warszawa 1976 r.

[5] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych dla budowy zespotu zbiornikow wodnych
Czorsztyn-Nidzica i Sromowce. C.0.B.R.B.H. "Energopol”, Warszawa 1977 r.

[6] Warunki termiczne betonéw dla obiektow zespotu zbiornikoéw wodnych Czorsztyn-Nidzice i Sromowce.
C.0.B.R.B.H. "Energopol" Warszawa 1977 r.

[7] Warunki techniczne wykonania i odbioru robéot betonowych dla obiektow zbiornika wodnego Swinna Poreba.
Centralny Osrodek Badawczo-Rrozwojowy Budownictwa Inzynieryjnego "Hydrobudowa", Warszawa 1988 r.
[11] Wytyczne stosowania normy PN-84/B-03264 w obliczeniach statycznych i projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych. Politechnika Warszawska IZWBW W-wa 1986 (maszynopis).

[12] Technologia i organizacja robdt w budownictwie wodnym. Praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 1977 r.

[ 13] Technologia prefabrykatow budowlanych. Bielawski J., Chrabczynski G., Hatadyniuk W.,

Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1978 r.

ZALACZNIK NR 1
Z-1. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Z-1.1. Sprzet do badan i odczynniki chemiczne:

a) komplet sit normowych do analizy sktadu granulometrycznego kruszywa,
b) suszarka laboratoryjna,

€) waga laboratoryjna o doktadnosci wazeniado 1 g,

d) waga analityczna o doktadnosci wazenia do 0,1 g,

e) naczynie szklane i metalowe,

f) l-normalny roztwor HCI i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.

Probke mieszanki betonowej dzieli si¢ na dwie czesci, z ktorych kazda powinna mie¢ objetosé:
- przy stosowaniu kruszywa o wielkos$ci ziaren do 31,5 mm - 2 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 63 mm - 5 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie czesci wazy si¢ z doktadnoscia do 1 g. Jedng czg$¢ suszy sie w temperaturze 105 do 1100C do statej masy i
wazy z doktadnoscig do 1 g. Zawartos¢ wody W okresla si¢ wedtug wzoru:

W' = (A —B)/A *100%

w ktorym:
A - masa probki przed suszeniem w gramach,
B - masa probki po wysuszeniu w gramach.

Druga czes¢ probki przemywa si¢ przez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, a nastepnie t¢ czgs¢, ktdra przeszia
przez sito przemywa si¢ przez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 mm. Wodg z drobnymi frakcjami piasku
i cementu zbiera si¢ w naczyniu. Pozostato$¢ na sitach suszy si¢ do statej masy w temperaturze 105 do 1100C.
Wysuszone kruszywo przesiewa si¢ przez komplet sit laboratoryjnych, wazac pozostatosci na poszczegdlnych sitach
z doktadnoscia do 1 g. Zawarto$é poszezegdlnych frakeji kruszywa K; okresla si¢ wedtug wzoru:

K; = Fi/D*100%

w ktoérym:
F; - zawartos¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa probki przed przemyciem na sitach w gramach.

Zawartos¢ drobnych frakcji pylowych o wielkosci ziaren ponizej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w % okre$la si¢ wg
WzOoru:

n
T'=P+C=100-W- > K
i=1
w ktoérym:
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n
Z Ki. - suma procentowych udzialow frakcji kruszywa o uziarnieniu powyzej 0,25 mm.
i=1

Nastepnie okresla si¢ zawarto$¢ cementu w pozostatosci po przemyciu probki. W tym celu wodg pozostata po
przemyciu probki, po opadnigciu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewa sig, a pozostala cze$¢ wody i drobne
frakcje przesacza przez lejek z filtrem. Z pozostatosci na filtrze odwaza si¢ 20 do 30 gramow i suszy w temperaturze
160 do 200 C. W czasie suszenia probke okresowo miesza sig.

Po odparowaniu wody probke poddaje si¢ dalszej analizie w celu okre§lenia zawartosci cementu. Z przemieszanej i
wysuszonej probki odwaza sie 1,5 g (z doktadnoscia do 0,1 g) i dodaje 50 cm® 1-normalnego roztworu HCL.
Proces rozpuszczania probki w roztworze przys$piesza si¢ przez rozcieranie i mieszanie porcelanowa bagietka. Po 1
godzinie od ustania procesoOw rozpuszczania (zaniku wydzielania pecherzykoéw gazu) otrzymany roztwor
miareczkuje si¢ w obecnosci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. Okresla si¢ ilos¢ (M) roztworu NaOH
w cm® niezbedna do zobojetnienia roztworu HCL pozostalego po rozpuszczeniu probki.

Identyczna probe wykonuje si¢ z probka cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszance betonowej, okreslajac
ilo$¢ R roztworu NaOH w cm® niezbedna do zobojetnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczeniu cementu.
Procentowa zawarto$¢ cementu C’ w badanej probee okresla si¢ wedlug wzoru:

o= 0" Mour o)
50-R

Procentowa zawarto$¢ pytldw o wielkos$ci ziaren ponizej 0,25 mm okresla si¢ wg wzoru:
P’ J— T’ _ C’

Nastepnie oblicza si¢ zawarto$¢ sktadnikow w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wedtug wzoru:

Ki:Ki’*p
C=C*p
W=W *p
P=P *p

gdzie:
p - gestosé objetosciowa mieszanki betonowej w kg/m®,
K, C’, W’, P’ - s3 wielko$ciami niemianowanymi.

Ogolna zawarto$¢ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:

K:Zn:Ki+P

i=1

Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:

- sktad granulometryczny kruszywa,

- zawarto$¢ kruszywa, cementu i wody,
- zawarto$¢ zaprawy,

- warto$¢ stosunku w/c.

Z-1.4. Inne metody
Dopuszcza si¢ stosowanie innych naukowo uzasadnionych metod analizy sktadu mieszanki betonowe;.

D.03.02.15. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-Il.
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiagzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji murkéw oporowych, stalowymi pretami wiotkimi obiektow
inzynierskich wykonywanych w zwiazku z wykonaniem inwestycji pt.. Remont uszkodzonej skarpy oraz
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia wszystkich elementow
konstrukcji muru oporowego.

W zakres Robot wchodzi:

- przygotowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia,

- kontrola jakosci Robot i materiatow.
dla nastepujacych obiektow:

- mur oporowy [stal A-I1]

1.4.  OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiagzujagcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonanie Robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami polskich norm.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1. Klasy i gatunku stali zbrojeniowej
Przy wykonywaniu Rob6t objetych niniejszg ST stosuje sie nastepujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej podane w
tabeli 1.

Tabela 1.
Klasa Gatunek stali Rodzaj stali Srednica pretow Normy
stali mm
A-ll 18G2-b okragla zebrowana 6+32 PN-89/H-84023/06

2.2. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli nr 2.

Tabela 2.

Gatunek Srednica Granica Wytrzymatos¢ | Wydtu- | Zginanie o | Wytrzymato$¢ | Wytrzyma-
stali preta lub plastycz- | narozcigganie zenie kat o charaktery- tose
walcowki nosci Rm d-$redn. styczna oblicze-
Re As trzpienia Rak niowa
a-probki (MPa)
(MPa) Ra
(mm) (MPa) (%) (MPa)
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18G2-b 6+32 355 490-+620 20 d=3a 355 295
a=180°

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.

2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow

niedopuszczalne s3 pozostatosci jamy wsadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady

powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretéw gladkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretoéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$
0,7 mm dla pretéw o wickszych $rednicach.

2.4. Odbidr stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosSci - atest, w ktory powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- nazweg wytworcy,

- $rednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wytopu lub partii,

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie),

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiagzki
czy tez preta. Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma zaswiadczenia (atestu),

- ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow
nalezy odesta¢ do wytworcy lub zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg
wymiarow i gatunkow.

2.6. Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od 60 ton. Z kazdej partii nalezy
pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze byc
przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.
Jezeli rzeczywista granica plastycznos$ci jest nizsza od stwierdzonej na za$§wiadczeniu lub zadanej - stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

3.1. Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikngé trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie Robét
Ogolne warunki wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane Roboty zbrojarskie.
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5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pr¢tow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Zze zanieczyszczenia powstaly w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé¢ lampami
benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcz. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg niezasolona.

Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie, lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sa rowniez inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku stwierdzenia odchylen
wigkszych od 4 mm nalezy prety prostowaé. Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomocag kluczy, miotkow,
prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prgty ucina si¢ z dokladnoscig do 1,0 cm. Cigcia nalezy wykonywaé przy uzyciu nozy
mechanicznych. Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna rdznica dhugo$ci preta liczona wzdhuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekraczaé¢ 1,0 cm.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej 0 wydtuzenie zalezne od wielkosci i
ilodci odgigé.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje tabela 3.

Tabela Nr 3
Srednica preta Kat odgigcia
(mm) 45° 90° 135° 180°
6 --- 0,5 0,5 1,0
8 --- 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 1,5 2,0
16 0,5 15 1,5 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela 4 (PN-91/S-10042).

Tabela 4. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia

Srednica preta zaginanego Stal gtadka mickka Stal zebrowana
mm Rak = 240 MPa Rak<400 MPa
d<10 d0 =3d d0 =3d
10<d<20 d0 =4d d0=4d
20<d<28 d0 = 5d d0 = 6d
d>28 --- d0 =8d

d - oznacza srednice preta

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow wbudowanych srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy
d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgigcciem w obrebie haka, powinna by¢ nie

str. 75



Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

mniejsza niz:

10d - dla stali klasy A-II
W miejscach zagig¢ 1 zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagigcia rowng co najmniej 20d. Wewngtrzna Srednica odgigcia
strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy
odbiorze hakow (odgieé) pretéw na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas

wyginania.
5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-S-10042 [4]).

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A-II.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe
muszg posiadaé zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-S-10042 [4]).

W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywacé
stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowaé si¢ co najmniej 2 prety
w dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W plytach maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosic¢ 35 cm.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
Wynosi¢ co najmnie;j:

0,07 m — dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych

0,06m - dla pretow glownych lekkich podpor i pali

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw

0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow (PN-S-10042 [4])

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika,

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzalkowy, wyzarzony o §rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.
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W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materialow okreslona wyzej w pkt.
2.5., zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami i obowigzujacymi normami.

Zbrojenie podlega odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie zbrojenia dokonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg i ta§ma, suwmiarkg i
poréwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz norma PN-B-06251 [1].
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszezenia zbrojenia podaje tabela 5.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obowigzuja nastepujace:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczaé

Tabela 5.

3%,

roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugos$ci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie

moze przekracza¢ 25% ogo6lnej ich liczby na tym precie,

roéznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5 cm,

roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Parametr Zakres tolerancji dopuszczalna odchytka
Cigcia pretow dla L<6,0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dla L>6,0m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla L<0,5m 10 mm
projekcie) dla 0,5m<L<1,5m 15 mm
dla L>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm

wymagan projektu)
b)  odchylenie plusowe (h -jest calkowitg grubo$cia dla h<0,5m 10 mm
elementu) dla 0,5m<h<1,5m 15 mm
dla h>1,5m 20 mm
c) odstepy pomigdzy sgsiednimi rownoleglymi pretami a<0,05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscia projektowang pomiedzy a<0,20 m 10 mm
powierzchniami przyleghlych pretow) a<0,40 m 20 mm
a>0,40m 30 mm
d)  odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w b<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - b<0,50m 15 mm
oznacza calkowita grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm

7. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.
Odbior (czgsciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do betonowania przez Inzyniera z adnotacjg do Dziennika
Budowy.
Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodnos$ci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegélnych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, zlacz i dlugos$ci zakotwien pretéw oraz mozliwoSci
dobrego otulenia pretéw betonem.

8. Przepisy zwiazane

8.1. Normy

1.PN-63/B-06251
2.PN-91/H-04310
3.PN-89/H-84023/06

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Proba statyczna rozciagania metali.

Stal okre§lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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4.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

5.PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

6.PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

7.PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

8.PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

9.PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.

10. PN-EN-45014:1993 Ogolne warunki dotyczace deklaracji zgodnosci dostawcow.

D-04.00.00 INNE ROBOTY
D-04.09.02. IZOLACJA PIONOWA | POZIOMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych si¢ z
gruntem przez trzykrotne smarowanie roztworem Abizolu oraz wykonaniem izolacji z papy na lepiku na obiekcie
inzynierskim wykonywanym w zwigzku z wykonaniem inwestycji pt.: Remont uszkodzonej skarpy oraz podmytego
korpusu drogi wraz z odwodnieniem - Radziechowy ul. Wisniowa..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno$ci zwigzanych ze
smarowaniem roztworem Abizolu oraz izolacja z papy na lepiku czesci konstrukcji dla obiektu:

- mur oporowy

Specyfikacja dotyczy izolacji ptyt poziome;j i pionowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Roztwér Abizol - roztwor asfaltowy przeznaczony do gruntowania podtozy z betonu, oraz wykonywania
samodzielnych ,,lekkich” powtok izolacyjnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

Wiasciwosci wybranego roztworu powinny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez
producenta i z norma PN-B-24620 [4].

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:
a) np.: Abizol (R) lub podobny - roztwor asfaltowy. Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu
powierzchni, wigzaniu pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podloza. Nie jest odporny na dzialanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz
temperatury powyzej 600C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢
na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytow, w temperaturze powyzej +50C.

Zaleznie od stopnia porowato$ci podioza jednokrotne smarowanie powoduje zuzycie 0,3 + 0,45 kg
materiatu na 1m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i
BHP.

b) np.: Abizol roztwér (P) lub podobny — roztwor asfaltowy. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy
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po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos$¢ na
dziatanie wod agresywnych o stabych stgzeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
oraz temperatury powyzej 600C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwa na zagruntowanym
podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +50C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni
zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

W okresie chtodow materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa3 w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja sktadniki
lotne, ktorych pary sg tatwopalne a w duzych st¢zeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materialow.

c) Papa asfaltowa na lepiku, dwie warstwy.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét. Roboty moga by¢ wykonywane
rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

4.1. Materialy moga by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone.

Wypuklo$ci i zaglebienia na powierzchni podkladu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Pe¢knigcia na
powierzchni podkladu o szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢é kitem asfaltowym.

5.2. Warunki ukladania izolacji

a) przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

b) izolacje nalezy wykonywac w czasie bezdeszczowe]j pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,

c) gruntowanie podloza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

d) powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ na zagruntowanym podtozu roztworem R tak, aby taczna grubosé¢
warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm,

e) zastosowanie drugiej warstwy lepkiego roztworu moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu pierwsze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Kontrola wykonania robét

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z normg PN-B-10260

[1], zwracajac szczegdlng uwage na:

e sprawdzenie przygotowanie powierzchni do gruntowania,

e sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

e sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podloza,

e kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

7.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
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jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

7.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
e przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
e  poszczegdlne warstwy izolacji

7.3. Odbidr ostateczny
Ostateczny odbioér wykonanej izolacji dotyczy iloéci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

4. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

5. PN-EN 45014:1993  Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydanej przez dostawcow
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